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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir o Armdrio de Comando (AC) para Orgdos de
Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicagdes IEC 60870-5-104 (OCR2-104), instalados na
rede de média tensdo da EDP Distribuicdo.

A estrutura do AC é modular sendo composto por um conjunto de documentos especificos que servirdo
de base para os construtores e fornecedores de equipamentos no &mbito de eventuais aquisicoes por
parte da EDP Distribuicdo.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;
MT Média Tensdo;
AC Armdrio de Comando do OCR2-104;

OCR2-104 Orgdo de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104.

3 DOCUMENTOS CONSTITUINTES

As partes que constituem o presente DMA-C98-421 sdo as seguintes:

Ref® Descricdo Data original Dalf::"icizggzma Edicdo
DMA-C98-421-1 Invélucro JAN 2011 | - 1°
DMA-C98-421-2 Sistemas de alimentacdo JAN 2011 | - 1¢
DMA-C98-421-3 Unidade Central de Controlo JAN 2011 | - 1¢
DMA-C98-421-4 Interface elétrica JAN201T | - 1
DMA-C98-421-5 Interface com o exterior JAN201T | - 1
DMA-C98-421-6 Interface com o operador JAN 2011 | - 19
DMA-C98-421-7 Telecomunicagoes JAN 2011 | - 19
DMA-C98-421-8 Normalizacdo, seguranca e ensqios JAN 2011 | - 19
DMA-C98-421-9 Ensaios de rececdo JAN 2011 | - 1@
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir o invdlucro que conterd a Unidade Remota de
Rede e os equipamentos de comunicacdo e alimentacdo, constifuindo o conjunto designado por
Armdrio de Comando de OCR2-104.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

BT Baixa Tensdo;

CcC Centro de Conducdo;

DMA Documento de Materiais e aparelhos - Caracteristicas e ensaios;
DST Descarregador de Sobretensoes;

IP indice de Protecédo;

MT Média Tensdo;

OCR2-104 Orgdo de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;

PCL Painel de Comando Local;
RF Rddio Frequéncias;

1l Transformador de Tensdo;
UCcC Unidade Central de Controlo;
URR Unidade Remota de Rede.

3 CARACTERISTICAS DO ARMARIO DE COMANDO

3.1 Construgdo do invélucro e condigdes de instalagdo

O invélucro de equipamentos que constituem a URR deverd ser instalado preferencialmente numa
caixa metdlica construida em aco inoxiddvel 316L (ou de classe superior) ou, em alternativa, numa
caixa de fibra de vidro reforcada com resina epdxida moldada a quentel). Em ambos os casos terd que
possuir caracteristicas adequadas d instalacdo no exterior, eventualmente em ambientes salinos.

A caixa deverd ser estanque e deverd possuir ventilacdo natural para que a temperatura atingida no
seu interior ndo ultrapasse o valor mdximo permitido pelos equipamentos nela instalados.

O indice de protecdo e a temperatura a que o armdrio estard sujeito estdo definidos em documento
especifico.

As caracteristicas construtivas do armdrio e os seus materiais deverdo garantir protecdo contra
interferéncias eletfromagnéticas conforme definido em documento especifico.

3.2 Acessorios

Os Armdrios de Comando serdo fornecidos com o conjunto de acessdrios necessdrios & montagem

exterior em postes de betdo ou metdlicos das linhas MT e para instalacdo de uma “pala” destinada a
efetuar o sombreamento do armdario.

1) Sao valorizados os equipamentos dotados de invdlucro em aco inox.
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3.3 Estrutura e atribuigdo do espacgo

A porta do armdrio deve ser equipada com uma fechadura. A fechadura, que deverd ser do tipo
escamotedvel, deverd permitir a infroducdo de um cilindro de perfil europeu simples.

As baterias devem ser colocadas numa prateleira que garanta a sua fixacdo, devendo esta ser
suficientemente robusta para suportar o peso daquelas.

Todos os equipamentos ou acessérios a colocar na parte inferior do armdrio ndo devem estar
encostados ao fundo devendo ser garantida uma altura minima de referéncia de 1 cm.

4 SISTEMA DE ANTICONDENSAGAO

No interior do Armdrio de Comando deverd existir um sistema de anticondensacdo controlado por
termdstato. O dimensionamento deste sistema deverd ter em atencdo as caracteristicas do sistema de
alimentacdo.

O sistema contra condensacdes deverd estar localizado de modo a ndo degradar o correto
funcionamento dos restantes equipamentos do Armdrio de Comando.

5 ILUMINAGAO INTERIOR

O Armdrio de Comando deverd ser dotado de iluminacdo interior utilizando uma Idmpada de baixo
consumo sendo controlada por interruptor manual e através do fecho da porta.

6 CONSTITUICAO

O Armdrio de Comando deve ser constituido pelos seguintes equipamentos/componentes:
— UCC em rack metdlico blindado ou caixa compacta;

— equipamento de comunicagdes com o CC;

— protecdo coaxial para a antena (caso exista);

— sistema de alimentacdo e respetiva bateria de Corrente Continua;

— PCL para comando elétrico local do OCR;

— interface com OCR a comandarr;

— sistema de anticondensacdo;

— tomada de alimentacdo 120/240 Vac.

Todos os componentes existentes no armdrio tais como cabos, condutores e bornes deverdo estar
devidamente identificados de acordo com os esquemas fornecidos com o armdrio.

7 ACESSIBILIDADE

Todos os bornes e dispositivos de interface, bem como todos os equipamentos a que requeiram
manutencdo/intervencdo frequente deverdo ser de facil acesso e permitir uma rdpida substituicdo.

DTl - Direcdo de Tecnologia e Inovacdo P&g. 8/38



edp DMA-C98-421/N

distribuicdo JAN 2011

DMA-C98-421-2

ARMARIO DE COMANDO DO OCR2-104

SISTEMA DE ALIMENTACAO
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir o sistema de alimentacdo do Armdrio de
Comando nomeadamente do alimentador e da bateria.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

BT Baixa Tensdo;

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;

OCR2-104 Orgdio de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;
Tl Transformador de Intensidade;

T Transformador de Tensdo.

3 SISTEMA DE ALIMENTACAO

A solucdo a adotar para o sistema de Olimen’rogéjo em CC do Armdrio de Comando depende do tipo
de alimentacdo definida para a motorizacdo do Orgdo de Corte respetivo.

Assim, na presente especificacdo & considerado que o Orgdo de Corte tem motorizacdo CC, de
acordo com a caracterizacdo técnica efetuada nos pardgrafos seguintes.

Qualqguer outro tipo de alimentacdo para a motorizacdo do OCR deverd ser objeto de acordo com o
fornecedor.

3.1 Caracteristicas do sistema de alimentagao

O alimentador a instalar no Armdrio de Comando deverd estar dimensionado para ser ligado a uma
bateria estanque de acordo com a tensdo de funcionamento do motor de Orgdo de Corte.

O alimentador deverd estar ligado em paralelo com a bateria e com a respetiva carga (inclui motor de
Orgdo de Corte), em regime flutuante.

A tensdo de enfrada do alimentador poderd ser 120 VCA ou 230 VCA consoante a alimentacdo seja
proveniente, respetivamente, de TT ou da rede BT.

A selecdo da tensdo de entrada serd feita, durante a colocacdo em servico do Armdrio de Comando,
por simples alteracdo da posicdo de um shunt ou por outro método expedito.

O adlimentador deverd possuir um limitador de corrente, ajustdvel, de modo a que a corrente a fornecer
d bateria apds descarga desta seja limitada.

O dlimentador deverd possuir um automatismo de supervisdo da gestdo das baterias e da
compensacdo da tensdo de carga das baterias. Este automatismo deverd garantir o controlo da
capacidade das baterias em intervalos ciclicos, parametriziveis, autonomizando deste modo as
condicdes de carga. A reducdo da capacidade das baterias abaixo de um dado valor,
parametrizdvel, deverd, automaticamente ativar um alarme, a ser reportado através de uma
sinalizacdo interna.

Os pedidos de corrente, para além da capacidade de alimentacdo, serdo fornecidos pela bateria.
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O sistema de alimentacdo, em caso de falha de tensdo de entrada, deverd desligar-se apds a
descarga da bateria, salvaguardando a energia necessdria, para que, apds o retorno da tensdo de
entrada, esta suporte os picos de corrente solicitados pelo rddio e Orgdo de Corte.

O regresso da alimentacdo em Corrente Alternada deverd permitir o arrangue do alimentador que
passard a fornecer alimentacdo d bateria até esta atingir a plena carga.

3.1.1 Condicoes de alimentacdo

As condicdes de alimentacdo devem ser as seguintes:

— tensdo de entrada 120/230 VCA -30% + 20%;

— frequéncia da rede 50 Hz + 5%;

— tensdo de saida 48 Vcc +15, -10%;

— caracteristica de carga Ul segundo o definido no documento de normalizacdo, seguranca e
ensqios.

A detecdo de falta de tensdo AC ndo pode ser efetuada a um nivel de tensdo superior a -30% do valor
nominal de entrada.

O alimentador deverd estar facilmente acessivel e permitir a sua rdpida substituicdo.

O alimentador deverd ser dimensionado, de acordo com os consumos dos equipamentos instalados no
armdrio e com o OCR utilizado.

No limite, deverd ser considerado que a poténcia mdxima disponibilizada pelo TT de alimentacdo ndo
deverd exceder 500 VA.

O fabricante deverd indicar a poténcia do TT a instalar, o qual serd de fornecimento EDP.

Para além da tensdo de 48 Vcc, poderd ser utilizado um outro valor de tensdo para alimentacdo dos
equipamentos de telecomunicacdes, tal como definido na seccdo 7 do presente documento
(DMA-C98-420-7).

3.1.2 Caracteristicas técnicas da bateria

A bateria a instalar no Armdrio de Comando deverd ser estanque e sem manutencdo com a
capacidade adequada para uma autonomia de funcionamento dos Armdrios de Comando (e
respetivos radios, caso existam) de 5 horas, durante todo o tempo da sua vida Util e dentro da gama de
condicdes ambientais especificada para o Armdrio de Comando, e ainda do Orgdo de Corte por
forma a que seja possivel efetuar, no minimo, 10 manobras de abertura e de fecho (no final das 5 horas)
no caso de falta de corrente alternada no respetivo alimentador.

O tempo de vida Util da bateria, para as condicdes normais de funcionamento definidas para o Armdrio
de Comando, deverd ser, no minimo, de 5 anos?.

A bateria deverd estar faciimente acessivel e permitir a sua rdpida substituicdo.

2) Séo valorizadas baterias com duracdo superior a cinco anos, desde que seja apresentado documento vdlido e
comprovativo dessa duracdo.
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DMA-C98-421-3

ARMARIO DE COMANDO DO OCR2-104

UNIDADE CENTRAL DE CONTROLO
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1 OBIJETO

O presente documento tem como objetivo a descricdo técnica e funcional da Unidade Central de Controlo,

moddulo integrante e responsdvel pelas seguintes funcionalidade gerais da Unidade Remota de Rede:

— supervisdo e controlo (aquisicdo de sinalizacdes digitais, de medidas analdgicasd e execucdo de
comandos);

— funcodes de automatismo;

— comunicacdo com o Centro de Conducdo;

— funcdes de diagndstico e detecdo de avarias.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

BT Baixa Tensdo;

CC Centro de Conducdo;

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;
DST Descarregador de Sobretensdes;

EN Norma Europeia;

IEC Comissdo Eletronica International;

MT Média Tensdo;

OCR2-104 Orgdio de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;
PC Personal Computer;

Tl Transformador de Intensidade;

T Transformador de Tens&o;

uccC Unidade Cenftral de Controlo;

URR Unidade Remota de Rede.

3 CARACTERIZAGAO FUNCIONAL

3.1 Generalidades

O Armdrio de Comando destina-se a assegurar a vigiléncia e o comando de OCR a partir de um CC
através do respetivo suporte de transmissdo. Neste dmbito, e atendendo & sua natureza especifica, o
maodulo relativo & UCC deve permitir efetuar as seguintes funcoes:

— monitorizagdo do estado dos OCR por sinalizacdo dupla;
— moniforizacdo e processamento de dados adicionais, por sinalizacdo simples ou dupla;

— gestdo segura da operagcdo com os OCR, fraduzida na atuacdo confrolada da manobra, emitindo
ordem apenas se o OCR se encontrar num estado autorizado;

— aquisicdo de medidas de tensdo e de corrente MT3);

— detecdo de defeitos de corrente MT;

— execucdo de funcdes de automatismos;

— memorizacdo e cronologia de acontecimentos;

— comunicacdo com o CC, independentemente do meio de fransmissco;
— gestdo das comunicacoes;

— teleparametrizacdo;

— diagnéstico do sistema.

3) Osistema de medicdo de tensées e correntes & considerado opcional (a fornecer se for expressamente pedido
na consulta) mas é obrigatdrio que os equipamentos estejam preparados para que, a qualquer momento, esse
sistema lhes seja adicionado, sendo valorizados os equipamentos que sejam fornecidos de fdbrica com o
sistema de medicdo de tensdes e correntes.
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3.2 Sincronizagdo

A UCC deverd permitir a sincronizacdo temporal por parte do CC, nos termos e nas condicdes previstas
no protocolo de comunicacgdes utilizado.

3.3 Causa de transmissdo

A UCC deverd permitir o Registo Cronoldégico de Acontecimentos, associado ds respetivas causas de
fransmissdo, nos termos e nas condicdes previstas no protocolo de comunicacgdes utilizado.

3.4 Perda de informacgado

No caso em que a UCC atinge a capacidade mdxima de armazenamento de acontecimentos, deve
ser gerado o evento de Perda de Informag¢do, nos termos e nas condi¢cdes previstas no protocolo de
comunicacoes utilizado.

4 SUPERVISAO E CONTROLO

4.1 Sinalizagoes (entradas digitais)

Devem considerar-se os dois seguintes fipos de sinalizacoes:
— simples, cujo estado é caracterizado pelo valor de uma entrada fisica;

— duplas, cujo estado é caracterizado pelo valor de um par de entradas fisicas. Esta informacdo é
dada na forma de dois contactos, normalmente complementares.

As sinalizacdes duplas devem ter associadas uma temporizacdo de complementaridade que se traduz
da seguinte forma:

— quando um processo fisico sinaliza o seu estado através de uma sinalizacdo dupla, existe um
periodo de tempo associado as transicoes de estado em que a sinalizacdo permanece no estado
invdlido. A temporizacdo de complementaridade servird para assegurar gque, numa mudanca
normal de estado, a sinalizacdo dupla, numa primeira fase, ndo seja reportada como invdlida e
logo de seguida reportada com o seu novo estado. Funciona como filtro para as mudancas
normais de estado. A sinalizacdo dupla sé serd reportada como invdlida se o estado de invalidade
permanecer apds o fim da temporizacdo;

— esta temporizacdo poderd ser associada individualmente a cada sinalizacdo dupla, ou seja, cada
sinalizacdo dupla poderd ser configurada com uma temporizacdo diferente de qualquer outra, ou
em alternativa, poderdo existir grupos de temporizagcdes aos quais se associam as sinalizacdes duplas.

A temporizacdo de complementaridade das sinalizacdes duplas deverd ter uma resolucdo igual ou
superior a 1 segundo, numa gama compreendida entre 0 s e 25 s.

As sinalizacdes devem poder ser enviadas para o CC, independente e cumulativamente, das seguintes
formas:

— por alteracdo do estado (incluindo o estado de invdlido na sinalizacdo dupla);
— por pedido;
— por outras formas relevantes.

O ciclo de amostragem das entradas digitais deverd ser, no mdximo, de 10 ms.
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4.2 Medidas (entradas analdgicas)

Nota: ver anterior nota 3) na seccdo 1 da presente parte DMA-C98-421-3.

As medidas devem poder ser enviadas para o CC, independente e cumulativamente, das seguintes
formas:

— porjitter — a medida é enviada quando sofre uma determinada variagcdo configurdvel;

— por ciclo - a medida é enviada num intervalo de tempo configurdvel;

— por valor mdximo — a medida é enviada quando atinge ou ultrapassa o valor maximo;

— por valor minimo — a medida é enviada quando atinge ou ultrapassa inferiormente o valor minimo;
— por pedido;

— por outras formas relevantes.

O ciclo de amostragem das entradas analdgicas deverd ser, no minimo, de 10 ms.
As medidas, além de serem reportadas para o CC no formato Valor absoluto + sinal, fambém devem
poder ser reportadas no formato Complemento para 2. Paralelamente, salienta-se que o software de

programacdo da UCC deverd possibilitar a escolha individual entre as duas opcdes.

No caso das medidas adquiridas por conversores de medida externos, os sinadis de saida de corrente ou
de tensdo continua devem ser proporcionais ds grandezas de entrada, segundo leis lineares.

A impedadncia de saida dos conversores de medida deverd ser superior a 2 kQ. Os conversores de
medida deverdo admitir a sobrecarga permanente de 2Ine 1,2 Un.

Os intervalos de saida do conversor admissiveis serdo os seguintes (valores normalizados):
— 4...20mA:

— 4. + 5 mA;
— 4. + 10 mA;
— 4. +5V.

Quaisquer sinais sobrepostos ao sinal de saida continuo deverdo ser filtrados de forma a ndo provocar
erros na sua apresentacdo. A ondulacdo residual deverd ser igual ou inferior a 1%.

4.3 Comandos (saidas digitais)

Devem considerar-se os dois seguintes fipos de comandos:

— simples, correspondendo a atuacdo de uma Unica saida fisica, mapeada num Unico endereco
l6gico;

— duplas, correspondendo & atuacdo de um par de saidas fisicas, ambas mapeadas num Unico
endereco loégico, em que a decisdo de atuacdo é dependente de um valor de selecdo, ndo
podendo existir, em situacdo alguma, ordens em simultdneo.

A execucdo do comando deverd compreender duas fases: selecdo de ordem e execucdo de ordem.
Estas fases serdo elaboradas internamente na UCC, devendo corresponder ds seguintes confirmacodes:

— apds selecdo: deverd ser verificada a selecdo correta da saida selecionada (albrir ou
fechar);
— apds ativacdo deverd ser verificada a correta ativacdo de saida;

— apds desativacdo  deverd ser verificada a correta desativacdo de saida apds a rececdo da
indicacdo de fim de execucdo de comando;

— durante a execucdo deverd ser verificado o valor da tensdo do sinal e garantir que, durante o
impulso, ela se mantém no valor correto.
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Deverd ser verificado que a duragcdo do impulso de comando ndo excede um tempo pré-determinado
e programado por hardware na UCC. Caso se atinja este valor sem fer existido fim de execucdo, o
impulso de comando serd desativado.

Admite-se a eventual substituicdo do dispositivo hardware de vigilncia do impulso de comando por
uma rotina de vigilGncia em software. Neste caso, o seu funcionamento deve ser descrito
detalhadamente para permitir a sua aprovacdo.

Qualguer anomalia detetada nestas verificacdes deverd dar origem o uma mensagem de
identificacdo de tal facto.

As saidas digitais deverdo ser vistas do exterior como “contacto” aberto ou fechado com as seguintes
caracteristicas:

— contacto fechado: impeddéncia igual ou inferior a 24 Q para uma alimentacdo de 12 V;
— contacto aberto: impeddncia superior a 100 KQ para uma alimentacdo de 500 V.

Deverd ser garantido que a avaria de qualguer componente da UCC ou do Armdrio de Comando ndo
provoca a emissdo intempestiva de ordens de abertura e fecho para o processo fisico.

4.4 Timetag

A datacdo dos acontecimentos deverd ser efetuada na UCC e fransmitida ao CC com a resolugcdo
temporal definida nos termos e nas condicoes previstas no protocolo de comunicacoes utilizado.

4.5 Buffer de eventos

O tamanho do buffer de eventos poderd ser fixo ou parametrizdvel, devendo garantir, no minimo, o
armazenamento de 100 eventos, antes de gerar Perda de Informacdo.

Sempre que a capacidade mdaxima do buffer seja atingida, deverd ser gerada Perda de Informacdo.

5 RELOGIO INTERNO

O relégio interno da UCC deverd ter uma precisdo melhor do que 10° em toda a gama de
temperaturas de funcionamento definidas para o sistema global do Armdrio de Comando.

6 DIAGNOSTICO DE AVARIA E SEGURANCA DE FUNCIONAMENTO (WATCH-DOG)

Para garantir gue um erro no funcionamento da UCC é imediatamente sinalizado e prontamente
inibida a possibilidade de saida de falsas ordens, deverd ser incorporado um médulo watch-dog com as
seguintes caracteristicas:

— controlo de execucdo do programa (run time) por detecdo peridédica de marcas infroduzidas no
programa. Apds a falta de uma marca no periodo pré-determinado considera-se que houve uma
avaria grave e o sistema deve sinalizar, através do watch-dog, essa situacdo e inibir todas as saidas
de ordens por corte de polaridade de comando a todas as saidas;

— do nivel do hardware, devem ser previstas sinalizacdes luminosas de defeito, de modo a facilitar a
manutencdo e reposicdo em servico da URR. O construtor deverd implementar os autotestes
necessdrios para esta sinalizacdo e deverd apresentar uma descricdo detalhada do processo
utilizado.
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7 BASE DE DADOS

De forma a garantir-se o funcionamento e a sistematizacdo na configuracdo, as bases de dados das
URR deverdo suportar as seguintes caracteristicas:

— residentes em memaria ndo volatil;

— parametrizéveis por PC;

— download e upload através de ficheiro.

A base de dados especifica (identificacdo das sinalizacdes, medidas e comandos) é caracterizada no
anexo A desta parte do presente documento.

Para a instalacdo/parametrizacdo da base de dados, deverd ser fornecido, em suporte CD, e
juntamente com o Armdrio de Comando, a Ultima versdo do configurador, do firmware da URR e da
base de dados ensaiada e testada pela EDP.

8 FUNGOES DE AUTOMATISMO

A UCC deverd garantir a integracdo de funcdes de automatismo. As especificacdes detalhadas dos
automatismos sdo descritas nos seus documentos especificos.

De forma a garantir o funcionamento e a sistematizacdo na configuracdo, os automatismos deverdo
suportar as seguintes caracteristicas:

— residentes em memaria ndo voldtil;

— paramatrizéveis por PC;

— download e upload através de ficheiro;

— observacdo do estado de tempo real e por intermédio de um PC.

9 INTERFACES DE COMUNICAGCAO

A UCC comunicard com o CC através de um meio de transmisséo com uma das seguintes interfaces:
— RS232
— RJ45 Ethernet.

Estas interfaces visam assegurar comunicacdo através dos seguintes meios de transmissdo:
— TETRA (Trunking Digital — Circuit Mode Data e Packet Mode Data);

— fibra ética (servicos IP);

— rede telefénica comutada;

—  GPRS;

— linha dedicada (2 ou 4 fios).

Os meios de fransmissdo e respetfivos equipamentos associados sdo caracterizados nos seus
documentos especificos.

A UCC deverd permitir o controlo dos modems por hardware e através de comandos AT.

10 PROTOCOLOS DE COMUNICACAO COM O CENTRO DE CONDUCAO

O protocolo de comunicacdes a utilizar é caracterizado no seu documento especifico.
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11 OPERACAO E MANUTENGAO

De forma a que os tempos de indisponibilidade associados das intervencdes de manutencdo corretiva
sejam minimizados, devem existir sinalizacdes locais de avaria que identifiqguem rapidamente os médulos
no sentido de serem fdcil e rapidamente substituidos.

Para auxilio s colocacdes em servico e despistagem de avarias, a UCC deve permitir efetuar Traces de
Comunicacgdes (andlise protocolar), por intermédio de um PC.

12 CONSTITUIGAO E ATRAVANCAMENTO

A UCC deverd ser constituida por mddulos simples, compactos, robustos, expansiveis e faciimente
integrdveis. Esta constituicdo visa assegurar a facilidade na colocacdo em servico e a rapidez na
substituicGo de componentes avariados.

13 NORMALIZAGAO APLICAVEL

A UCC deverd cumprir a normalizacdo referida no documento especifico para o efeito, que é parte
integrante das especificacdes e condicdes técnicas do equipamento.
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DMA-C98-421-3
ANEXO A
BASE DE DADOS ESPECIFICA
TIPO DE INSTALAGAO: OCR2-104
sinalizacées Descricdo Tioo Estado O Estado 1 Estado 2 Estado 3
¢ ¢ P 00 01 10 11
OCR Dupla Invdlido Aberto Fechado Invdlido
Comutador L/D Simples DistGncia Local
Tensdo rede Simples Ok Falta
Externas - -
Porta armario Simples Fechada Aberta
(enfradas 0 -
digitais fisicas) SFe¢ Simples Ok Falta
Detetor defeitos? Simples Ok Atuado
Carregador bateriad | Simples Ok Defeito
Bateria Simples Ok Defeito

Internas gerais

Sinalizacdes simples de diagndstico da UCC e de outros mddulos que comunicam
com este por barramento

Internas
automatismos

Sinalizacdes de cada automatismo referidas nos seus documentos especificos

1) Se o OCR utilizar tecnologias SFs.
2) Se possuir detetor de defeitos externo a UCC.

3) Se o carregador ndo tiver ligagcdo por barramento & UCC.

Medidas Descricdo
Externas Tensdo4
(entradas Corrente fase19
analégicas | Corrente fase?25)
fisicas) Corrente fase3 ou corrente homolopar®)
Internas Medidas utilizadas na parametrizacdo das comunicacgdes, referidas no seu documento
comunicacodes |especifico
Internas Medidas utilizadas na parametrizacdo dos automatismos, referidas no seu documento
automatismos |especifico

4) Se for utilizada medida de tensdo MT.
5) Se forem utilizadas medidas de corrente MT.

Comandos Descricdo ParaGmetro Tipo Observagoes
Externos Abrir OCR 1 Duplo Mesmq endereco
(saidas digitais | Fechar OCR 0 l6gico
fisicas) Sinalizacoes externasé
Internos Comandos digitais e analdgicos utilizados na parametrizacdo remota das
comunicacdes | comunicacdes, referidos no seu documento especifico
Internos Comandos digitais e analégicos de cada automatismo, referidos no seu documento
automatismos | especifico

6] Se for necessdrio sinalizar externamente determinados estados internos.
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DMA-C98-421-4

ARMARIO DE COMANDO DO OCR2-104

INTERFACE ELETRICA
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir a interface elétrica utilizada pelo Armdrio de
Comando do OCR2-104.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;

EMC Electromagnetic Compatilility;

OCR2-104 Orgdio de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;
PCL Painel de Comando Local;

1l Transformador de Tens&o.

3 INTERFACE ELETRICA

3.1 Tipos de interface

3.1.1 Interface & instalacdo

As réguas de interface ser@o cabladas até as fichas de ligacdo com o exterior, responsdveis pela
interigacdo com o OCR e TT, conforme definido no documento especifico.

Deverdo existir pontos de corte e ensaio para cada uma das ligacdes com o exterior ao nivel da régua
de interface a instalacdo.

3.1.2 Classe de isolamento

A interface deverd cumprir as normas relativas a classe de isolamento conforme definido no documento

especifico.

4 INTERFERENCIAS ELETROMAGNETICAS

A interface deverd cumprir as normas relativas a EMC conforme definido no documento especifico.
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DMA-C98-421-5

ARMARIO DE COMANDO DO OCR2-104

INTERFACE COM O EXTERIOR
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir a interface com o exterior do Armdrio de
Comando, nomeadamente na interligacdo ao Orgdo de Corte, antena e Transformador de Tensdo.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

APC Alto Poder de Corte;

BT Baixa Tensdo;

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;
DST Descarregadores de Sobretensdes;

OCR2-104 Orgdo de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;

T Transformador de Tensdo.

3 INTERFACE COM O EXTERIOR

3.1 Interligagdo ao OCR, TT e antena
A interligacdo entre o OCR e o Armdrio de Comando deve ser feita por cabo (um ou vdrios).

A interligacdo entre o TT e o Armdrio de Comando deve ser feita por cabo com ficha apropriada. O
cabo e respetiva ficha, j& montada, estdo incluidos no fornecimento.

A seccdo dos condutores do cabo de ligacdo do secunddrio do(s) TT ao Armdrio de Comando deverd
ser de 2,5 mm2. Os bornes para ligacdo destes cabos deverdo ser de 16 mm?2,

Deverd ainda ser considerada a instalacdo do seguinte equipamento numa régua de interface:

— DST de BT e disjuntor ou fusivel (APC) apropriados na chegada ao Armdrio de Comando do cabo
de ligacdo ao secunddrio dos TT;

— dispositivo para efetuar a detecdo de falta de tensdo no secunddrio do TT.

O DST deverd satisfazer os seguintes requisitos:
— ser preparado para montagem em calha DIN;

— asua configuracdo deverd consistir numa combinacdo de componentes limitadores de corrente e
limitadores de tensdo;

— os componentes limitadores de tensdo devem ser do tipo “limitacdo de tensdo”, podendo também
ser combinacdo do fipo anterior com o fipo “corte em tensdo”;

— os componentes limitadores de corrente devem ser autorreinicidveis;
— ser dotado de quatro terminais (dois de entrada e dois de saida), sem terminal comum;
— satisfazer, no aplicavel, a norma definida no documento de normalizacdo, seguranca e ensqios.

Quaisquer outros dispositivos de protecdo deverdo ser objeto de acordo com o fornecedor.

A atuacdo da protecdo na entrada de alimentacdo do armdrio ndo deverd provocar o arranque do
programa de automatismos em servico.

Os terminais de 230 V ou de 120 V dos dispositivos ufilizados deverdo estar protegidos confra contactos
diretos.
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Para a ligacdo da antena deverd existir na base do Armdrio de Comando uma protecdo coaxial com
ficha tipo N fémeaq, ligada diretamente ao ponto de terra do Armdrio.

As fichas de ligacdo do Armdrio de Comando do OCR aos TT e as do cabo de antena deverdo estar
protegidas contra vandalismo, evitando, deste modo, que qualqguer pessoa desligue as fichas, devendo
estas, no entanto, ser de fdcil acesso. Esta situacdo torna-se critica quando existem TI, dado que as
correntes dos Tl ficam em aberto.

Preferencialmente, o sistema de protecdo contra vandalismo deverd estar dentro do préprio Armdrio
de Comando.

Deverd existir uma ficha que, de um modo automdtico, efetue o shunt das correntes dos Tl que, de
outro modo, ficariam em aberto, caso ndo exista um outro sistema que o faca.

Deverd ser efetuado o desacoplamento de interferéncia eletromagnética nas fichas anteriormente
referidas.
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir a interface do Armdrio de Comando com o
Operador, suportando a especificacdo do Painel de Comando Local.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

AC Corrente Alternada

CC Centro de Conducdo;

OCR2-104 Orgdio de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;
PCL Painel de Comando Local;

ucCcC Unidade Central de Controlo;

URR Unidade Remota de Rede.

3 INTERFACE COM O OPERADOR
3.1 Painel de Comando Local

3.1.1 Funcionalidades

O PCL serd um modulo através do qual o Operador poderd interagir com a instalacdo. Neste contexto
serd possivel:

— colocar ainstalacdo em regime de funcionamento Local ou Disté@ncia;
— ligar/desligar o OCR;

— colocar Em/Fora de Servico a funcdo de automatismo;

— visualizar o estado do OCR Ligado/Desligado;

— visuadlizar o estado de automatismo Bloqueado;

— visualizar o estado de OCR Bloqueado;

— visualizar o alarme de pressdo baixa de SFe;

— visualizar a presenca de AC;

— visualizar a detecdo de passagem de defeito;

— visualizar Alarme de Avaria da UCC.

Preferencialmente, todas as botoneiras e sinalizadores fardo parte integrante do mddulo PCL.

3.1.2 Modo Local do Armdrio de Comando

O comutador Local/Distancia permitird o comando local do OCR. Quando o comutador se encontrar
na posicdo Local serdo inibidos todos os comandos enviados pelo CC, bem como todas as funcdes de
automatismo atfravés do corte da polaridade efetuado pelo comutador. Nesta situacdo, a atuacdo
sobe o OCR serd feita através das botoneiras existentes no PCL.

As informacdes adquiridas e/ou geradas na URR deverdo continuar a ser enviadas para o CC,
independentemente do regime em que se encontre a URR.
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3.1.3 Modo Distdncia do Armdrio de Comando

Com o comutador na posicdo Disténcia todas as ordens enviadas pelo CC bem como as funcdes de
automatismo serdo permitidas. O comando local realizado através da botoneira estd inibido.

3.1.4 Constituicdo do PCL

O PCL deverd ser constituido por:

— botoneiras para comando elétrico local do Orgdo de Corte;

— comutador Local/Disténcia para selecdo do regime de funcionamento;
— sinalizador luminoso de presenca de AC;

— sinalizadores luminosos do estado do OCR (Aberto/Fechado);

— sinalizador luminoso de pressdo baixa de SFe;

— sinalizador luminoso de automatismos Em Servico/Fora de Servico;
— sinalizador luminoso de automatismo bloqueado;

— sinalizador luminoso de OCR bloqueado;

— sinalizador luminoso de indicacdo de passagem de defeito;

— botdo de pressdo para teste dos sinalizadores luminosos.

Os sinalizadores do estado do OCR deverdo estar em concordéncia com as cores presentes no OCR e
que deverdo ser verde para OCR Aberto e vermelho para OCR Fechado.
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TELECOMUNICACOES
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1 OBJETO

O presente documen’ro foi elaborado com vista a definir o sistema de comunicacdes dos Armdrios de
Comando para Orgdos de Corte de Rede do Tipo 2 com profocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104
(OCR2-104), instalados na rede de média tensdo da EDP Distribuicdo.

2 REDE PUBLICA GPRS

2.1 Antenas GPRS

As antenas deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

— tipo omnidireccional;

— multibanda (200, 1800 e 2100 MHz);

— ganho minimo de 5 dBi;

— conector SMA;

— ferragem de fixacdo no Armdrio de Comando, ou em estrutura metdlica fora do mesmo.

2.2 Modems para GPRS

O MICG (Médulo Interface Comunicacdes GPRS) deverd ser desenvolvido e testado em concorddncia
com todos os aspectos, no aplicdvel, definidos na tabela 1:

Norma Edicdo Titulo

Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits

and methods of measurement

EN 55024 1998 Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement

IEC 60068-2-1 2007 Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold

IEC 60068-2-2 2007 Environmental testing - Part 2: Tests. Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-78 2001 Environmental testing — Part 2-78: Tests - Test Cab: Damp heat, steady state

EN 55022 1998

2.2.1 Requisitos gerais

O MICG permitird a comunicacdo entre a URR e o Centro de Controlo e Comando afravés do
protocolo IEC 60870-5-104 (perfil EDP).

O MICG deverd consistir num modem GPRS/UMTS, preferencialmente numa solucdo integrada.

O MICG deverd conter no minimo as seguintes indicacdes de estados:
— power on;
— cellular link/activity.

O MICG deverd conter um botdo de ON/OFF.

2.2.2 Requisitos de rede

a) Protocolos

O MICG deverd suportar no minimo os protocolos de rede UDP, TCP, FIP, HTTP, DHCP, SNMP_v2 e
SNMP_v3.
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b) Requisitos de configuracdo

O MICG deverd suportar acesso via Web Browser a partir de portas locais e remotas e/ou CLI (Comand
Line Interface).

c) Requisitos de RF

O MICG deve ser capaz de operar em Quadband em 1900/850 e 1800/900 MHz GSM GPRS/EDGE.
A frequéncia de transmissdo deverd ser na banda dos 1850-1910 MHz e 824-849 MHz.

A frequéncia de recepcdo deverd ser na banda dos 1930-1990 MHz e 869-894 MHz.

Deverd suportar GPRS multi-slot de classe 10.

O modem deverd ser de classe B.

Em alternativa, o modem deverd ser capaz de utilizar a tecnologia UMTS numa forma transparente na
banda de frequéncia designada para o UMTS na Europa.

d) Outros requisitos

Caso a EDP assim o entenda, o modem poderd conter uma funcionalidade de "watchdog" no seu
software, para restabelecimento da conexdo na rede GPRS, em caso de quebra de conexdo por
influéncias externas (ex: interferéncias nas comunicagdes, problemas pontuais de rede pelo Operador
de Comunicacdes Mdveis, etc.). A funcionalidade de "watchdog" deverd ser implementada da forma
seguidamente descrita.

O modem GPRS regista-se automaticamente na rede GPRS. Quando o modem estd parametrizado
para operar em modo GPRS, a funcionalidade de dialup da aplicacdo do modem (“pdp context”) é
utilizada para executar a conexdo com a rede GPRS. Esta conexdo depois de efectuada deverd ser ser
permanente (“always on”), portanto € necessdrio a utilizacdo de uma funcionalidade de monitorizacéo
para determinar quando esta conexdo é quebrada ou ndo se encontra operacional. Quando a
conexdo é perdida, ou se a funcionalidade de dialup falhar, é activado o mecanismo de tentativas de
reconexdo na rede, com uma duracdo de até 90 segundos. Caso seja expirado o tempo de
reconexdo, a aplicacdo do modem deverd sempre efectuar o hang-up seguido da reiniciacdo o
modem.

O processo de gestdio GPRS poderd ser divido em quatro blocos:
— GPRS dialup;

— Connection monitor;

— GPRS hang-up and modem reset;

— TCP inactivity timeout.
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A funcionalidade deverd obedecer ao seguinte diagrama simplificado de gestdo GPRS:

:

GPRS dialup ™

. FAIL
1@ K

Connection monitor
LOST 1 ‘L OK
90 seconds timeout ¥

GPRS hang-up

TCP inactivity
timeout

Modem restart

'

O MICG deverd conter um conector de antena RF do tipo SMA de 50 ohm.

O MICG deverda ser certificado para operar em Portugal.

2.2.3 Interfaces

O MICG deverd conter preferencialmente um interface RJ45 Ethernet conectado com a URR através de
um cabo do tipo CAT 6 e camada fisica 10/100 BASE-T.

Neste caso, o isolamento Ethernet deverd ser 1500VAC min. para IEE802.3/ANSI X3.263.

22.4 Requisitos ambientais

A Temperatura de Operacdo deverd ser preferencialmente entre -15°C e 55°C com Humidade Relativa
de 5% a 93% (ndo-condensacdo).

2.2.5 Alimentacdo

O MICG deverd ser alimentado a partir da URR sem recurso a nenhum conversor.

2.2.6 Ensaios-tipo

Os ensaios-tipo deverdo ser executados com os representantes do MICG antes da entrega, com o
objectivo de mostrar que todos os MICG cumprem os requisitos especificados.

O MICG deverd ser objecto de ensaio-tipo e certificacdo de acordo com as normas 55022 Class B e
EN 55024.

Ensaios-tipo adicionais deverdo ser executados de acordo com as normas IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2 e
IEC 60068-2-78.
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3 MODEMS PARA LINHA DEDICADA A 4 FIOS

Os modems para linha dedicada de dudio 4 fios deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

alimentacdo de 12 VDC;

velocidade de tfransmissdo 1200 bps (standard ITU-T V.23);

fransmissdo assincrona;

impeddéncia de saida 600 Q ou alta impedéncia (> 10 kQ);

isolamento através de transformadores de 600/600 Q;

niveis de emissdo e recepcdo ajustdveis entre 0 dBm e -30 dBm;

indicadores luminosos de Tx, Rx, RTS, CTS, DCD e alimentacdo;

parametrizacdo de atraso entre RTS e CTS até 1 s, em passos de aproximadamente 200 ms;
com funcionalidade DSP (processamento digital de sinal).

Modems com caracteristicas diferentes das anteriormente referidas deverdo ser objecto de acordo
com o fornecedor.

4 MODEMS PARA LINHA TELEFONICA COMUTADA (REDE PUBLICA)

Nos casos em que o telecomando da rede de Média Tensdo da EDP Distribuicdo for suportado através
de linhas telefénicas comutadas, os modems deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

possibilidade de configuracdo da velocidade de transmissdo até, no minimo, 9600 bps;
permitir a configuracdo mdaxima (1 start bit + 8 bits dados + 1 stop bit + 1 pariry bit);
fransmissdo assincrona;

indicadores luminosos de Tx, Rx, RTS, CTS, DCD e alimentacdo;

permitir a marcacdo por DTMF ou decddica;

a alimentacdo do modem deverd ser suportada pela alimentacdo socorrida da URR;
o cabo de alimentacdes deverd ter fichas adequadas para ligacdo directa a URR;

0s modems a fornecer deverdo ser previamente sujeitos a ensaios de compatibiidade com os
actualmente utilizados nos Centros de Conducgdo;

permitir programagdo por comandos AT.

Nestes casos, a proteccdo de linha deverd ser assegurada por um DST com as seguintes caracteristicas

técnicas:

— tensdo nominal (Un) 110V AC/DC;
— tensdo de servico max. admis. (Umax) 121V AC/DC;
— intensidade nominall 2A;

— corrente mdéxima de descarga 10 kA;

— nivel de proteccdo para 1 kV/us 3.6 Umax;

— indice de proteccdo IP 20.

Modems e proteccdes com caracteristicas diferentes das anteriormente referidas deverdo ser objecto
de acordo com o fornecedor.
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1 OBJETO

O presente documento foi elaborado com vista a definir o conjunto de normas, condicdes de
seguranca e ensaios a que devem respeitar os Armdrios de Comando e os seus elementos constituintes.

2 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

BT Baixa Tensdo;

DMA Documento de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e ensaios;
DST Descarregador de Sobretensoes;

EN Norma Europeia;

IEC Comissdo Eletrotécnica Internacional;

OCR2-104 Orgdo de Corte de Rede do Tipo 2 com protocolo de comunicacdes IEC 60870-5-104;
uccC Unidade Central de Confrolo;
MTTR Medium Time To Repair;

MTBF Medium Time Between Failures.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 Condigoes ambientais climaticas

O Armdrio de Comando deverd obedecer ao estabelecido na norma EN 60 870-2-1 e 2-2:

— temperatura -25°C a +70 °C (classe D1);
— humidade relativa 5% a 100% com condensacdo (classe D1);
— pressdo atmosférica 860 mbar a 1080 mbar (classe BB1).

Deverd ainda obedecer ao estabelecido na norma IEC 60 259 relativamente ao grau de protecdo:
— grau de protecdo IP 554,

3.2 Condigoes ambientais mecanicas

O Armdrio de Comando deverd estar de acordo com o estabelecido nas normas EN 60 870-2-2 e
[EC 60 068-1.

3.2.1 Ensaio de vibracdo

Deverd estar de acordo com o estabelecido na norma IEC 60 068-2-6:
— gama de frequéncia 10 Hz a 150 Hz;

— amplitude da aceleracdo 20m/sz;

— nuUmeros de ciclos de varrimento por eixo  10.

4) Admite-se a possibilidade de aceitacdo de outros valores de IP, caso o fabricante evidencie o bom
funcionamento de todos os equipamentos alojados no Armdrio com esse valor de IP.
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3.2.2 Ensaio de queda livre (chogque mecdanico)

Deverd estar de acordo com o estabelecido na norma IEC 60 068-2-32, adotando as recomendacdes
constantes no anexo B do aditamento 2 a esta norma, incluindo os exemplos de niveis de severidade
indicados na tabela 1 desse mesmo anexo.

3.3 Condi¢des ambientais de interferéncia eletromagnética

O Armdrio de Comando deverd obedecer ao estabelecido na norma IEC 60 255-5 relativamente aos
seguintes tipos de perturbacdes que poderdo aparecer sobrepostas & alimentacdo:

— onda de choque atmosférica 4 kV (classe 3);
— frequéncia industrial 2 kV (classe 3).

Deverd também obedecer ao estabelecido na norma IEC 61 000-4 relativamente & imunidade a:

— campo eletfromagnético radiado IEC 61 000-4-3, classe 3 (10 V/m na gama de frequéncia 80 MHz a
1 GHz);

— descargas eletrostaticas IEC 61 000-4-2, classe 3 (6 kV, descarga por contacto);
— fransitérios rdpidos IEC 61 000-4-4, classe 4 (4 kV: circuitos de alimentacdo e terras, 2 kV: restantes

circuitos).
3.4 Entradas/saidas digitais

As entradas/saidas digitais deverdo estar de acordo com a norma IEC 60 255-5, classe de isolamento 3.

3.5 Condigoes de alimentagao
O equipamento da UCC deverd ser alimentado a partir de uma tensdo continua de valor nominal de
12 Vdc flutuante com uma toleréncia de +15%, -10% (classe DCB das normas EN 60 870-2-1 e 2-2.

Quaisquer outros valores de tensdo de funcionamento da UCC deverdo ser objeto de acordo com o
fornecedor.

O ruido gerado pela fonte de alimentacdo, quer através da radiacdo eletfromagnética quer através de
acoplamento galvanico, deverd ser inferior em pelo menos 19 dB, ao limiar de abertura do Squelch de
um Emissor/Receptor, fixado em -118 dBm para 50 Q.

3.6 Descarregadores de Sobretensoes de BT

Os DST deverdo satisfazer, no aplicdvel, a norma IEC 61 643-21, tendo em atencdo as caracteristicas
indicadas no seu anexo D.

3.7 Condigoes de carga da bateria

O sistema de carga das baterias deverd satisfazer, no aplicdvel, a norma DIN 41 773.

3.8 Segurancga

Todas as partes metdlicas do Armdrio de Comando, incluindo os racks que o constituem, deverdo ser
ligadas electricamente entre si e a um terminal denominado “terminal de terra”.
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Na face exterior da porta do Armdrio de Comando deverd existir um sinal e simbolo de eletrocussdo de
“perigo de morte”, com dimensées minimas de 20 cm x 20 cm.

3.9 Fiabilidade (MTBF)
A fiabilidade do equipamento exprime-se em termos do MTBF, o qual ndo deverd ter um valor ndo
inferior a 10 000 horas.

3.10 Manutencdo (MTTR) e disponibilidade (A)

A manutencdo do equipamento exprime-se em termos de MTIR, o qual deverd ter um valor tal que a
disponibilidade (A) do equipamento, dada pela expressdo:

\l MTEF 100
~ MTBF+ MTIR

tenha valores ndo inferiores a 99,9%.

4 ENSAIOS DETIPO

4.1 Ensaios de tipo

O fabricante/fornecedor deverd realizar o conjunto de ensaios de tipo definidos na seccdo 3 do
presente documento e apresentar os respetivos comprovativos/relatdrios de ensaio & EDP.

4.2 Ensaios funcionais

Para produtos/modelos novos (nunca anteriormente fornecidos & EDP Distribuicdo), deverdo ser
realizados ensaios funcionais completos, nomeadamente:

— testes de integracado;
— protocolo de comunicacoes;
— automatismo VT.

4.3 Ensaios derecegado

Os ensaios de rececdo a redlizar estdo descritos no presente documento na parte DMA-C98-421-9
seguinte.
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ARMARIO DE COMANDO DE OCR2-104

ENSAIOS DE RECECAO
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1 ENSAIOS DE RECEGAO A REALIZAR

O conjunto de ensaios de rececdo a realizar € o seguinte:

— identificacdo do lote a rececionar, verificacdo da documentacdo do produto, componentes
(inspecado visual), versdo de hardware e de software;

— ensaio funcional a um conjunto completo OCR - Armdrio de Comando de cada tipo a fornecer,
com excecdo da verificacdo exaustiva do protocolo de comunicacdes e do automatismo VT, os
quais deverdo ser previamente certificados (os comprovativos dessa certificacdo deverdo fazer
parte integrante do processo de consulta/qualificacdo);

— ensaio funcional primdrio de comunicacdes com o Centro de Conducdo (a um conjunto completo
OCR - Armdrio de Comando de cada tipo a fornecer);

— ensaio funcional primdrio do automatismo VT (a um conjunto completo OCR - Armdrio de
Comando de cada tipo a fornecer);

— verificacdo das condicdes de armazenamento do produto;
— verificacdo das condicoes de embalagem do produto;
— verificacdo das condicdes de expedicdo do produto.
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