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0 CAMPO DE APLICAGCAO. OBJECTO

Esta especificacdo aplica-se aos sistemas compactos de corte e seccionamento AT de montagem exterior, a
seguir também designados abreviadamente por DS-AT, de tensdo estipulada 72,5 kV, para instalagdo em
Subestacdes e Postos de Corte da EDP Distribuigdo.

Estabelecem-se nesta especificacdo as condi¢cdes a que devem satisfazer estes equipamentos no que diz respeito
a concepgao, a construgao, as caracteristicas estipuladas e aos ensaios.

1 NORMALIZACAO APLICAVEL

— [EC 62271-1 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications

— |EC 62271-100 — High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternated-current circuit-
breakers.

— |EC 62271-102 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current disconnectors and
earthing switches.

— DRE-C13-510 — INSTALACOES AT E MT. Tecnologias de electrificacdo — Regras de execuc3o.
— DMA-C64-120 — MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Disjuntores AT. Caracteristicas.
— DMA-C64-180 — MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Seccionadores AT. Caracteristicas.

— DMA-C64-102 — MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Disjuntores AT/MT. Caracteristicas
complementares.

— DMA-C64-103 — MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Disjuntores AT-72,5 kV. Ensaios de tipo.

— DMA-C64-104 — MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Disjuntores AT-72,5 kV. Ensaios de
série.

— DMA-C64-160 - MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Seccionadores e seccionadores de terra,
de tensdo estipulada até 72,5 kV. Ensaios de tipo.

— DMA-C64-161 - MATERIAIS PARA REDES — APARELHAGEM AT E MT. Seccionadores e seccionadores de terra,
de tensdo estipulada até 72,5 kV. Ensaios de série.

— DMA-C42-550 - TRANSFORMADORES DE MEDIDA — INSTRUMENTACAO NUCLEAR. Transformadores de
corrente de MT e de 60 KV. Caracteristicas e ensaios.

— DMA-C42-510 - TRANSFORMADORES DE MEDIDA - INSTRUMENTACAO NUCLEAR. Transformadores de
tensdo MT e de 60 KV. Caracteristicas e ensaios.

2 CARACTERISTICAS PROPRIAS DA REDE E CONDIGOES DE SERVICO

2.1 Caracteristicas da rede

Tensao NOMINGAl .....ceeiiiiiciiiieee e 60 kV

Tensdo Mais elevada .........eeeeeeeveeieiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeees 72,5 kV

FreqQUENCIA....uiie e e e 50 Hz

NUMEro de fases .....ccccveveeecieee e e 3

Modo de ligacdo a terra do neutro........ccccceeeeeeccvvee e, directamente a terra

2.2 CondigGes de servigo

Os aparelhos objecto deste documento destinam-se a servigo exterior, cujas condicdes normais de servigo se
consideram, em principio, dentro das definidas na seccdo 2.1.2 da norma IEC 62271-1, para uma classe de
temperatura “menos 25 exterior”.

DTl - Direcgdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 3/12



DMA-C64-405/N
@ distribuicdo /
NOV 2013

Em determinadas circunstancias, podem ser solicitados nas encomendas, sistemas para funcionarem em
condigBes especiais de servico, de acordo com a secgdo 2.2 daquela norma.

A poluicdo a que podem estar sujeitos os seccionadores objecto desta especificagcdo, deve ser considerada de
nivel “forte”, de acordo com a sec¢do 2.2.2 da norma IEC 62271-1 e portanto com linha de fuga especifica
minima de acordo com a sec¢ao 5.14 da mesma norma, em ambiente costeiro.

Em casos especiais, podem ser solicitados na encomenda, sistemas preparados para utilizagdo em zonas de
poluicdo “muito forte”.

3 CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

Os equipamentos objecto desta especificacdo devem respeitar o estabelecido na norma IEC 62271-1, tendo em
conta as caracteristicas especificas seguintes:

3.1 Caracterizagao funcional do equipamento (DS-AT)

O DS-AT é constituido pelas seguintes fungdes principais (ver figura 1 seguinte):
— um Disjuntor (D na figura 1);

— dois Seccionadores (S na figura 1);

— um Seccionador de Terra® (ST na figura 1);

— um Transformador de Corrente? (TC na figura 1).

— um Transformador de Tensdo® (TT na figura 1 seguinte).
Cada uma destas func¢des esta caracterizada, adiante, no presente documento.

3.2 Esquema unifilar do equipamento (DS-AT)

1T S D S TC
| | N
L | | \_/
(ﬁ\ ﬂ
~A
N —

Figura 1

1) A localizagcdo do seccionador de terra pode ndo ser exactamente como o apresentado na figura 1, devendo
no entanto garantir a colocacdo a terra da linha AT.

2) A locdalizagdo do TC na figura 1 é apenas indicativa, podendo a mesma ser do outro lado do equipamento,
pelo que este aspecto carece de confirmacdo junto da EDP.
Se solicitado na encomenda, o equipamento poderd ser fornecido com outro TC, instalado no lado oposto ao
do primeiro TC.

3) Equipamento opcional, a instalar se referido na encomenda.
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3.3  Estanquidade

Estas funges estdao em principio todas contidas no interior do mesmo invélucro, em que o meio isolante é o SF6
ou outro gas de caracteristicas idénticas.

Relativamente a selagem do gds contido no seu interior, este equipamento é um sistema de pressao auténomo,
de acordo com a sec¢do 5.15.2 da norma IEC 62271-1.

A taxa de fugas anual (F.) deve ser inferior a 1 % e o tempo entre reenchimentos deve ser no minimo de 10
anos de acordo com a mesma sec¢ao daquela norma. Estes valores devem ser declarados pelo fabricante.

3.4 Encravamentos

Os encravamentos entre as funcdes Seccionador, Seccionador de Terra e Disjuntor devem estar de acordo com a
sec¢do 5.11 da norma IEC 62271-1.

3.5 Terminais de AT

Os terminais de AT devem ser do tipo patilha ou espigdao e de material adequado a ligacao directa de condutores
de aluminio e cobre, sem necessidade de acessorios bimetalicos.

Esforcos mecanicos estaticos sobre os terminais (ndo incluindo sobrecarga de vento ou de gelo sobre o préprio
equipamento):

— horizontal longitudinal 500 N;

— horizontal transversal 400 N;

— vertical 500 N.

3.6  Chapa de caracteristicas

A chapa de caracteristicas dos equipamentos objecto desta especificacdo, devem estar de acordo com o
estabelecido na sec¢do 5.10 da norma IEC 62271-1 e com as normas respeitantes a cada fungao principal neles
contidas.

3.7 Montagem

Estes equipamentos destinam-se a montagem fixa. As dimensdes maximas que podem apresentar, incluindo
todos os seus componentes, ndo devem exceder os seguintes valores:

— comprimento maximo =3 m;
— largura maxima =4,5 m;

— altura maxima =4,8 m.

Outros valores podem ser aceites por proposta do fornecedor, expressamente aceite pela EDP. As dimensdes
principais do Sistema e em especial da sua fixacdo devem fazer parte da documentacao a fornecer.

3.8 Armario de comando

O armério de comando para montagem no exterior deve ser ventilado e possuir resisténcias de aquecimento
comandadas por termdstato e a iluminagdo interior manobrada por meio de contacto de porta. Devem ser
tomadas medidas adequadas que evitem a formac¢do de condensacGes no interior do armario. Os orificios de
ventilacdo eventualmente existentes devem evitar a entrada de insectos e a penetracdo de gotas de agua da
chuva.

Na electrificagdo do armdrio de comando deve ser respeitado o especificado no DRE-C13-510.

Os pontos de ligacdo da régua de terminais devem ser de aperto por mola, de sec¢do adequada aos condutores
que neles ligam e com entradas duplas e saidas simples.
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4 CARACTERISTICAS DE CADA FUNGAO PRINCIPAL

4.1 Fungdo disjuntor

4.1.1 Caracteristicas do disjuntor

A funcdo disjuntor contida no equipamento objecto desta especificacdo deve respeitar, no aplicavel, o
estabelecido no documento DMA-C64-120 e na norma IEC 62271-100, tendo em conta as caracteristicas
especificas seguintes:

As caracteristicas exigidas para a func¢do disjuntor sdo as que a seguir se indicam:

Numero de pdlos 3

Classe -25 exterior
Tensdo estipulada 72,5 kV
Classificacdo de desempenho C2-E1-M1
Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque

atmosférico (valor de pico) 325 kV
Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia

industrial durante 1 minuto (valor eficaz) 140 kv
Frequéncia estipulada 50 Hz
Corrente estipulada em servigco continuo 1250 A
Poder de corte estipulado de linhas em vazio 10A

Poder de corte estipulado de cabos em vazio 125 A

Poder de corte estipulado em curto-circuito -

componente periddica (valor eficaz) 25 kA
Factor de primeiro pdlo 1,5
Sequéncia de manobras estipulada A-0,3 s-FA-3 min-FA
Duracdo estipulada de curto-circuito 3s

Tempo de corte <70 ms

Os disjuntores devem vir munidos de circuitos de monitorizacdo do estado das bobinas de fecho e de abertura,
por meio de resisténcias. Estes circuitos devem estar disponiveis na régua de terminais do armario de comando.

4.1.2 Caracteristicas do mecanismo de comando do disjuntor e equipamento associado

Tipo de comando eléctrico

Tipo de manobra acumulagdo de energia em
molas ou em circuito
hidrdulico com libertacao de
energia por bobinas e
botoneiras de ac¢do mecanica

Sinalizacao de defeito no mecanismo de comando

local (mecanica) incorporada
a distancia (por contacto eléctrico) prevista
Tens3ao nominal de alimentagdao do motor 110 Vec 20%
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Bobinas de fecho e abertura

Tipo emissao de tensdo

tensdo de alimentacdo 110 Vcc 20%

quantidade: - bobinas de fecho uma

bobinas de abertura duas, em reserva mutua, e
com circuitos eléctricos
separados

Dispositivo "antibatimento" incorporado

Contador de manobras incorporado

Contactos auxiliares de reserva
quantidade: NF*
quantidade: NA®

caracteristicas eléctricas

corrente nominal 10A
poder de corte a 110 Vcc, com constante de tempo de 20 ms 2A
Possibilidade de encravamento - por chave

- electromagnético

4.2 Fungao seccionador e seccionador de terra

4.2.1 Caracteristicas dos seccionadores e seccionadores de terra

As fungdes seccionadores e seccionadores de terra contidas no equipamento objecto desta especificacdo devem
respeitar, no aplicdvel, o estabelecido no documento DMA-C64-180 e na norma IEC 62271-102, tendo em conta
as caracteristicas especificas seguintes:

Numero de pdlos 3

Classe -25 exterior
Tensdo estipulada 72,5 kV
Classificacdo de desempenho dos seccionadores MO
Classificacao de desempenho dos seccionadores de terra MO

Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque atmosférico (valor de pico)

— aterra e entre pdlos 325 kV

— sobre a distancia de seccionamento 375 kv

Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia industrial durante 1 minuto
(valor eficaz)

— aterra e entre pdlos 140 kv
— sobre a distancia de seccionamento 160 kV
Frequéncia estipulada 50 Hz
Corrente estipulada em servico continuo® 1250 A
Corrente estipulada de curta duragao 25 kA
Duracao estipulada de curto circuito 3s

4)  NF =f/a (fechado com disjuntor aberto).
5)  NA =a/a (aberto com disjuntor aberto).

o) S6 para seccionadores.
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42.2 Caracteristicas do comando e do equipamento associado

Tipo de comando do seccionador manual e eléctrico

manual dependente e eIéctrico7,
Tipo de comando e de manobra do seccionador de terra encravado com o comando do
seccionador
por chave ou por dispositivo
electromagnético

Possibilidade de encravamento suplementar

Possibilidade de bloqueio por cadeado

Contactos auxiliares de reserva

- NF® montagem possivel
- NA°® montagem possivel
Tensdo nominal de alimenta¢do de comando 110 Vcc

4.3 Fungdo transformador de corrente

4.3.1 Caracteristicas dos transformadores de corrente

As fungdes transformador de corrente contidas no equipamento objecto deste documento devem respeitar, no
aplicavel, o estabelecido no documento DMA-C42-550 e nas normas IEC 61869-1 e 2, tendo em conta as
caracteristicas especificas seguintes:

S3o constituidas por transformadores de corrente com um ou mais enrolamentos secunddrios de funcdo

especializada.
As instalagOes eléctricas de montagem destes transformadores consideram-se todas em situagdo exposta.

Tensdo estipulada 72,5 kV

Niveis de isolamento do enrolamento primario:

Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque atmosférico (valor de pico) 325 kV

Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia industrial durante 1 minuto 140 kV
(valor eficaz)

Niveis de isolamento do enrolamento secundario:

Valor estipulado da tensdo suportdvel a frequéncia industrial durante 1 minuto

(valor eficaz) 3 kv
Isolamento entre espiras do enrolamento secundario 3 kv
Frequéncia estipulada 50 Hz
Duracao estipulada de curto-circuito 3s
Corrente térmica estipulada permanente 1,21,

7)  Apenas comando manual, se indicado na encomenda.
8) NF=f/a (fechado com o seccionador aberto).

9)  NA =a/a (aberfo com o seccionador aberto).
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As caracteristicas particulares de cada tipo de transformador, a definir nas encomendas sdo as indicadas no
qguadro seguinte:

Quadro de valores caracteristicos dos TC para 60 kV

Relagdo de Poténcia de Classe de Factor seguranga (Fs)
transformagio Nucleo precisdo (VA) precisdo Factor limite precisdo (n)
medida 10 0,5 Fs < 5
200-400/1-1 A
protecgao 10 5P n =20
medida 10 0,5 Fs < 5
600-1200/1-1 A
protecgdo 10 5P n =20

4.4 Fungdo transformador de tensao

4.4.1 Caracteristicas dos transformadores de tensdo

As fungdes transformador de tensdo sdo consideradas como opcionais, de acordo com a sec¢ao 3.1 deste
documento.

Quando solicitadas, sdo constituidas por transformadores de tensdo que devem respeitar, no aplicdvel, o
estabelecido no documento DMA-C42-510 e nas normas IEC 61869-1 e 3, tendo em conta as caracteristicas
especificas seguintes:

Sao transformadores monofdsicos com um ou mais enrolamentos secundarios de fungao especializada.
As instalagOes eléctricas de montagem destes transformadores consideram-se todas em situagdo exposta.

Tensdo primdria nominal 60 /\/5 kv

Niveis de isolamento do enrolamento primario:

Valor estipulado da tensdo suportavel ao choque atmosférico (valor de pico) 325 kV

Valor estipulado da tensdo suportdvel a frequéncia industrial durante 1 minuto
(valor eficaz) 140 kv

Niveis de isolamento do enrolamento secundario:

Valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia industrial durante 1 minuto

(valor eficaz) 3 kv
Frequéncia estipulada 50 Hz
Duracdo estipulada de curto-circuito 3s
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Devem ainda ser consideradas as caracteristicas particulares destes transformadores, indicadas no quadro
seguinte:

Caracteristicas TT60 II
Tensdo primaria nominal (kV) 60/ \/g
1,2em
Factor de tens3o nominal permanéncia
1,9-30s
Enrolamento Tensdo nominal (V) 100/ \/3
secundario . —
principal Poténcia de precisao 10
(VA)
Classe de precisao 0,5; 3P
Enrolamento Tens3o nominal (V) 100/3
secundario de | potancia de precisio 120
tensao (VA)
residual
Classe de precisao 3

5 ENSAIOS

Os equipamentos (DS-AT) objecto desta especificagdo devem ser sujeitos aos ensaios de tipo e de série

especificados na norma IEC 62271-1. Estes serdo ensaios de conjunto. Os ensaios respeitantes a cada funcao

devem ser os seguintes:

—..funcdo disjuntor - Ensaios de tipo e de série especificados no DMA-C64-103 e DMA-C64-104;

—..fungBes seccionadores e seccionadores de terra - ensaios de tipo e de série especificados no DMA-C64-160
e DMA-C64-161;

—..funcdo transformador de corrente - ensaios de tipo e de série especificados no DMA-C42-550.

—..fungdo transformador de tensao - ensaios de tipo e de série especificados no DMA-C42-510.

6 DOCUMENTAGAO A FORNECER

O fabricante deve preencher as listas de caracteristicas (uma por cada tipo de aparelho), anexas a este
documento, acompanhadas dos relatérios de ensaios de tipo que comprovem a conformidade dos
equipamentos propostos com esta especificacdo e onde deve referir claramente alguma caracteristica
eventualmente ndo conforme com ela.

Para além disso, deve ainda enviar desenhos, esquemas de principio, esquemas de ligacdo e de encravamentos,
catdlogos, instrucdes de operacdo e de manutencao.
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DS-AT - SISTEMAS COMPACTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO AT DE MONTAGEM EXTERIOR - 72,5 KV
TABELA DE |DENT|F|CACAO, CARACTERlZACAO E VERlFlCACAO DA CONFORMIDADE TECNICA
Fabricante e enderego da fabrica
Ref2 do produto:
Caracteristicas DMA-C64-405 (Secg3o) | Fabricante c? NCY Observacdes”

1 | Condicgbes de servico De acordo com 2.2
2 | Linha fuga especifica De acordo com 2.2
3 | Caracteristicas do equipamento De acordo com 3
4 | Caracterizagdo funcional do equipamento (DS-AT) De acordo com 3.1
5 | Esquema unifilar do equipamento (DS-AT) De acordo com 3.2
6 | Estanquidade. De acordo com 3.3
Indicar quantidade de SF6, taxa de fugas anual (Frel) e
tempo entre reenchimentos
7 | Encravamentos De acordo com 3.4
8 | Terminais de AT De acordo com 3.5
9 | Chapa de caracteristicas De acordo com 3.6
1)  Indicar valor do Fabricante ou B, consoante os casos .
2)  Assinalar com uma “x” se estiver conforme (C)..
3)  Assinalar com uma “x” se ndo estiver conforme (NC)
4)  Dizer o que se entender necessdrio para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessdrio utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.
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Ref2 do produto:
Caracteristicas DMA-C64-405 (Sec¢do) | Fabricante” c? NC? Observagdes”

10 | Montagem. De acordo com 3.7

Indicar atravancamentos
11 | Armario de comando De acordo com 3.8
12 | Funcdo disjuntor — caracteristicas. De acordo com 4.1

Apresentar em anexo as fichas de caracteristicas

preenchidas (DMA-C64-162)
13 | Fungdo seccionador e seccionador de terra — De acordo com 4.2

caracteristicas.

Apresentar em anexo as fichas de caracteristicas

preenchidas (DMA-C64-102)
14 | Funcdo transformador de corrente — caracteristicas. De acordo com 4.3

Apresentar em anexo as fichas de caracteristicas

preenchidas (DMA-C42-550)
15 | Funcdo transformador de tensdo — caracteristicas. De acordo com 4.4

Apresentar em anexo as fichas de caracteristicas

preenchidas (DMA-C42-510)
16 | Ensaios. De acordo com 5

Devem ser apresentados relatérios de ensaios de

conjunto e ensaios de tipo e série especificados para

cada funcao
17 | Documentacao a fornecer De acordo com 6

O Fornecedor/Fabricante (assinatura) Data: /
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