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0 INTRODUGCAO

A montagem na rede aérea de média tensdo dos seccionadores-fusiveis de expulsdo (cutouts) ird pressupor a
utilizacdo de uma gama definida de elementos de substituicdo de fusiveis de expulsdo, que serdo o objecto da
presente especificacdo. A presente edi¢cdo deste documento anula e substitui a 12 edicdo do DMA-C64-172/N, de
Setembro de 2008. As principais alteracdes resultaram da adaptacdo ao clausulado das recentes atualiza¢des da

norma internacional que serve de base a esta especificagdo técnica (IEC 60282-2).

1 OBIJETO
O presente documento destina-se a definir as caracteristicas e os ensaios a que devem obedecer os elementos de

substituicdo dos fusiveis de expulsao a adquirir pela EDP Distribuigao.

2 CAMPO DE APLICAGAO
O presente documento aplica-se aos elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo a serem montados nos

porta-fusiveis dos seccionadores-fusiveis de expulsdo (cutouts).

3 NORMAS DE REFERENCIA

No presente documento foram tidas em consideragao, no seu todo ou em parte, disposicdes ou referéncias de

outros documentos e normas que a seguir seé enumeram.

Norma Edicdao Titulo

IEC 60 050(151) 1978 | International Electrotec. Vocabulary (IEV) - Chapter 151: Electrical and magnetic devices

IEC 60 050(441) 1984 | International Electrotec. Vocabulary (IEV) - Chapter 441: switchgear, controlgear and fuses

IEC 60 060-1 1991 | High-voltage test techniques - Part 1: General definition and test requirements
IEC 60 282-2 2008 | High-voltage fuses - Part 2: Expulsion fuses

4 TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento sdo aplicaveis as definigdes contidas nas normas que a seguir se indicam:

— IEC 60050 (151);
— IEC 60 050 (441);
— IEC 60 282-2

e ainda:

— intermutabilidade dos elementos de substituicio dos fusiveis de expulsio, que corresponde a
compatibilidade das dimensdes e das caracteristicas de duracdo do pré-arco / corrente entre os elementos de
substituicdo de construtores diferentes, permitindo a utilizacdo dos elementos de substituicdo de fusiveis de

expulsdo em porta-fusiveis de outros construtores, sem alteracdes significativas das caracteristicas de duracao
do pré-arco/corrente.
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5 CONDICOES DE SERVICO
Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo serdo para montagem em porta-fusiveis de seccionadores-
fusiveis de expulsdo (cutouts), de exterior. As condicGes de servico sdo as que foram definidas na sec¢do 4 da norma

IEC 60 282-2.

5.1 Condig¢des normais de servigo

As condigGes normais de servigo sdo as definidas na sec¢do 4.1 da norma IEC 60 282-2.

5.2 Condigbes especiais de servigo

Os elementos de substituicdo montados nos seccionadores - fusiveis de expulsdo (cutouts) poderdo ser utilizados
em condicOes diferentes das definidas na anterior secgdo 5.1, desde que haja acordo com o fabricante dos
dispositivos. O fabricante devera ser obrigatoriamente consultado para qualquer condigao especial de servigo que

vier a ser definida.

6 CARACTERISTICAS PROPRIAS DA REDE
Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo objeto da presente especificacdo, destinam-se a serem
montados em seccionadores-fusiveis de expulsado (cutouts), que por sua vez serao instalados nas redes de MT de

10 kV, 15 kV e 30 kV da EDP Distribui¢ao, com as caracteristicas que se encontram resumidas no quadro abaixo.

TENSAO NOMINAL DA REDE 10 15 30
(kv)
TENSAO MAIS ELEVADA DA REDE 12 175 36
(kv)
FREQUENCIA DA REDE 50
(Hz2)
NUMERO DE FASES DA REDE 3
e A terra por impedancia  |® A terra por impedancia limitadora a 1000 ou 300 A
REGIME DE NEUTRO limitadora a 1000 ou 300 A
e Neutro isolado

7 ELEMENTOS DE SUBSTITUICAO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO - CARACTERISTICAS
A designacdo de elementos de substituicdo dada a estes dispositivos provém do facto de o elemento fusivel ter de

ser substituido por outro elemento idéntico apds o seu funcionamento, ou seja, apds a fusdo do elemento fusivel.

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagao Pag. 4/11



@ distribuigéo DMA-C64-172/N

SET 2015

Nos elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsao, a extincdo do arco eléctrico é conseguida pela ac¢do dos

gases produzidos durante a fusdo do elemento fusivel.

7.1 Constituicdo

Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo sdo constituidos pelo elemento fusivel, que é protegido por
um tubo que internamente terd um revestimento especial para melhor contribuir para a extincdo do arco elétrico
e uma “cauda flexivel” em cobre estanhado (com o comprimento suficiente para se proceder a ligagdo ao terminal

inferior), com secgdo suficiente para ndo se produzirem consumos desnecessarios.

7.2 Caracteristicas elétricas
As caracteristicas estipuladas em func¢do das condi¢Oes de servigo que foram definidas anteriormente (sec¢do 5) e
para as quais sao fabricados os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo, encontram-se descritas nas

secgOes que se seguem.

Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo deverdao ser intermutdveis com outros elementos
constituintes dos seccionadores-fusiveis de expulsdo (cutouts), conforme se encontra estipulado na sec¢do 3.3.6da

norma |IEC 60 282-2.

7.2.1 Poder de corte estipulado

O poder de corte estipulado a para os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo serd de 20 kA (v. pico).

7.2.2 Caracteristicas tempo/corrente
As caracteristicas tempo/corrente dos elementos de substituicdo sdo as que se encontram definidas na sec¢do 7.3
da norma IEC 60 282-2 e baseiam-se na aplicacdo de corrente a um elemento de substituicdo novo e sem carga,

montado numa base especificada pelo fabricante.

Se ndo houver indicagcbes em contrario, supde-se que as caracteristicas tempo/corrente dos elementos de

substituicdo se aplicam para uma temperatura ambiente de 20 °C.

As curvas correspondentes as caracteristicas tempo/corrente, com a corrente em abcissas e o tempo em

ordenadas, devem indicar:
— o tempo de duracgdo do pré-arco ou o tempo de funcionamento;

— arelagdo entre o tempo e o valor eficaz da corrente simétrica presumivel, pelo menos no intervalo de 0,01 s a

300 s oua600s, apropriada a corrente estipulada do elemento de substituicdo;

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagao Pag. 5/11



@ distribuigdo

DMA-C64-172/N

SET 2015

— o tipo, as caracteristicas estipuladas e a designacdo da velocidade de atuacdo do elemento de substituicao

para o qual as curvas se aplicam;

— se a curva representar os valores minimos do tempo e da corrente, os pontos reais obtidos por testes devem

situar-se a direita da curva, pelo menos a uma distancia correspondente a 0 % - 20 % da escala dos tempos. Se

a curva representar os valores médios de tempo e de corrente, os pontos reais obtidos por ensaios deverdo

estar situados a uma distancia menor que a correspondente a 10 % da escala da corrente. As tolerancias

aplicam-se no intervalo de 0,01 s a 300 s ou a 600 s, segundo a corrente estipulada do elemento de

substituicdo.

Como os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo, objeto do presente documento, sao instalados nos

porta-fusiveis dos seccionadores-fusiveis de expulsao (cutouts), que sdo equipamentos que serdo montados na rede

de média tensao para protecdo contra defeitos que ocorram em postos de transformacao instalados a jusante

destes equipamentos, serdo utilizados elementos de substituicio com curvas caracteristicas tempo/corrente do

tipo “K”, cujos valores deverao estar de acordo com o prescrito na tabela 10 da norma IEC 60 282-2.

7.2.3

Corrente nominal dos elementos de substituicao dos fusiveis de expulsao

Os seccionadores - fusiveis de expulsao (cutouts) serdo usados para a protecao de postos de transformacdo aéreos

até 250 kVA. Os elementos de substituicdo a considerar deverdo possuir curvas caracteristicas tempo/corrente do

tipo “k” (secgdo 7.2.2 do presente documento) com os valores constantes da tabela abaixo.

Fusiveis de expulsdo ==

Corrente nominal dos elementos de substituicdo
dos fusiveis de expulsao

[tipo k]
Transformador 10 kV 15 kV 30 kV
1 (A) Ref.? EDP (A) Ref.? EDP (A) Ref.” EDP
50<kVA <100 12,5 ESE 101 10 ESE151 6.3 ESE30I
100 < kVA <250 25 ESE10II 20 ESE151I 10 ESE30II

7.3 Caracteristicas relacionadas com o meio ambiente

Os elementos constituintes dos elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo objeto do presente documento,

deverdo ser indcuos para o meio ambiente nas condi¢des normais de servico anteriormente definidas.
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7.4 Dimensoes
As dimensOes a considerar para os elementos de substituicdo deverdo estar de acordo com o prescrito no Anexo B

da norma IEC 60 282-2, e sdo as seguintes:

/ Flexible tail /— Arc-quenching tube

o ¥ waa
P

Ts| e

g w N\
8 Washer _/ \_ Button
(if required)
Corrente Dimensoes
nominal (mm)
(A) . .
A B C D (max.) F (max.)

1a50 12,5+0,2 19,0+0,3 (%) 5,0 (%)

63 a 100 19,0+ 0,3 N3o aplicavel (%) 8,0 (%)

(*) O comprimento minimo do elemento de substitui¢do para tensées menores ou iguais a 15 kV é de 510 mm.

(**) Tamanho e forma tal que o elemento fusivel deverad entrar livremente num porta-fusiveis com didmetros internos de:
- 7,9 mm para elementos de substituigdo com corrente estipulada de 1 a 50 A;
- 11,1 mm para elementos de substituigdio com corrente estipulada de 63 a 100 A.

7.5 Marcagao
Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo deverdao conter inscricGes que de forma indelével e

facilmente legivel, contenham as marcagdes que a seguir se definem e indicam:

— marca ou nome do fabricante;
— designacdo do tipo (eventualmente);
— corrente estipulada e designacdo da velocidade;

— ano de fabrico.

8 ENSAIOS
Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo serdo sujeitos a um conjunto de ensaios de tipo e de série,
antes de poderem ser aceites pela EDP Distribuicdo e montados nos porta-fusiveis dos seccionadores-fusiveis de

expulsdo (cutouts).

Os ensaios de tipo e de série a efetuar sobre os equipamentos constantes do presente documento deverdo ser

realizados de acordo com a norma IEC 60 282-2 no respeitante as caracteristicas de fusiveis de expulsao.
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8.1 Ensaios de tipo

8.1.1 Ensaios de verificacdo das caracteristicas tempo/corrente
Os elementos de substituicdo nos respetivos porta-fusiveis e montados nas bases constituintes dos seccionadores-
fusiveis de expulsdo (cutouts), serdo ensaiados (para verificacdo das caracteristicas tempo/corrente) de acordo com

o que esta definido na sec¢do 8.7 da norma IEC 60 282-2.

8.1.2 Ensaios mecanicos
Os ensaios mecanicos a efetuar com os elementos de substitui¢cao dos fusiveis de expulsdo terdo de ser realizados
a uma temperatura ambiente compreendida entre os 10 °C e os 40 °C e de acordo com o que esta descrito na

sec¢do 8.8.2 da norma IEC 60 282-2.

8.2 Ensaios de série

8.2.1 Ensaios de verificagdo das caracteristicas tempo/corrente
Os elementos de substituicdo nos respetivos porta-fusiveis e montados nas bases constituintes dos seccionadores
- fusiveis de expulsdo (cutouts), serdo ensaiados (para verificacdo das caracteristicas tempo/corrente) de acordo

com o que estd definido na sec¢do 8.7 da norma IEC 60 282-2.

8.2.2 Ensaios mecanicos
Os ensaios mecanicos a efetuar com os elementos de substitui¢cdo dos fusiveis de expulsdo terdo de ser realizados
a uma temperatura ambiente compreendida entre os 10 °C e os 40 °C e de acordo com o que estd descrito na

sec¢do 8.8.2 da norma IEC 60 282-2.

8.2.3 Inspecdo visual

Devera verificar-se a conformidade entre os elementos de substituicdo e a especificacdo de compra.

9 REGRAS PARA O TRANSPORTE, ARMAZENAMENTO, INSTALACAO, FUNCIONAMENTO E MANUTENCAO
Os fabricantes dos elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo deverdo apresentar na lingua portuguesa as
regras, ou instrucBes, para o transporte, armazenamento, instalagdo, funcionamento e manutengdo dos

equipamentos que sdo objeto do presente documento.

10 SEGURANCA
Os elementos de substituicdo dos fusiveis de expulsdo devem verificar os aspetos de seguranca instituidos, através

do cumprimento das regras de selecdo, montagem, e operacdo/manutencio (feito por pessoal credenciado).
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ANEXO A

LISTAS DE CONFORMIDADE
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ELEMENTOS DE SUBSTITUICAO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO
Tabela de identificacdo, caracterizagao e verificagdo da conformidade técnica
ELEMENTOS DE SUBSTITUICAO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO, TIPO “K”, DE __A .
REF2 DO PRODUTO: FABRICANTE:
Caracteristicas DMA C64:172/ N Fabricante? c? NC? Observagdes”
(Seccdo)
1 | Caracteristicas elétricas: poder de corte estipulado De acordo com 7.2.1
2 | Caracteristicas elétricas: caracteristica De acordo com 7.2.2
tempo/corrente dos elementos de substituicio
3 | Caracteristicas elétricas: corrente nominal dos De acordo com 7.2.3
elementos de substituicdo
4 | Caracteristicas elétricas: referéncia EDP De acordo com 7.2.3
5 | Caracteristicas relacionadas com o meio ambiente De acordo com 7.3
6 | Dimensdes: elementos de substituicdo De acordo com 7.4
7 | Marcagdo: elementos de substituicdo De acordo com 7.5
8 | Ensaios — Ensaios de tipo, de série, de rececdo e De acordo com 8
especiais. Organizar dossier em separado com indice
respetivo.

1) Indicar valor do fabricante.

“

2) Assinalar com uma “x” se estiver conforme (C).
“. ,n

3) Assinalar com uma “x” se ndo estiver conforme (NC).
4) Dizer o que se entender necessdrio para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessdrio utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.
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ELEMENTOS DE SUBSTITUICAO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO, TIPO “K”, DE __A .
REF2 DO PRODUTO: FABRICANTE:
Caracteristicas DMA C64:172/ N Fabricante? c? NC? Observagdes”
(Seccdo)
9 | Ensaios de tipo
De acordo com 8.1.1
Ensaio de verific. das caract. tempo/corrente
10 | Ensaios de tipo
De acordo com 8.1.2
Ensaios mecanicos
11 | Ensaios de série
De acordo com 8.2.1
Ensaios de verific. das caract. tempo/corrente
12 | Ensaios de série
De acordo com 8.2.2
Ensaios mecanicos
13 | Ensaios de série
De acordo com 8.2.3
Inspecdo visual
14 | Regras para transporte, armazenamento, instalagao, De acordo com 9
funcionamento e manutencao
15 | Seguranga De acordo com 10
O fornecedor/fabricante Data: __ /__/__
(Assinatura)
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