edp DMA-C62-815/N
JUL 2008

distribuicado

MATERIAIS PARA DERIVACOES E ENTRADAS BT

Portinholas de consumo/producéao — 100 A/25 A

Caracteristicas e ensaios

Elaboracao: DTl Homologacao: conforme despacho do CA de 2008-07-10

Edicéo: 12

Emisséo: EDP Distribui¢do — Energia, S.A.
DTl - Direccao de Tecnologia e Inovacao
R. Camilo Castelo Branco, 43 e 1050-044 LISBOA e Tel.: 210021500 e Fax: 210021444

E-mail: dti@edp.pt
Divulgacéao: EDP Distribuicdo - Energia, S.A.

GBCO - Gabinete de Comunicacao
Rua Camilo Castelo Branco, 43 e 1050-044 LISBOA e Tel.: 210021684 ¢ Fax: 210021635



edp DMA-C62-815/N

distribuicao JUL 2008

INDICE
(O N L1270 ] 5 100X 2RO 4
N O 1= N 1l @ USRS 4
2 CAMPO DE APLICACGAOD ......cooeeeeeteeeee et eee ettt ettt es et s et s et et et et et et eee s se st et e e s saet et essseetnsenn s ananaen 4
3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA ......ooviiceieeeieeteeeeeeeteeete et eetee ettt sttt s st ana s s s tn st s st nananenanenens 4
3.1 DOCUMENTOS EDP ...ttt ettt ettt e a et e e e st e e e sh b e et e e am b et e e e snb bt e e e abbr e e e e anneessnnnnee s 4
3.2 NOTMAS POTTUGUESES .......eeteeeeiee ettt e ettt e e e e e e et b ettt e e e e e s s aa b e e et ea e e s e aaaabbe e et e e e e e e annbbseeeaeeseaannnbreneaeaaannnes 4
3.3 [NTo) g0 g F= T =10 [ o] o =] =TSRSS 5
34 [N To) g0 T T a1 (=T 1 g F= o0 o = T PSR 5
3.5 [N\ 00 = 31 1] © TP TS U OO ROPPPPPPRPPNE 6
3.6 (Lo F= 3 I 1 N ST ST PR OTPRP PP 6
O =) Y (@ 13y =l ] =1 =] N[ =TSR 6
4.1 =T L0 3 [T =TSR SPR 6
4.2 (HToF=Tot=ToXe [ ote] g lo (U] (o] (=T I NNNuR TP U R OUPRUPPOPRROORN 6
4.3 [ (=T F= W o Lo T 4101 o o] F= P 7
4.4 1Y/ T 7] 10 o 11 T = T 100 SRS 7
4.5 ] 7= L0 L PSPPSRI 8
I N =Y N Uy RSP TR 8
6 TIPO DE PORTINHOLA ... ..ottt ettt et s et et e st e st e et e e saa e e eateeeesseesateeeasseesaseeanseeesseesnseeansseeaneeanneeenneees 8
7 CONDICOES GERAIS ..ottt ee ettt et e et et e st e st et n e et et et st n s s st et et et et nt e n et et e s et et e tasn s s s e 9
7.1 Condicdes de transporte € arMAZENAGEIM .......ccuuieiuiiiiiiaiiee ittt sbeeabe e s b e e sbeeanbeeesneesnes 9
7.2 CondicOes de fuNCIONAMENTO 1M SEIVIGO .....ccoiiuuiiiiiiiiei et et iie et e et e e s be e e e st e e e e e nsbe e e s aabeeeaeaseeeas 9
7.2.1 (@fe]glo [lole =t o [N 1 =1 F= Tox= Lo J U OUPRT 9
7.2.2 (@fe]ale [ToTa TR =11 p gLe )] (=T (o= TSR 9
7.2.3 Temperatura dO ar @MDIENTE............oi et sab e 9
7.2.4 A 11 08 o =SSO 10
7.2.5 Grau de poluiGAO (O MICTO-AMIIENTE) ......eiiiiiiiiie e sinee 10
7.2.6 =] g St= o T o010 o110 F= 1 USRS 10
7.2.7 (@fe]77=T o1 (= o] o110 F= 1 FO TSR PTRTR 10
7.2.8 [ =To {8 =T o= U o Lo o o115 = | SRR 10
7.2.9 =T [T L3N a T U o TSR 10
7.2.10 COITENTE AE CUIMO-CITCUILO ...eeiiviieiiie e iteeesiiee ettt e st et e e sttt e st e e steeessbeeabeeesbseessbeeesbeeessaeeanbeessbeeesnneaans 10
7.2.11 RT0] o] (=] (=T aTta LTyl 1T a ] o Lo ] = (1= T USRS 10
7.2.12 o] o] =) (= g o ToT R dr=1 g 11 £ AT LSS STS 10
7.2.13 Compatibilidade ElectromagnétiCa (CEM).........ccuiiiiiiiiieiiie st sieesiee e steeesaeesteeestaeesseessraeessaeeans 11
8 CARACTERISTICAS ....otuiiieistteeeesetseieeset et sese b sse b8 s8££ 88t 11
8.1 Caracteristicas gerais e CONSIMUGEIO ........cocieiieiieiieiie ettt e st st e e sseesnteenteebeebeeseeeneeens 11
8.1.1 (©TST o TS =1 1T F= Vo [ PR 11
8.1.2 Comportamento ao calor anormal € @0 fOQO .......uvviiiiii i 11
8.1.3 I (<] aToiT= B= W o011 10 1= Lo J SRR PP 11
8.1.4 (oY o T=To F=To [T g L= o= g or= T SRR 11
8.1.5 [a{feT o [=Te F=To [oT 0 =1 1=Tox 1 (o= TSRS 12
8.1.6 Yo [ U =T ox 1 a =T o | (o TSR SPR 12
8.1.7 ProtecGao contra 05 ChOQUES EIECINCOS .........iiiiiiiiiie ettt 12
8.1.8 Comportamento A0S CUMO-CIFCUITOS. ........uiiiiiiiieae ittt et e et e e e s ssbe e e e e sbae e e e abeeeeeanbeeeeeanrees 12
8.1.9 (C1r=TEE e [N o] (o] (=T o o= Lo U RSP RUPR 12
8.1.10 [ 18 00 T0 F=To [ PSPPI 13
8.1.11 Terminais para igacao dos CONAULOIES EXLEMOIES .......eiiviiiiiiieriii ittt 13
8.1.12 (D oJokiTor=Te Mo o X =To []] e T= a1 =1 0] (o JAuuuu O O PP PP PP PPN 13

DTl - Direccao de Tecnologia e Inovacao Pag. 2/28



edp DMA-C62-815/N

distribuicao JUL 2008

8.2 Constituicdo das portinholas. Caracteristicas PartiCUIAres .........c.ceevvveeeiiieeee e see e 13
8.2.1 101V @ 110 Lo o T PSR P 13
8.2.2 Fusiveis (bases de fusiveis e elementos de SUDSHIUIGEO) ........ccevceeiiiiiiiie i 14
8.2.3 (B o Jo | (A0 N e [0 o L= U (o T USSR 15
8.2.4 2= 1)1 o Lo (SRS 15
8.24.1 (@ 1| F= T3ROS URRTRN 15
8.2.4.2 [ F=Tor=We [N g aTe] o] = To [T o LTSS PRRR 16
8.2.5 L F Y ot= W o LI U o ST SPR 16
8.2.6 2T o 1R 16
8.2.7 Parafusos, POrCas € @NIINAS..........ccoiiiiiiiiiie et e e e st e e e et e e e et e e e arre e e e anrees 16
ST Y 7 =T @Y @7 TSRO 16
9.1 oot W o (ol o= 1= Toa =Y () (o= LSRR 16
9.2 OULTAS MATCAGDES ... e eteiiiitie ettt ettt ettt ettt ettt b bt s h bt e ettt ek bt e aa bt e oa ket e s bt e sa b et e bb e e eabeeebeeeenbeeenbeesnneennee 17
O Y 1 B A ] = 1Y SRR 17
B L N 1Y AN [ 1 RS 17
I 1T [T =1 To F= o [ PP UU PSP UPPRRRTPRI 17
iR ©7e g e [Teto Tl o [T = Tl o (SR =Y o SF= Tl o SRR 17
N R =l o = Y0 T3 o [ 4o Lo TSSO PRTUPRRRRTPRI 18
1131 ENSAIO A& QUEMA IIVIE ...ttt e bt e b e e nbe e e s b e e bee e 18
11.3.2 Verificagc8o preliminar da POrtiNNOIA .........cooiiiiiiii s 18
11.3.3 Verificagdo da indelebilidade da MarCaGao..........ccoceviiiiiiiiiiiiii s 19
11.34 [ Y=Tl0 o [STr=To LU L= o1 0 1<] o1 (o 10 SRR 19
11.35 = g ISr= 1o I o 1= =Y o 1 o o X RS PTRTR 20
11.35.1 (S R=TTe Jr=We] o F= W [T o o oo [ 1= PSSO 20
11.35.2 Ensaio & freqUENCIA INAUSLHAL..........ccuiii i e e e raee e e raee s 21
11.3.6 Verificacao da resistEncia de iSOlaMENTO.........cccoiiiiiiiiiie e 21
11.3.7 = o TSr= 1o W e [N o1 1 {0 K o { o1 1 {0 JS SRS 21
11.3.8 Verificagdo do grau de proteCGao (COAIGO IP) ......ooiiiiiiiiiiiie e 21
11.3.9 o = Tl0 L g g L= o= U g 1o o 1 ISP 21
11.39.1 Verificagcao da resisténcia ao esforGo @StAtiCO .......ccceviiiiiieiiie e 21
11.3.9.2 Verificagcao da resistENCia @0 IMPACTO............ooiiiiiiiiiiee e 22
11.3.9.3 Verificagc&o da resisténcia MmeCaniCa da POMA ........coooveiiii e 22
11.3.94 Verificagao da resisténcia axial dos insertos metalicos embutidos em material sintético...22
11.3.95 Verificacao da resisténcia a impactos mecéanicos com objectos pontiagudos................... 22
11.3.10 Verificacao da resisténcia ao calor anormal € a0 fOgO .......ccccvveiiiiiii i 22
11.3.10.1 Verificacao da resisténcia ao Calor anNOMM@Al..........cooiiiiieeiiiiiee s 22
11.3.10.2 Verificacao do comportamento @0 OGO ......c.uiiiiiiiiiiiieee e 22
11.3.10.3 = g TSY= T = Yo I o= 10 1051 =T o o SRR UPRPRR 22
11.3.11  Verificagcdo da resisténcia & corrosao € ao envelneCimento.........cccooee e 22
ICT D2 =1 17 1T We [SI=T o 1 lo) fo=To e [=T- Yo L1 - USSR 22
11.3.13 Verificagcao da concepcao da portinhola quanto a ventilaGao.........ccccccveveveeieecciee e 22
R S = o o= T S o LI < 1= R SRS 22
1141 191 oT=Tedox=To o F= W o o g 101 a0 F= VOSSPSR 22
11.4.2 = g 1SF= Tl W o 1= =Y o 1 o o TSRS 23
11.4.3 Verificac8o da resisténcia de iSOIAMENTO............uii i 23
11.4.4 Verificagc8o dos revestimentos METANICOS. .........ccviiiiiiiieiie e srae e e snaes 23
ANEXO A - PROTECCAQO POR ISOLACAO TOTAL .ottt ettt ettt en st sse s st sees s sasteseesenan s sens 24
ANEXO B - FIGURAS ...ttt ettt s b e st e et e e st e e s at e e e be e e atseesabeeebaeessseeanteeesteeessbeeabaeessbeeanteeeateeesnneeereeees 26

DTl - Direccao de Tecnologia e Inovacao Pag. 3/28



edp DMA-C62-815/N

distribuicao JUL 2008

0 INTRODUCAO
O Sistema Eléctrico Nacional permite que a microproducao de electricidade, como actividade de
producao de electricidade em baixa, tensdo possa ser entregue a RESP.

Assim, através de unidades de microprodugcdo podem-se constituir produtores de electricidade por
intermédio de instalagdes cuja poténcia instalada ndo exceda os 5,75 kW, devendo as mesmas ser
integradas no local de instalacao eléctricas de utilizagao do produtor.

A interigacdo da unidade de microproducao na instalacdo de utilizacdo é feita no interior de uma
portinhola nos bornes dos equipamentos de protec¢éo da instalacéo

Nas figuras 1e 2 do anexo B do presente documento indica-se respectivamente as ligacdes eléctricas
no interior da portinhola na montagem encastrada e montagem saliente.

Pretendeu-se com a elaboracdo do presente documento proceder a uma uniformizacdo das
caracteristicas aplicaveis a este tipo de portinholas.

Na sua elaboracéo foram tidas em conta as praticas actualmente existentes, bem como as diversas
disposicdes constantes da normalizacao aplicavel.

1 OBJECTO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas das portinholas (PC/P) para
consumidores/clientes até 100 A e microproducao até 25 A e 0s ensaios a que as mesmas devem ser
submetidas de modo a serem comprovadas essas caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a portinholas para microproducéo para serem utilizadas como ponto
de ligacao entre a unidade de microproducao e a rede eléctrica de servico publico.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposicdes de outros documentos, referenciadas nos locais apropriados
do seu texto, os quais se encontram a seguir listados, com indicacédo das respectivas datas de edicao.

Quaisquer alteracdes das referidas edicdes listadas s6 serdo aplicaveis no ambito do presente
documento se forem objecto de inclusao especifica, por modificacao ou aditamento do mesmo.

3.1 Documentos EDP

Documento Edicdo Titulo

DMA-E84-002/N 2006 Cilindros de perfil redondo.

DMA-C33-850/N 2004 Conectores para cabos isolados de tensdo estipulada inferior ou igual
(Ed. 3) a 30 kV, para utilizacédo em redes de distribui¢do subterrdneas.

3.2 Normas Portuguesas

Norma Edicdo Titulo

NP 404 1967 Cobre electrolitico para usos eléctricos. Caracteristicas.
(Ed. 1)

NP 665 1996 Sistema de desighacao de cabos eléctricos isolados.
(Ed. 2)
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NP EN 50160 2001 Caracteristicas da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo
(Ed. 2) publica de energia eléctrica.
NP EN 60529 1994 Graus de proteccdo assegurados pelos invélucros (Cédigo IP).
(Ed. 1)

3.3 Normas europeias

Norma
EN 50102

EN 60228

EN ISO 62

EN ISO 3506-3

Edicao
1995
(Ed. 1)

2005
(Ed. 1)

1999
(Ed. 1)

1997
(Ed. 1)

3.4 Normas internacionais

Norma
IEC 60068-2-32

IEC 60085
I[EC 60216-5

IEC 60216-6

I[EC 60269-1

I[EC 60269-2-1

[EC 60439-1

[EC 60439-3

I[EC 60439-5

I[EC 60715

Edicao
1975

2004
2003

2003

1998

2004

2004
(Ed. 4.1)

2001
(Ed. 1.2)

1998
(Ed. 1.1)

1981

Titulo

Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code).

Nota: esta norma possui uma modificacdo — AM1: 1998.

Conductors of insulated cables.

Plastics. Determination of water absorption (ISO 62:1999).

Mechanical properties of corrosion-resistant stainless-steel fasteners.
Part 3: Set screws and similar fasteners not under tensile stress
(ISO 3506-3:1997).

Titulo

Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ed: Free fall.
Nota: esta norma possui uma modificacdo — AM2: 1990.

Electrical insulation — Thermal classification.

Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 5:
Determination of relative thermal endurance index (RTE) of an
insulating material.

Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 6:
Determination of thermal endurance indices (TI and RTE) of an
insulating material using the fixed time frame method.

Low-voltage fuses — Part 1: General requirements.
Nota: esta norma possui uma modificacdo — AMI1: 2005.

Low-voltage fuses — Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for
use by authorized persons (fuses mainly for industrial application) -
Sections | to VI: Examples of types of standardized fuses.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-
tested and partially type-tested assembilies.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Particular
requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies
intended to be installed in places where unskilled persons have access
for their use - Distribution boards.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 5: Particular
requirements for assemblies intended to be installed outdoors in public
places — Cable distribution cabinets (CDCs) for power distribution in
networks.

Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear. Standardized
mounting on rails for mechanical support of electrical devices in
switchgear and controlgear installations.

Nota: esta norma possui uma modificacdo — AM1: 1995.
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[EC 60947-1 2004 Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules.
I[EC 62208 2002 Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear
assemblies - General requirements.
3.5 Normas ISO
Norma Edicdo Titulo
ISO 8601 2004 Data elements and interchange formats — Information interchange -
(Ed.3) Representation of dates and times.
3.6 Normas DIN
Norma Edicdo Titulo
DIN 47609 1989 Plastic cable distribution cabinets for outdoor use. Requirements and
tests.

4  TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento sdo aplicaveis as definicdes indicadas no Regulamento de
Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa Tensdo (RSRDEEBT) e nas normas
IEC 60269-1, IEC 60439-1, [EC 60947-1 e IEC 62208, destacando-se as definicbes dos seguintes termos:

4.1 Termos gerais

41.1

Ramal

Canalizacao eléctrica, sem qualquer derivacao, que parte do quadro de um posto de transformacao,
do quadro de uma central geradora ou de uma canalizagédo principal e termina numa portinhola,
quadro de colunas ou aparelho de corte de entrada de uma instalacédo de utilizacao.

41.2

Portinhola de consumo/producéao

Quadro dotado de invélucro, destinado a interigacao da unidade de microproducdo a rede eléctrica
de servico publico.

4.1.3

Quadro (ou conjunto de aparelhagem)

Conjunto de equipamentos, convenientemente agrupados, incluindo as suas ligacdes, estruturas de
suporte e invélucro, destinado a proteger, a comandar ou a controlar instalacdes eléctricas.

4.2 Ligacao de condutores

421
(Conector) terminal ( de um condutor)
Conector para ligar um condutor dum cabo a uma parte dum equipamento eléctrico.

422
Terminal (de um equipamento)
Parte condutora de um equipamento prevista para a ligacao eléctrica com circuitos exteriores.

423

Terminal roscado

Terminal previsto para ligar ou desligar condutores ou para ligar dois ou mais condutores entre si, sendo
a ligacéo feita, directa ou indirectamente, por meio de quaisquer parafusos ou porcas.
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Nota: no aperto indirecto, a pressdo de aperto é aplicada sobre o condutor através de uma parte intermédia, na
qual a pressdo € aplicada pelo corpo do parafuso. No aperto directo, a presséo de aperto é aplicada
directamente sobre o condutor pelo corpo do parafuso.

424
Condutor preparado
Condutor cujos fios séo soldados ou cuja extremidade € munida dum terminal.

425
Condutor ndo preparado
Condutor que foi cortado e cuja isolacao foi retirada para ser introduzido num terminal.

Nota: um condutor que é conformado para permitir a sua introducdo num terminal ou cujos fios sdo torcidos para
consolidar a sua extremidade, é considerado um condutor nGo preparado.

4.3 Partes da portinhola

43.1
Invélucro
Envolvente que assegura o tipo e o grau de proteccéo apropriado para a aplicacao prevista.

4.3.2

Fusivel

Aparelho que, por fusdo de um ou mais dos seus elementos concebidos e calibrados para esse fim, abre
O circuito no qual se encontra inserido, interrompendo a corrente quando esta ultrapassar, durante um
tempo suficiente, um dado valor. O fusivel inclui todas as partes que constituem o aparelho completo.

4.3.3
Base de fusivel
Parte fixa de um fusivel munido de contactos, terminais e invélucros, quando aplicavel.

434
Porta-fusivel
Parte mdvel de um fusivel destinado a receber o elemento de substituicao.

4.35

Elemento de substituicdo

Parte de um fusivel, incluindo o ou os elementos fusiveis, destinada a ser substituida apds o
funcionamento do fusivel.

Nota: na giria, € usual designar o “elemento de substituicGo” por “fusivel”.

4.3.6
Placa de montagem
Acessorio do invélucro, independente deste, previsto para a montagem do equipamento eléctrico.

4.3.7

Bucim

Dispositivo concebido para permitir a entrada de um cabo para o interior do invélucro, assegurando a
selagem do mesmo no seu ponto de entrada. Ele pode assegurar outras funcdes, tais como de
retencao, isolamento, protecgao (mecanica), ligacdo de continuidade da bainha metalica, ligacao a
terra, afrouxamento de tensdo mecénica ou a combinacéo destas.

4.4  Microproducao

441
Poténcia instalada
Poténcia, em quilowatt, dos equipamentos de producao de electricidade.
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4.4.2
Ponto de ligacao
Ponto que interliga a unidade de microproducéo a RESP.

4.4.3
RESP
Rede eléctrica de servigo publico.

444
Unidade de microproducao

Instalacdo de producéo de electricidade monofasica em baixa tensdo com poténcia de ligacao até
5,75 kW.

4.5 Ensaios

45.1

Ensaios de tipo

Ensaios realizados a fim de demonstrarem caracteristicas satisfatérias tendo em conta as aplicacdes
previstas. S&o ensaios de natureza tal que, uma vez realizados, ndo precisam de ser repetidos, a nao ser
gue ocorram mudancas nas matérias-primas, na concepcao ou no processo de fabrico, que possam
alterar as caracteristicas da portinhola.

452

Ensaios de série

Ensaios previstos para serem efectuados de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série,
guer sob a forma de ensaios individuais, quer sob a forma de ensaios por amostra, com vista a verificar
gue uma dada fabricacao satisfaz a critérios definidos.

5 ABREVIATURAS

No presente documento séo usadas as seguintes abreviaturas:

DIN Instituto Alemé&o de Normalizagcao

DMA Documento Normativo de Materiais e Aparelhos. Caracteristicas e Ensaios

EN Norma europeia

IEC Comissao Electrotécnica Internacional

IEV Vocabulario Electrotécnico Internacional

IP Proteccéo Internacional

ISO Organizacao Internacional de Normalizagéo

NP Norma Portuguesa

RAL Comissdo do Império Aleméao para Termos e Condicdes de Venda

RSRDEEBT Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa
Tenséo

RSSPTS Regulamento de Seguranca de SubestacBes e Postos de Transformacdo e de

Seccionamento

6 TIPO DE PORTINHOLA

O presente documento uniformiza um tipo de portinhola designada por portinhola de
consumo/producao.

A portinhola é constituida por dois circuitos de proteccao: um trifasico destinado a proteccao da
instalacdo de utiizagdo do cliente, dotado com bases de fusiveis cilindricas tamanho 22x58 e um
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dispositivo de neutro e um circuito monofasico destinado a proteccédo da unidade de microproducéao,
dotado com duas bases de fusiveis cilindrica tamanho 10x38, sendo uma base para o neutro e outra
para fase.

Na figura 3 do anexo B do presente documento é representada a portinhola (PC/P).
7 CONDICOES GERAIS

7.1 Condic6es de transporte e armazenagem

Durante o periodo de transporte e armazenagem, as portinholas podem ser sujeitas a uma gama de
temperaturas compreendidas entre -25 °C e +55 °C e, para curtos periodos de tempo ndo excedendo
24 h, até +70°C.

As portinholas quando sujeitas a estas temperaturas extremas nao deve sofrer nenhum dano irreversivel
e deve poder funcionar em seguida nas condi¢es indicadas na secgéo 7.2 seguinte.

7.2 Condi¢6es de funcionamento em servico

As portinholas de acordo com o presente documento sé&o previstas para serem utilizadas nas condices
de servico a seguir indicadas.

7.2.1 Condic6es de instalagcdo

As portinholas sdo aplicaveis indiferenciadamente em montagem encastrada e saliente. Apesar de
regulamentarmente os dois tipos de montagem poderem ter IP e IK diferenciados optou-se pela solucao
de dotar a portinhola nas duas montagem com o IP e IK da montagem encastrada, sendo estes graus
de proteccao adequados a utilizacdo mais exigente.

As portinholas quando montadas encastradas!) em elementos da construcdo, a porta do invélucro
deve ficar a face da parede e a zona onde sao alojadas deve ter um acabamento perfeito. Quando
montadas salientes devem ser fixas aos elementos de construcdo através de dispositivos que nao
ponham em causa o IP especificado.

A instalacdo da portinhola encastrada é feita, em geral, em locais de passagem acessiveis a pessoas
nao qualificadas.

Nota: ainstalacdo das portinholas nGo deve prejudicar o acesso aos equipamentos instalados no seu interior.

7.2.2 Condic¢des atmosféricas

O grau de humidade relativa no local de instalacdo das portinholas pode atingir temporariamente 0s
100% a temperatura maxima de +25 °C.

7.2.3 Temperatura do ar ambiente
A temperatura do ar ambiente no local de instalagcdo das portinholas estd compreendida entre -25 °C e
+40 °C.

O valor médio da temperatura do ar ambiente no local de instalagcdo nao excede, num periodo de
24 h, +35°C.

1) O termo encastrado pressupde que ndo existe espaco livre entre as faces do invdlucro em contacto com os
elementos da construcd@o e esses elementos.
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7.2.4 Altitude

A altitude do local de instalagc&o ndo excede 2000 m acima do nivel do mar (a pressao atmosférica nao
€ inferior a 80 kPa).

7.2.5 Grau de poluicdo (do micro-ambiente)

As portinholas séo previstas para um ambiente de grau de poluicéo 3.

Os graus de proteccéao indicados sdo de acordo com o especificado na secgao 6.1.2.3 da norma IEC 60439-1.

Nota: ndo é necessdria a verificacdo experimental das linhas de fuga, pois considera-se que o comportamento
das portinholas nas condicées ambientais de tensdo (de alimentacdo) e poluicdo previstas, mesmo apds
funcionamento prolongado em servico, estd salvaguardado pela disposicdo e caracteristicas dimensionais
dos equipamentos, admitindo-se que em nenhuma situacdo as linhas de fuga sdo inferiores a 6,3 mm.

7.2.6 Tensdo nominal

O valor eficaz da tens&o nominal é de 230 V entre fase e neutro e de 400 V entre fases.

Em condi¢des normais de exploragdo, ndo considerando as situagdes subsequentes a defeitos ou a
interrupgdes, admite-se uma variagado na tensdo de alimentacao (tensdo aos terminais de saida da

portinhola, considerando que a mesma tem uma impedancia negligenciavel) de acordo com o
estipulado na norma NP EN 50160, seccéo 2.3, designadamente, +10%.

7.2.7 Corrente nominal

A corrente nominal:
a) circuito dainstalacao de utilizagcao corresponde a corrente estipulada das bases fusiveis (100 A);
b) circuito da unidade de microproducédo corresponde a corrente estipulada da base fusivel (25 A).

7.2.8 Frequéncia nominal

A frequéncia nominal da rede é de 50 Hz. Em condicdes normais de exploracao admite-se uma
variacdo na frequéncia de acordo com o estipulado na norma NP EN 50160, seccao 2.1, para o caso
de redes com ligacao sincrona a redes interligadas.

7.2.9 Regime de neutro

As portinholas destinam-se a redes de distribuicdo com o neutro ligado directamente a terra.

7.2.10 Corrente de curto-circuito
O valor maximo da corrente de curto-circuito previsivel aos terminais de entrada da portinhola é de
25 kA (valor eficaz).

O valor de pico da corrente de curto-circuito nao excede 2,1 vezes o seu valor eficaz, correspondente a
um factor de poténcia de 0,25 (de acordo com o estipulado na seccao 7.5.3, tabela 4, da norma
IEC 60439-1).

7.2.11 Sobretensées temporarias

As sobretensdes temporarias a frequéncia industrial, previstas no local da instalagcdo da portinhola, nao
ultrapassam 4 kV de valor eficaz.

7.2.12 Sobretensbes transitorias

As sobretensdes transitdrias devidas a fendmenos de origem atmosférica ndo ultrapassam, em geral,
entre os condutores activos e a terra ou entre os condutores activos, 6 kV de valor crista, podendo surgir
valores mais elevados.
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7.2.13 Compatibilidade Electromagnética (CEM)

As portinholas destinam-se a ser utilizadas nas condi¢cdes ambientais 1, de acordo com o especificado
na norma |[EC 60439-1, seccéo 7.10.1.

Nota: ndo sdo necessdrios ensaios de compatibilidade electromagnética, quer no relativo & imunidade (ndo
existem equipamentos electrénicos), quer no que respeita a emissdes electromagnéticas. Considera-se que,
no caso das emissdes electromagnéticas, estas estdo limitadas as sobretensées de manobra, as quais sGo
suportadas pelo equipamento. A frequéncia, o nivel e as consequéncias destas emissées sGo considerados
como fazendo parte do ambiente electromagnético normal das instalacées de baixa tensdo.

8 CARACTERISTICAS

8.1 Caracteristicas gerais de construgao

8.1.1 Generalidades

A portinhola deve ser construida de materiais capazes de suportar os constrangimentos mecanicos,
eléctricos e térmicos, e também os efeitos de humidade susceptiveis de serem encontrados nas
condicdes normais de utilizacao, e ser resistente ao envelhecimento e ao fogo.

A portinhola deve ser concebida e construida de forma a ndo sofrer deformacdes apreciaveis
provocadas pelo seu transporte ou armazenagem.

No ambito de possiveis intervencbes nas portinholas (manutencdo, etc.), a montagem ou
desmontagem dos diferentes elementos constituintes deve poder ser realizada sem a utilizacdo de
quaisquer ferramentas especiais. O equipamento no interior da portinhola deve ser disposto de modo a
faciltar a sua funcionalidade e manutencdo, e ao mesmo tempo, de forma a assegurar o grau
necessario de seguranca.

8.1.2 Comportamento ao calor anormal e ao fogo

Os materiais isolantes utilizados na construcdo das portinholas devem ter uma resisténcia ao calor
anormal e ao fogo de forma a satisfazer os ensaios especificados na seccdo 11.3.10 do presente
documento.

8.1.3 Resisténcia a corrosao

A proteccdo contra a corrosao deve ser assegurada através da utilizacdo de materiais apropriados ou
pela aplicacdo de revestimentos de proteccdo adequados sobre as superficies expostas, tendo em
atencéao as condigOes previstas de utilizacao.

Os materiais ou os revestimentos utilizados devem poder resistir aos ensaios estipulados na seccéo
11.3.11 do presente documento.

Nota: o termo corrosdo deve ser entendido como o fendmeno pelo qual a superficie de uma substédncia
(metdlica ou ndo) se altera sob o efeito de agentes fisico-quimicos. No &mbito dos ensaios, estes agentes
estdo associados a condicbées de envelhecimento pré-determinadas, normalmente representativas das
condi¢ées de funcionamento prolongado em servico.

8.14 Propriedades mecéanicas
O invdlucro e as suas partes, incluindo o sistema de fecho, devem ser suficientemente resistentes aos
constrangimentos mecénicos a que podem ser submetidos nas condicdes normais de servico.

O invélucro deve ser concebido de modo a poder satisfazer os ensaios especificados na seccéao 11.3.9
do presente documento.
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8.1.5 Propriedades dieléctricas

Os circuitos da portinhola devem ser capaz de suportar:

a) a tensdo suportavel ao choque, considerando a categoria de sobretensdo IV (de acordo com o
estipulado no anexo G, tabela G.1, da norma IEC 60439-1, a tensdo suportavel ao choque, para a
categoria indicada, é de 6 kV);

b) a tensdo de ensaio dieléctrico a frequéncia industrial (ver seccao 7.2.11 do presente documento).

A verificacdo da capacidade para suportar a tensdo de choque deve ser feita de acordo com o
ensaio indicado na seccédo 11.3.5.1 do presente documento e tem por objectivo comprovar a
adequacéo das distAncias de isolamento no ar e de seccionamento para as condicdes normais de
servico, tendo em consideragao as sobretensdes transitérias presumiveis.

O ensaio de tensdo a frequéncia industrial, indicado na seccdo 11.3.5.2 do presente documento, tem
por objectivo verificar a integridade da isolacao sélida dos materiais e a concepc¢ado da portinhola no
relativo a sua capacidade para suportar sobretensdes temporarias.

Em condi¢Bes anormais, tais como as de um curto-circuito, as propriedades dieléctricas da portinhola
ndo devem ser afectadas.

8.1.6 Aquecimento

A portinhola deve ser concebida de forma a evitar que nos seus elementos constituintes se produzam
aquecimentos exagerados, provocados pelas correntes que percorrem o seu circuito.

Considera-se cumprida esta condicdo se, apds a realizagdo do ensaio indicado na secgado 11.3.4 do
presente documento, os limites de aquecimento, indicados no quadro 3, ndo sdo ultrapassados e as
partes constituintes da portinhola nao sofrem deterioracdes visiveis.

8.1.7 Proteccao contra os choques eléctricos

A proteccao das pessoas contra os contactos directos deve ser garantida por meio de um invélucro, o
qgual deve envolver todos 0s equipamentos a colocar no seu interior e ter um grau de proteccao de
acordo com o definido na seccgéo 8.1.9 do presente documento.

De forma a se garantir a proteccdo das pessoas contra os contactos indirectos, a portinhola deve
assegurar, por construcdo em fabrica, a proteccdo por isolamento total (equivalente ao duplo
isolamento ou ao isolamento reforcado dos equipamentos eléctricos) de acordo com o definido no
anexo A do presente documento.

As proteccdes anteriormente indicadas devem estar asseguradas quando da instalacdo e entrada em
servico da portinhola, sendo que, ap6s a sua instalacdo, o acesso ao interior da portinhola deve ser
apenas feito por pessoas habilitadas (instruidas ou qualificadas).

8.1.8 Comportamento aos curto-circuitos

A portinhola deve ser construida de maneira a resistir aos esforgos térmicos e dinamicos resultantes das
correntes de curto-circuito previsiveis, satisfazendo o ensaio especificado na seccao 11.3.7 do presente
documento.

Deve, também, ser concebida de modo a que a existéncia de um curto-circuito interno ndo seja
expectavel nas condicdes normais de servico.

8.1.9 Graus de proteccéao

O invdlucro, quando a portinhola esta instalada na sua posicao normal de servico, deve assegurar, de
acordo com o disposto nas normas aplicaveis e também no RSRDEEBT, nomeadamente, no n.° 4 do seu
artigo 64.°, o grau de proteccao minimos de IP45.
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Os graus de proteccédo IP devem ser verificados de acordo com o ensaio indicado na seccédo 11.3.8 do
presente documento.

Adicionalmente, a portinhola, quando instalada na sua posicdo normal de servigco, deve poder suportar,
sobre cada uma das suas superficies visiveis e nas condicdes dos ensaios especificados na seccao
11.3.9.2 do presente documento o valor de energia de impacto de IK 10.

8.1.10 Humidade

Devem ser verificadas as seguintes condicdes:

a) Nao se devem verificar condensacdes exageradas nas superficies interiores das paredes do involucro
Ou hos equipamentos instalados no seu interior. Desta forma, a portinhola deve, nas condi¢8es de
humidade atmosférica e variagcdo de temperatura previstas, garantir uma ventilacdo por convecgao
natural adequada, de forma a prevenir condensacofes prejudiciais no seu interior. A concepgao do
involucro deve permitir a dita ventilacdo sem que com isso prejudique o grau de proteccao
especificado para a portinhola. A adequacao da concepcédo da portinhola quanto ao fenébmeno
das condensacdes deve ser verificada de acordo com o ensaio especificado na seccao 11.3.13 do
presente documento;

b) por outro lado, os materiais isolantes devem ter caracteristicas tais que lhes permitam ser
suficientemente resistentes a absorgdo de humidade, devendo satisfazer ao ensaio especificado na
seccao 11.3.12 do presente documento.

8.1.11 Terminais para ligacao dos condutores exteriores

Os terminais destinados a ligacdo de condutores preparados devem ser planos e a sua furacdo deve
ser adequada a parafusos de rosca métrica M8. Estes terminais devem incluir todos os elementos
necessarios a ligacado armadura do cabo, devendo o aperto dos parafusos ser realizado com uma
porca e duas anilhas, sendo uma das anilhas plana e outra recartihada ou de pressdo. A armadura do
cabo a ligar a estes terminais sera munida de terminais de acordo com o DMA-C33-850/N.

Os terminais destinados a ligacao directa de condutores ndo preparados devem ser do tipo roscado
(terminais com parafuso) e de aperto indirecto. O aperto ou desaperto destes terminais deve poder ser
feito sem o uso de ferramentas especiais. Além disso, a sua concepcao deve permitir a ligacao
indiferenciada de condutores de cobre ou de aluminio sem que tal favoreca a existéncia de
fendbmenos de corroséo electrolitica (ver seccao 8.1.3, 1° paragrafo do presente documento).

Os binarios de aperto a aplicar, consoante a situacao aplicavel, sdo os indicados nos quadros F e Q da
norma |[EC 60269-2-1.

Nota: na situacdo da ligacéo directa de condutores de aluminio ndo preparados, recomenda-se a utilizacédo de
uma massa de proteccdo neutra.

8.1.12 Disposicao do equipamento

A disposicado do equipamento, para além de obedecer ao estipulado na seccao 8.1.1 do presente
documento, deve ainda respeitar o indicado na figura 3, anexo B do mesmo documento.

8.2 Constituicdo da portinhola. Caracteristicas particulares

Os elementos constituintes da portinhola devem obedecer ao disposto nas respectivas normas de
construcao e ainda ao definido nas secgdes seguintes.

A portinhola é constituida pelos seguintes elementos:

8.2.1 Invélucro

O invo6lucro deve obedecer ao especificado na norma IEC 62208 e ter as caracteristicas seguintes:
a) deve garantir, como minimo os graus de protecc¢éao IP45 e IK10;
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b) deve satisfazer ao ensaio de rigidez dieléctrica especificado na seccdo 9.9.2 da mesma norma, para
uma tensao de ensaio de 4 kV;

c) deve respeitar as dimensdes interiores minimas indicados no quadro 1 seguinte;

d) deve ser dotado de porta com fechadura que permita a colocagcdo de um cilindro de peffil
redondo de acordo com a figura B2 do DMA-E84-002/N;

e) deve ser dotado de insertos metalicos roscados para a fixagcao do bastidor, quando existente, ou, em
alternativa, para a fixacao directa do equipamento;

f) deve ser provido de bucins nas suas faces inferior e superior, de acordo com o especificado na
seccao 8.2.6 do presente documento;

g) quando de poliéster reforcado a fibra de vidro, deve possuir um revestimento de protecgao
adequado que, nas condicbes meteorolégicas normais afectas a climas temperados,
nomeadamente, quando sujeito a radiagdes ultravioletas, garanta a nao exposicédo da fibra de vidro
por um periodo de tempo néo inferior a 20 anos; esta disposicdo deve ser demonstrada pela
apresentacdo de um certificado ou outro comprovativo de conformidade de acordo com uma
norma reconhecida internacionalmente (por exemplo, de acordo com a UL 746 826 - “Exposicdo a
Luz Ultravioleta”) e pela evidéncia em como invélucros construidos com o mesmo material (i.e., de
acordo com a mesma especificacdo) e instalados em condi¢gdes semelhantes ja demonstraram, no
passado, bons resultados (a referida evidéncia pode ser feita através de uma declaragdo emitida
pelo fabricante do invélucro onde conste uma breve exposicdo a experiéncia existente com a
utilizagdo do invélucro proposto, no relativo as condigdes em apreco).

h) deve ter, de preferéncia, a cor RAL 7035, RAL 9002 ou RAL 9010.

O material usado na construgdo do invélucro deve atender, em especial, ao definido no anexo A do
presente documento.

Quadro 1
Dimensdes minimas dos invélucros
Tipo de portinhola PC/P
Altura Int. Min. (a) 330
Dimensoes -
(mm) Largura Int. Min. (b) 290
Profundidade | Int. Min. (C) 135

Notas:
1: as cotas entre parénteses correspondem as cotas apresentadas na figura 1 do anexo B do presente documento.

2: admitem-se invélucros com dimensdes superiores as indicadas, se houver o prévio acordo da EDP Distribuicdo.

8.2.2 Fusiveis (bases de fusiveis e elementos de substituicao)

As bases de fusiveis cilindricos? que equipam as portinholas devem ser cilindricas, e estar de acordo
com o definido na seccéao Il da norma IEC 60269-2-1 e ter as caracteristicas indicadas no quadro 2
seguinte.

As bases de fusiveis tamanhos 22x58 destinam-se a proteccao do circuito da instalagcdo de utilizagdo e
as bases de fusiveis 10x38 a proteccao do circuito de microproducao.

Os elementos de substituicdo a usar nas portinholas para proteccdo das canalizagcdes contra
sobreintensidades devem ser da categoria de utilizacédo gG.

2) As bases de fusiveis correspondem a seccionadores-fusiveis com todas as pecas condutoras isoladas e
inacessiveis.
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Quadro 2
Caracteristicas das bases de fusiveis cilindricos (referidas a norma IEC 60269-2-1)

Tamanho 10x38 22x58
N° pélos 1 1
Natureza da corrente alternada alternada
Frequéncia estipulada (Hz) 50 50
Tensao estipulada (V) 400, 500 ou 690™) 400, 500 ou 690™*)
Corrente estipulada (A) 25 100
Poténcia dissipavel estipulada (W) 3 9,5
Valor de pico da corrente admissivel (kA) 2) 2)
Grau de proteccao IP2X IP 2X
(*) Tensao estipulada preferencial.

As bases de fusiveis devem ser providas de porta-fusiveis solidarios e ser concebidas de forma a permitir
a sua fixacdo em calhas com o perfil TH 35-7.5 definido na norma IEC 60715.

Os terminais das bases de fusiveis devem ser concebidos para a ligacao directa de condutores nao
preparados (ver seccao 8.1.11do presente documento).

8.2.3 Dispositivos de neutro

O dispositivo de neutro do circuito da instalacéo de utilizacao deve ter as caracteristicas seguintes:

a) deve ser constituido por uma barra amovivel de cobre electrolitico, a qual deve ser assente numa
base isolante com caracteristicas adequadas a sua funcao;

b) a barra amovivel, para seccionamento do neutro, deve poder ser manobrada sem a manipulacdo
dos condutores neutros exteriores e apenas com o recurso de uma ferramenta de uso corrente;

c) os elementos condutores devem ser dimensionados de forma a poderem suportar, sem ultrapassar os
valores limite de agquecimento, a corrente nominal da portinhola;

d) deve ser concebido de forma a permitir a ligacdo de condutores preparados e ndo preparados (ver
seccao 8.1.11 do presente documento).

O dispositivo de neutro do circuito de microproducédo deve ter as caracteristicas seguintes:

a) deve ser constituido por uma base de fusivel do tipo cilindrica tamanho 10x38 equipada no seu
interior com um cilindro tubular (shunt) de cobre.

8.2.4 Bastidor

O bastidor destina-se a servir de estrutura de suporte e de fixagdo do equipamento eléctrico.
Deve incluir todos os elementos necessarios a fixagcado do equipamento eléctrico.

O bastidor pode ser constituido por calhas, placas de montagem, isoladores ou outros acessorios,
metalicos ou de material isolante.

Dispensa-se a utilizagdo de bastidor no caso em que o proprio involucro esteja preparado para a
fixacao directa das bases de fusiveis e do dispositivo de neutro.

8.24.1 Calhas

As calhas devem ser metalicas ou de material isolante, admitindo-se como preferencial a Ultima
solucdo. Quando metélicas, devem obedecer ao definido na norma IEC 60715.

As calhas destinadas ao suporte das bases de fusiveis cilindricos devem ter, quando metalicas, o perfil
TH 35-7.5 definido na norma [EC 60715. Se forem de material isolante, devem ter um perfil equivalente, o
mais aproximado possivel do perfil TH 35-7.5 (i.e., mantendo caracteristicas mecanicas adequadas).
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8.2.4.2 Placa de montagem

A placa de montagem a incorporar na portinhola deve ser fixada directamente a face frontal posterior
do invélucro, através dos insertos metalicos roscados embutidos. Preferenciaimente, deve ser de
material isolante.

8.2.5 Placa de shunts

A placa de shunts a incorporar na portinhola deve as caracteristicas seguintes:

a) ser de material isolante e concebida para montagem numa calha do tipo C20, ou, em alternativa,
para fixagdo directa, por parafusos, a face frontal posterior interior do invélucro;

b) ser dotada com 2 shunfs, sendo um para ligacdo do neutro e outro para ligacdo da fase, tendo este
shunt mobilidade para ser instalado em qualquer das fases;

c) ser provida de uma protecc¢éao acrilica;

d) ser concebida para a ligacdo directa de condutores ndo preparados, de cobre ou de aluminio,
rigidos ou flexiveis, com os diametros minimos e maximos indicados na norma IEC 60228;

e) os 6rgaos de aperto devem ser do tipo roscado, sendo o do condutor principal de aperto indirecto e
dos condutores derivados (microproducéo) de aperto directo;

f) os terminais para ligagdo dos condutores devem ser em material compativel que nédo favoreca
fendmenos de corrosdo electrolitica.

O binario de aperto a aplicar deve estar de acordo com o estabelecido no quadro 4 da norma
IEC 60947-1, no caso de parafusos com o didmetros nominais superiores a 2 mm, ou no quadro C1 da
norma [EC 60947-7-1, no caso de parafusos com diadmetros nominais superiores a 3 mm;

A ligacao dos condutores e a fixacado da placa de bornes, no caso desta ser com parafusos, deve
poder ser efectuada sem o uso de ferramentas especiais.

8.2.6 Bucins
As portinholas devem ser dotadas com aberturas para colocacdo de bucins cénicos de material
isolante, permitindo deste modo a entrada e saida dos cabos.

A distribuicdo e o nimero de aberturas devem ser de acordo com o indicado na figura 3 do anexo B do
presente documento.

Quando a portinhola for instalada em montagem encastrada devem ser utilizados as aberturas
localizadas na parte superior da portinhola e a abertura central na parte inferior.

Quando a portinhola for instalada em montagem saliente devem ser utilizadas todas as aberturas
localizadas na parte inferior da portinhola. Em ambas as montagens a entrada do cabo da rede deve
ser feita pela abertura ou zona de pré-abertura central.

8.2.7 Parafusos, porcas e anilhas
Todos os parafusos, porcas e anilhas que fazem parte da portinhola devem ser de aco inoxidavel, da
qualidade A2, de acordo com o especificado na norma EN ISO 3506-3.

Nota: esta exigéncia ndo se aplica aos insertos metdlicos existentes no interior do invdlucro.
9 MARCACAO

9.1 Placa de caracteristicas

A portinhola deve ser dotada de uma placa de caracteristicas colocada em local bem visivel no seu
interior, com marcacgao duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

a) identificacao do fabricante?;

3) Entende-se por fabricante a entidade que assume a responsabilidade pelo produto acabado.
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b) referéncia do modelo de modo a que seja possivel a sua identificacdo com vista a obter toda a
informacé&o correspondente, junto do fabricante ou no seu catalogo;

c) indicacdo do tipo de portinhola (dispensa-se esta marcacdo se a mesma estiver integrada na
referéncia do modelo da portinhola);

d) ano e semana de fabrico de acordo com a norma ISO 8601, em representacéo truncada na forma
YYWww (por exemplo: 07W12, para a 122 semana de 2007);

e) indicacao da corrente nominal e da tensdo nominal,
f) DMA-C62-815.

A fixacao desta placa ndo deve ser feita com parafusos, rebites ou outros dispositivos semelhantes, a fim
de que a sua queda nao possa vir a prejudicar os graus de proteccao especificados para a portinhola.

9.2 Outras marcacdes
Os elementos constituintes da portinhola devem ser marcados de acordo com as suas normas
aplicaveis, referenciadas nas seccgdes respectivas do presente documento.

No exterior do invélucro deve ser visivel, na posicao de instalado, o simbolo de duplo isolamento g,

No interior do invélucro deve existir uma marcacao com a seguinte informacao: “As bases de fusiveis
devem ser apenas manuseadas por pessoas com habilitacdo em trabalhos em tensdo”. Esta Ultima
marcacao deve ser facilmente legivel a olho nu, apds a abertura da porta da portinhola.

10 EMBALAGEM
A portinhola deve ser fornecida devidamente embalada e condicionada, satisfazendo ao ensaio
especificado na seccéo 11.3.1do presente documento.

A embalagem deve ser dotada de um rétulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua marca
comercial e o tipo de portinhola precedido da indicac&o “PORTINHOLA DE CONSUMO/PRODUCAQ”.

11 ENSAIOS

11.1 Generalidades

As caracteristicas das portinholas devem ser confirmadas através da realizacdo de ensaios a efectuar
em laboratdrios reconhecidos para o efeito.

E da responsabiidade do fabricante a realizacdo dos ensaios necessarios a confrmacido da
conformidade do seu produto com a presente especificacéo.

A EDP Distribuicao reserva-se ao direito de assistir a realizagdo de quaisquer dos ensaios referidos nas
seccgles seguintes.

No presente documento apenas sdo especificados ensaios de tipo e de série, indicados,
respectivamente e de seguida, nas seccdes 11.3 e 11.4 do presente documento. Quaisquer outros
ensaios (de qualificacao, de recepcéao, de verificacdo da identidade ao tipo, das matérias-primas, etc.)
deveréo ser objecto de acordo entre a EDP Distribuic&o e o fabricante.

11.2 Condicdes gerais de ensaio

Salvo indicagdo em contréario, os ensaios devem ser realizados:
a) a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e 30 °C;
b) com os equipamentos na sua posicdo normal de servico.
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Os provetes devem ser feitos em laboratério de acordo com as dimensdes indicadas e devem ser
retrados de diversas zonas da portinhola. Devem ter a espessura de 3+0,2 mm, se outra nao for
indicada.

Se o estipulado nas normas de referéncia (referidas na presente seccao) contrariar, no relativo a
conformidade ou ao modo de procedimento dos ensaios, o especificado no presente documento,
toma-se como valido o disposto neste uUltimo. No omisso, € valido o especificado nas normas de
referéncia.

Os ensaios de tipo devem ser realizados da forma seguinte:

a) os ensaios indicados nas sec¢des 11.3.1, 11.3.2, 11.3.3, 11.3.5, 11.3.7, 11.3.6, 11.3.8, 11.3.9.2 e 11.3.10.3
do presente documento devem ser realizados, por esta ordem, sobre a mesma amostra. Todos 0s
restantes ensaios de tipo podem ser realizados sobre a mesma ou diferentes amostras, de acordo
com o estabelecido pelo fabricante;

Quanto aos ensaios de série, devem ser considerados 0s seguintes aspectos:
a) os ensaios de série devem ser efectuados sobre cada nova portinhola, ap6s a sua montagem;

b) a portinhola deve ser submetida a ensaios de série pela entidade responsavel pela sua construgcao
final, que, eventualmente, podera ser diferente daquela que assume a responsabilidade pelo
produto final, o fabricante, ou de outras, responsaveis pela fabricacdo dos elementos constituintes;

C) os ensaios de série, apresentados na seccao 11.4 do presente documento, podem ser efectuados
por qualquer ordem.

11.3 Ensaios de tipo

11.3.1 Ensaio de queda livre

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na norma IEC 60068-2-32, tendo em
consideracao o seguinte:

a) deve ser utilizado o método 1;

b) a altura de queda a especificar deve obedecer ao especificado na tabela 1, anexo B, da norma
supra indicada,;

c) um dos ensaios é realizado com a portinhola suspensa por um dos cantos superiores, sendo no outro
ensaio suspensa por um dos cantos inferiores;

d) os ensaios devem ser realizados com as portinholas embaladas como em transporte normal.

11.3.2 Verificagéo preliminar da portinhola

O presente ensaio consiste em verificar:

a) a conformidade da marcacdo, de acordo com o atras definido na seccéo 9.1 e nos dois ultimos
paragrafos da seccao 9.2 do presente documento

b) as dimensdes, de acordo com o especificado na secc¢ao 8.2.1 do presente documento;

c) a disposicdo do equipamento, de acordo com o acima estabelecido na seccéo 8.1.12 do presente
documento;

d) o funcionamento mecanico da portinhola, nomeadamente, da porta, do dispositivo de fecho, do
dispositivo de neutro e das bases de fusiveis, de acordo com o especificado na seccao 8.2.6 da
norma I[EC 60439-1 e considerando que cada ciclo consiste em introduzir, e depois retirar, o elemento
de substituicdo da respectiva base, ou abrir, e depois fechar, o porta-fusivel com o respectivo
elemento de substituicdo inserido; o elemento de substituicdo deve estar de acordo com a norma
[EC 60269-2-1 e ter as maiores dimensdes correspondentes ao tamanho da respectiva base de
fusiveis;

e) as disposicdes construtivas indicadas nas secc¢des 8.1.11 e 8.2 do presente documento.
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11.3.3 Verificacdo da indelebilidade da marcacéao

O presente ensaio destina-se a verificacdo da indelebilidade da marcacao referida na seccéao 9.1 do
presente documento.

O ensaio deve ser realizado de acordo com a norma IEC 62208, secgéo 9.2.

A marcacéo realizada por moldagem, punconagem, gravacao ou processo similar, ndo deve ser
submetida a este ensaio.

11.3.4 Ensaio de agquecimento
Este ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na norma IEC 60439 -1, seccao 8.2.1.

A corrente de ensaio corresponde as correntes nominais dos circuitos da portinhola (ver secgcao 7.2.7 do
presente documento).

O ensaio deve ser representativo das condi¢cfes de instalacao da portinhola (portinhola encastrada).

O esquema de ensaio consiste em fazer percorrer a corrente nominal da portinhola pelos po6los de cada
circuito.

Devem ser utilizados elementos de substituicado convencionais com:

a) dimensdes adequadas as bases de fusiveis, de acordo com o estabelecido na norma IEC 60269-2-1,
figura 1(1ll);

b) uma poténcia dissipada, para a corrente de ensaio, igual & poténcia dissipavel maxima da base de
fusiveis (de acordo com o indicado na norma [EC 60269-2-1, quadro N).

Os binarios de aperto a aplicar s&do como indicado nos quadros F e Q da norma I[EC 60269-2-1.

Os limites de aquecimento séo os estabelecidos no quadro 3 seguinte.

Quadro 3
Limites de aquecimento
Elementos constituintes Material Aguecimento 2
Cobre nu 45K
Latdo nu 50K
Contactos V) | Estanhado 60 K
Niquelado 75K
. Prateado 75 K
Bases de fusiveis

Cobre nu 60 K
Latdo nu 65K
Terminais Estanhado 65 K
Niquelado 70K
Prateado 70K
Invélucro - 40 K

1) O valorindicado para o aquecimento dos contactos prateados poderd
ser ultrapassado desde que seja claramente evidenciado que ndo foram
originados danos nas partes vizinhas, em especial, nas partes isolantes.

2) Os aquecimentos referidos foram estabelecidos a partir de uma
temperatura ambiente ndo superior a 40°C e sGo aplicdveis para valores
de AT compreendidos entre 10 K e 30 K; AT representa o aquecimento do
fluido interno em contacto com os componentes dos fusiveis (contactos,
terminais, etc.), relativamente a temperatura ambiente.
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O resultado do ensaio é considerado conforme se:
a) nenhum dos aquecimentos ultrapassar os valores indicados no quadro 3;

b) as diferentes partes do equipamento (onde se incluem as partes metalicas destinadas a conduzir
corrente), em especial, as partes isolantes, ndo apresentarem danos visiveis, tais como, deformacdes,
riscos, bolhas, fissuras, lascas, etc.;

Nota: em alternativa ao disposto na alinea b) do pardgrafo anterior, aceita-se que a demonstracdo da
conformidade em relacGo ao comportamento das partes isolantes — designadamente, as que estdo
situadas na vizinhhanca das partes condutoras de corrente — seja verificada, se entendido necessdrio, por
referéncia & classe térmica do material, avaliada e classificada de acordo com o disposto na IEC 60085,
seccoes 4.1 e 5, respectivamente (a avaliacdo, tal como indicado na sec¢cdo 4.1 da referida norma, deve
ser feita com base na determinacdo do indice de endurance térmica relativo (ETR) do material, de acordo
como estabelecido na IEC 60216-5 ou IEC 60216-6); a temperatura real — das partes condutoras adjacentes
— obtida durante o ensaio deve ser inferior a classe térmica do material. A indicacdo da classe térmica do
material, bem como a sua demonstracdo ou justificacdo, deve constar do relatdrio de ensaios — esta
informacdo, quando entendida necessdria, deve ser solicitada ao fabricante da portinhola.

11.3.5 Ensaios dieléctricos

As portinholas sofrem um pré-condicionamento em estufa em que a temperatura é elevada a partir da
temperatura ambiente, até atingir os 25 °C + 2 °C em 2 a 3 horas, apds o que devem permanecer 5
horas nesse ambiente. Dentro das 6 horas seguintes devem ser submetidas aos ensaios de choque e
dieléctrico que se seguem.

11.35.1 Ensaio & onda de choque

Devem ser efectuados dois ensaios, como se segue.

O ensaio 1 deve ser efectuado de acordo com o especificado na seccéo 8.2.2.6 da norma IEC 60439-1,
com os seguintes condicionalismos:

a) a portinhola deve ser equipada com elementos de substituicdo de acordo com a norma IEC 60269-2-
1, com as maiores dimensdes correspondentes ao tamanho da respectiva base de fusiveis;

b) o ensaio deve ser conduzido através da aplicacdo de uma tensdo de choque, como especificado
na referida norma;

c) o valor de crista da onda de tensé&o deve respeitar o indicado na tabela 13 da referida norma, tendo
em atencao o disposto na seccao 8.1.5 do presente documento.

d) neste ensaio, a superficie exterior acessivel do invélucro (considerada parte da massa) deve ser
coberta com uma folha metalica, a qual, deve ser ligada as restantes massas eventualmente
existentes no interior do invélucro.

O ensaio 2 deve ser efectuado da seguinte forma:

a) deve ser aplicada uma tensdo de choque entre os terminais de entrada e os terminais de saida da
portinhola, de forma a verificar as distdncias de seccionamento, sendo o porta-fusivel, munido de um
elemento de substituicdo de acordo com a IEC 60269-2-1 e com o tamanho da base de fusiveis,
deve-se encontrar na posicdo de aberto. Adicionalmente, o dispositivo de neutro deve estar na
posicao de aberto;

b) a onda de choque deve ser aplicada trés vezes por cada polaridade, em intervalos de tempo nao
inferiores a 1 s.

C) o valor de crista da onda de tensao deve respeitar o indicado na tabela 15 da norma IEC 604396-1,
tendo em atencao o disposto na secg¢ao 8.1.5 do presente documento.

A avaliacdo dos resultados dos ensaios 1 e 2 obedece ao disposto na seccao 8.2.2.6.4 da norma
IEC 60439-1.
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11.35.2 Ensaio a frequéncia industrial
Os ensaios devem ser realizados de acordo com o disposto nas seccdes 8.2.2.2 e 8.2.2.4 da norma
IEC 60439-1, e obedecer as condi¢cdes a seguir descritas.

Deve ser aplicada, em todos os ensaios, uma tensdo a frequéncia industrial com 4kV de valor eficaz e
durante um periodo néo inferior a 1 minuto.

Devem ser utilizados elementos de substituicdo de acordo com a norma IEC 60269-2-1, com as maiores
dimensdes correspondentes ao tamanho da respectiva base de fusiveis.

A avaliacao dos resultados dos ensaios obedece ao estipulado na seccéao 8.2.2.5 da referida norma.

11.3.6  Verificagdo da resisténcia de isolamento

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na seccao 8.3.4. da norma I[EC 60439-1,

11.3.7 Ensaio de curto-circuito

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na norma IEC 60439-1, seccéo 8.2.3.2.
Os terminais de saida de cada circuito devem ser curto-circuitados.

A corrente de ensaio (trifasica) deve ser aplicada aos terminais de entrada da portinhola, tendo em
atencdo o estipulado na seccédo 7.2.10 do presente documento e considerando uma tensdo de
restabelecimento, a frequéncia industrial, de 440 V entre pdlos de fase.

Devem ser utilizados elementos de substituicdo de acordo com a IEC 60269-2-1, com o tamanho e a
corrente estipulada da respectiva base de fusiveis e da categoria de utilizacéo gG.

Os binarios de aperto a aplicar s&do como indicado nos quadros F e Q da norma I[EC 60269-2-1.

O resultado do ensaio é considerado conforme se:

a) nao se verificarem danos visiveis, tais como, deformacdes ou deterioracfes; em caso de duvida,
deve ser verificado que as bases de fusiveis se encontram numa situacao idéntica aquela que é
estabelecida na especificacao aplicavel (IEC 60269-2-1);

b) ndo existir desaperto das ligacoes;

c) ap6s o ensaio, a portinhola for capaz de suportar os ensaios dieléctricos especificados na seccao
11.3.5 do presente documento.

Os ensaios dieléctricos devem ser efectuados com elementos de substituic&o novos.

11.3.8 Verificac@o do grau de proteccgéao (codigo IP)

O ensaio deve ser realizado de acordo com a norma NP EN 60529, tendo em atencdo o grau de
proteccéao especificado para a portinhola.

11.3.9 Ensaios mecanicos

Os ensaios mecéanicos sao realizados de acordo com o disposto na secgéo 8.2.9 da norma IEC 60439-5,
tendo em atencéo o grau de proteccéo especificado para a portinhola.

Devem ser realizados 0s seguintes ensaios:

11.39.1 Verificagdo da resisténcia ao esfor¢o estatico

A portinhola deve ser submetida ao ensaio indicado na seccéao 8.2.9.1, alinea b), da referida norma.
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11.3.9.2 Verificacao da resisténcia ao impacto

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccao 8.2.9.2.1 da referida norma.

11.3.9.3 Verificagcao da resisténcia mecénica da porta

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccéao 8.2.9.3 da referida norma.

11.394 Verificagao da resisténcia axial dos insertos metalicos embutidos em material sintético

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccéo 8.2.9.4 da referida norma.

11.3.9.5 Verificacdo da resisténcia a impactos mecéanicos com objectos pontiagudos

O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢éo 8.2.9.5 da referida norma.

11.3.10 Verificagé@o da resisténcia ao calor anormal e ao fogo

Os ensaios devem ser realizados de acordo com a seccao 8.2.10 da norma |[EC 60439-5.

11.3.10.1 Verificacdo da resisténcia ao calor anormal

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccao 8.2.10.1 da norma IEC 60439-5.

11.3.10.2 Verificagdo do comportamento ao fogo

O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢ao 8.2.10.2 da referida norma.

11.3.10.3 Ensaio ao calor seco

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccéo 8.2.10.3 da referida norma.

11.3.11 Verificagdo da resisténcia a corrosao e ao envelhecimento

Os ensaios devem ser realizados de acordo com a seccéo 8.2.11 da norma [EC 60439-5.

11.3.12 Ensaio de absorcao de agua

Este ensaio é realizado sobre as partes isolantes, de acordo com a norma EN ISO 62, considerando os
seguintes condicionalismos:

a) deve ser considerado o método 1;

b) as pesagens ndo deverdao conduzir a valores superiores a 1%;

c) o resultado do ensaio sera considerado conforme se nenhum dos valores obtidos ultrapassar o valor
mencionado.

11.3.13 Verificagdo da concepcao da portinhola quanto a ventilagao

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccao 3.2 da norma DIN 47609, considerando que a
portinhola deve estar equipada de acordo com o definido no presente documento e que 0 ensaio
deve ser representativo das condi¢cdes de instalacao previstas — portinhola encastrada.

11.4 Ensaios de série
11.4.1 Inspeccédo da portinhola

De acordo com a seccdo 8.3.1 da norma |[EC 60439-1, tendo em atencdo as disposicdes construtivas
indicadas nas secgdes 8 e 9 do presente documento.
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11.4.2 Ensaio dieléctrico
Ensaio a realizar de acordo com a alinea a) da secgédo 8.3.2.2 da norma IEC 60439-1, tendo em
atencao as condicdes a seguir descritas.

Deve ser aplicada uma tenséo a frequéncia industrial com 4 kV de valor eficaz durante um periodo ndo
inferior a 1 minuto.

A superficie exterior acessivel do involucro deve ser considerada como fazendo parte dos elementos de
constru¢cdo condutores da portinhola.

11.4.3 Verificaga@o da resisténcia de isolamento

Ensaio a realizar de acordo com a sec¢ao 8.3.4 da norma |[EC 60439-1.

11.4.4 Verificagc@o dos revestimentos metalicos

A verificagdo dos revestimentos metalicos de proteccéo (contra a corrosdo) deve ter por referéncia
uma norma e ser objecto de acordo entre a EDP Distribuicdo e o fornecedor, apds a realizagdo dos
ensaios de tipo.
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ANEXO A
PROTECCAO POR ISOLACAO TOTAL

A.1 Disposi¢cBes da norma IEC 60439-1

De acordo com a seccéo 7.4.3.2.2 da norma IEC 60439-1, para se assegurar, por isolamento total, a
proteccdo das pessoas contra os contactos indirectos, os conjuntos de equipamentos eléctricos
montados em fabrica (conjuntos de aparelhagem ou, abreviadamente, conjuntos) devem satisfazer
aos requisitos abaixo indicados.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Os equipamentos devem estar totalmente envoltos num material isolante (este material garante um
isolamento equivalente ao duplo isolamento ou ao isolamento reforcado). O invélucro deve ter o
simbolo @, o0 qual deve ser visivel do exterior.

O invélucro deve ser construido com um material isolante capaz de suportar as solicitacdes
mecanicas, eléctricas e térmicas a que o involucro pode estar sujeito nas condigdes normais ou
especiais de funcionamento em servigco e deve ser resistente ao envelhecimento e ao fogo.

O invdlucro nao deve ser atravessado em nenhum ponto por partes condutoras de tal modo que
exista a possibilidade de que uma tensao de defeito seja transmitida para o exterior do invélucro.

Isto significa que as pecas metdlicas, tais como 0os mecanismos dos 6rgdos de comando que devem
atravessar o involucro por razbes de construgdo, devem estar isoladas no interior ou no exterior do
involucro das partes activas, para a tensao estipulada de isolamento maxima e, se aplicavel, para a
tensao estipulada suportavel ao choque maxima de todos os circuitos do conjunto de aparelhagem.

Se um 6rgao de comando é construido de metal (revestido, ou ndo, por material isolante), ele deve
ser provido de uma isolacdo concebida para a tensdo estipulada de isolamento maxima e, se
aplicavel, para a tensao estipulada suportavel ao choque maxima de todos os circuitos do conjunto
de aparelhagem.

Se um 6rgdo de comando é construido principalmente de matéria isolante, todas as suas partes
metalicas que possam ficar acessiveis na situacdo de falha de isolamento devem também ser
isoladas das partes activas para a tensdo estipulada de isolamento maxima e, se aplicavel, para a
tensdo estipulada suportavel ao choque maxima de todos os circuitos do conjunto de aparelhagem.

O invdlucro, quando o conjunto de aparelhagem esta pronto a funcionar e ligado a alimentacao,
deve envolver todas as partes activas, as massas e as partes pertencentes a um circuito de
proteccdo de forma que elas ndo possam ser tocadas. O involucro deve assegurar o grau de
proteccdao minimo IP3XD.

Se um condutor de proteccao se prolonga para alcancar o equipamento eléctrico ligado a jusante
do conjunto e deve passar através de um conjunto em que as massas estdo isoladas, devem ser
previstos 0s terminais necessarios para ligar os condutores de proteccao exteriores € 0s terminais
devem ser marcados de modo adequado.

No interior do invélucro, o condutor de proteccdo e o seu terminal devem estar isolados das partes
activas e das massas como partes activas.

As massas no interior do invélucro ndo devem ser ligadas ao circuito de proteccao, ou seja, elas nao
devem ser objecto de uma medida de proteccao que implique o uso de um circuito de proteccao.

Se a porta puder ser aberta sem a ajuda de uma chave ou ferramenta, deve ser previsto um
obstaculo de material isolante que proporcione uma protecgcao contra um contacto acidental, nao
apenas com as partes activas acessiveis, mas também com as massas que sao acessiveis depois da
abertura da porta; no entanto, este obstaculo ndo deve poder ser removido sem a ajuda de uma
ferramenta.

A.2 Disposi¢cdes aplicaveis as portinholas

Neste ambito, e na situacdo das portinholas, devem ser observados os requisitos fundamentais
seguintes.

a)

Os equipamentos eléctricos, incluindo os seus elementos de suporte, devem estar totalmente
envolvidos por um material isolante capaz de satisfazer os ensaios de tipo especificados nas seccdes
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correspondentes do presente documento. Em especial, a isolacdo do invélucro deve ser concebida
de forma a poder suportar 4 kV a frequéncia industrial (ver seccado 8.2.1, alinea b) do presente
documento;

b) O invélucro deve proporcionar uma proteccédo contra os contactos directos com as partes activas e
as massas nao inferior a IP3XD. No entanto e de acordo com o disposto na seccédo 8.1.9 do presente
documento, o cdédigo IP ndo deve ser inferior a IP45;

c) A portinhola deve dispor de uma porta que apenas deve poder ser aberta com a ajuda de uma
ferramenta ou chave;

d) As partes exteriores acessiveis do involucro, metalicas ou isolantes, devem estar isoladas das partes
activas para a tensédo estipulada de isolamento (correspondente a uma tensdo de ensaio de 4 kV, a
50 Hz) e para a tensao estipulada suportavel ao choque (6 kV) do circuito da portinhola. No caso
particular da fechadura, isto significa que:

— quando metdlica, deve ser garantida uma distAncia de isolamento no ar que satisfaca o
isolamento ao choque pretendido, devendo, ao mesmo tempo, serem tomadas as medidas
necessarias para que, em nenhuma situagao, uma parte activa possa entrar em contacto directo
com a fechadura (por exemplo, pode ser prevista uma cobertura no interior do invélucro que sirva
de obstaculo ao contacto de partes activas com as partes metalicas internas da fechadura);

— quando fabricada de metal isolado ou de matéria isolante, a isolacdo sélida (existente no interior
ou no exterior do invélucro) deve ser concebida para uma rigidez dieléctrica de 4 kV a frequéncia
industrial.

e) As armaduras dos cabos e as restantes massas da portinhola ndo devem ser ligadas, por regra, ao
neutro da rede nem a terra local.
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Figura 1 - Montagem encastrada - Ligagdes eléctricas
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