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0 INTRODUCAO
O presente documento anula e substitui a 12 edigdo do DMA-C42-552/N de Novembro de 2000.

Pretende-se com a elaboracdo deste documento proceder a uma actualizacdo relativamente a mais recente
normalizagdo europeia e introduzir alteracdes que agora se julgam necessarias.

As principais modificages sao:

— redefini¢do do tipo de nucleos;

— redefini¢cdo da sec¢do méaxima de condutores a suportar pelos terminais secundarios;

— redefini¢do do valor eficaz da corrente térmica estipulada de curta duracgdo e respectivo tempo;
— redefinicdo do valor da poténcia de exactidao;

— eliminagdo da especificagdo de transformadores com classe de exactidao 1;

— actualizagdo da normalizagao aplicavel.

1 OBJECTO E CAMPO DE APLICACAO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas dos transformadores de corrente de baixa
tensdo e a fixar os ensaios a que devem ser sujeitos para a sua verificagao.
Estes transformadores destinam-se as equipas de contagem da EDP Distribuicdo.

2 NORMALIZACAO APLICAVEL

Na especificacdo dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes
documentos de referéncia:

— |EC 61869-1 - Instrument transformers — Part 1: General requirements.
— IEC 61869-2 - Instrument transformers — Part 2: Current transformers.

— EDP DO00-C10-001 - Instalagdes eléctricas. Condi¢cGes de servico e caracteristicas gerais da rede de
distribuicao em AT, MT e BT — Generalidades.

3 CONDICOES DE SERVICO

3.1 Condi¢Ges ambientais

Os transformadores objecto desta especificacdo sdo para montagem interior.
As condi¢cOes ambientais de servico consideram-se, em principio, dentro das definidas no pardgrafo 4.2 da norma
IEC 61869-1, para uma categoria de temperatura -5/40.

Em determinadas circunstancias, podem ser solicitados na encomenda, transformadores para condi¢Ges especiais
de servico, de acordo com a secg¢do 4.3 da mesma norma.

3.2 Condigoes eléctricas

As redes eléctricas em que os transformadores serdo instalados, sdo trifasicas de 400 V, 50 Hz e de neutro
directamente ligado a terra.

4 CARACTERISTICAS

4.1 Generalidades

Os transformadores objecto desta especificacdo sdo monofasicos, de simples relagdo de transformacao, toroidais,
com nucleo fechado ou com nucleo aberto, destinando-se a montagem em barramento.

Estes transformadores devem estar de acordo com o estabelecido na IEC 61869-1 e 61869-2, nas partes
aplicaveis.
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O seu isolante deve ser do tipo seco, assegurado por resinas sintéticas de elevada resisténcia mecanica, capaz de
suportar também as partes activas (bobinas envolvidas num bloco de resina), resistente a propagacdo da chama e
nao higroscépico e com uma classe de isolagao de acordo com a tabela 5 da IEC 61869-1.

4.2 Niveis de isolamento

4.2.1 Nivel de isolamento do enrolamento primario

O nivel de isolamento do enrolamento primario (barramento) relativamente a massa é de 3 kV a frequéncia
industrial (valor eficaz), para uma tensdo mais elevada para o material U,, de 0,72 kV (valor eficaz), como indicado
na sec¢ao 5.3.2 da IEC 61869-2.

4.2.2 Nivel de isolamento do enrolamento secundario

O nivel de isolamento do enrolamento secundario, em relacdo a massa é de 3 kV a frequéncia industrial (valor
eficaz), como indicado na seccdo 5.3.5 da IEC 61869-2.

A isolagdo entre espiras destes transformadores devera ser prevista para resistir a uma tensao de pico, de acordo
com o indicado na secg¢do 5.3.201 da IEC 61869-2.

4.3 Corrente térmica estipulada permanente I,

Todos os transformadores devem ser concebidos para suportarem em permanéncia, uma sobreintensidade de
20% relativamente a corrente estipulada, sem que o seu limite de aquecimento seja ultrapassado, de acordo com
o especificado na sec¢do 5.203 da IEC61869-2.

4.4 Caracteristicas de curto-circuito

Estes transformadores devem ser previstos para os seguintes valores de corrente de curto-circuito:
— valor eficaz da corrente térmica estipulada de curta duragio® (2 s) Iy, - 60xIn com um minimo de 25 kA;

— valor de pico da corrente dinamica estipulada lgyn- 2,5 I,

4.5 Valores caracteristicos dos transformadores

Os transformadores objecto desta especificacdo sdo transformadores de corrente para medicdao com os valores
caracteristicos a seguir indicados:

Relagao de transformagao Poténcia de Classe de Factor Montagem em
Corrente primdria exactidao exactidao seguranca barramento
estipulada I,,/Corrente [VA] IEC FS [mm x mm]
secundaria estipulada I,; [A]

100/5 3.5 0,5 FS<5 30x10

200/5 3.5 0,5 FS<5 30x10

300/5 3.5 0,5 FS<5 30x10

500/5 3.5 0,5 FS<5 50x 10

750/5 3.5 0,5 FS<5 50x 10

1000/5 3.5 0,5 FS<5 50x 10

1) Poracordo entre a EDP e o fornecedor podem vir a ser aceites outros valores de corrente e tempo.
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4.6 Tipos de nucleo
Os transformadores objecto desta especificacdo sdo toroidais e podem ser de nucleo fechado ou de nicleo

aberto.

Quando de nucleo aberto, os transformadores de corrente BT devem possuir a possibilidade de selagem no
sistema de fecho do nucleo, apés montagem.

4.7 Terminais

471 Terminais primarios

Estes transformadores destinam-se a montagens em barramento, pelo que ndo possuem terminais primarios.

4.7.2 Terminais secundarios
Os terminais secundarios devem ser agrupados numa Unica caixa, selavel, com protec¢do adequada a entrada de

agua e corpos solidos, com IP 51% de acordo com a IEC 60529.

Estes terminais devem permitir o aperto de condutores cuja alma condutora tenha sec¢do recta compreendida
entre 2,5 mm?®e 6 mm 2), inclusive.

A identificacdo dos terminais e o esquema de ligacdo do transformador devem estar de acordo com a sec¢ao 6.13
da IEC 61869-2.

4.8 Esforgos mecanicos

Os transformadores de corrente devem ser dimensionados para resistirem aos esforgos mecanicos (quer estaticos
quer dinamicos) susceptiveis de se fazerem sentir sobre eles, nomeadamente os que sdo transmitidos pelos
terminais.

4.9 Proteccdo anticorrosiva das partes metalicas

Todas as pegas metdlicas que sejam integrantes dos transformadores devem ser protegidas eficazmente contra a
corrosao.

5 MARCACAO

5.1 Marcacao dos terminais

Todos os terminais devem ser claramente identificados e referenciados de acordo com o disposto na sec¢do 6.13
da IEC 61869-2, de preferéncia, e sempre que possivel, por gravacdo em relevo sobre a isolagao.

5.2 Chapa de caracteristicas

A chapa de caracteristicas deve ser executada de acordo com o referido na sec¢do 6.13.202 da IEC 61869-2,
contendo as seguintes indicac¢des:

1 - nome do fabricante (ou marca que permita identifica-lo facilmente).
2 - designacdo do tipo.

3 - nimero de série e ano de fabrico.

2)  Por acordo entre a EDP e o fornecedor pode vir a ser aceite outro indice IP, desde que apds montagem fique garantida a
sua selagem e a inacessibilidade aos terminais.
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4 - relagdo de transformacao.

5 - frequéncia estipulada.

6 - classe de isolagdo (se for diferente da classe A).

7 - tensao mais elevada para o material.

8 - nivel de isolamento estipulado. Esta indicagdo pode também ser agregada a do anterior ponto 7.
9 - corrente térmica estipulada de curta duragdo e respectivo tempo.

10 - poténcia e classe de exactiddo e ainda factor de seguranca.

11 - corrente térmica estipulada permanente.

Estas indicagOes devem ser marcadas de forma indelével e em local bem visivel, directamente sobre o corpo dos
transformadores ou sobre uma placa rigidamente a ele fixada.

6 VERIFICAGAO DE CARACTERISTICAS — ENSAIOS

Os transformadores objecto desta especificacdo devem ser sujeitos aos ensaios de tipo, série e especiais,
constantes da sec¢do 7 da norma IEC 61869-1 e IEC 61869-2.

Devem também os fornecedores/fabricantes enviar a EDP, devidamente preenchidos, os quadros de
caracteristicas a fornecer e a garantir pelo fabricante (anexo A do presente documento).

6.1 Ensaios de tipo

O conjunto dos ensaios de tipo compreende os ensaios a seguir descritos que, em principio, devem ser realizados
pela ordem por que sdo especificados e sobre um transformador de cada tipo.

A repeticdo dos ensaios de tipo, na totalidade ou em parte, pode ser exigida desde que haja duvidas sobre a
manuten¢do das caracteristicas dos transformadores ao longo dos fornecimentos ou haja altera¢des da
tecnologia de fabrico ou das matérias-primas utilizadas. O fabricante/fornecedor deve informar a EDP
Distribuicdo, sempre que uma destas situa¢des ocorra.

Apds a realizagdo dos ensaios dieléctricos especificados, os aparelhos devem ser sujeitos aos ensaios de série
especificados adiante neste documento.

6.1.1 Ensaio de curto-circuito

6.1.2 Ensaio de aquecimento

6.1.3 Ensaios relativos a exactidao
6.1.3.1 Determinacdo da relagdo dos erros e desfasagem

6.1.3.2 Verificacdo do factor de seguranca

6.1.4 Verificacdo dos graus de proteccdo — cddigo IP da caixa de terminais e respectiva tampa seldvel.
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6.2 Ensaios individuais de série
Os ensaios individuais de série aqui descritos devem ser efectuados sobre todos os transformadores a fornecer.

Os ensaios relativos a exactiddo devem ser realizados apds os ensaios dieléctricos.

6.2.1 Verificagdo da marcagao dos terminais

6.2.2 Ensaios dieléctricos

6.2.2.1 Ensaios a frequéncia industrial sobre o enrolamento primario
6.2.2.2 Ensaios a frequéncia industrial sobre o enrolamento secundario
6.2.2.3 Ensaio de sobretensdo entre espiras do enrolamento secundario

6.2.3 Ensaios de determinagdo dos erros

6.2.3.1 Determinacdo da relagdo dos erros e desfasagem

6.2.3.2 Verificagao do factor de seguranca
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ANEXO A
TRANSFORMADORES DE CORRENTE DE BT
Caracteristicas a fornecer e a garantir pelo fabricante
Nota:  nas respostas a consultas ou concursos deve ser preenchido este quadro relativamente a cada tipo de transformador de corrente.
Fabricante/fornecedor: Tipo de nicleo: Fechado [ De abrir [
Referéncia do produto: TC /5A
Caracteristicas ?;\:;?é:;;::‘ Fabricante"” c? Nc® Observagﬁes(a)
1 |CondigGes de servigo Secgdo 3
2 |Categoria de temperatura -5/40
3 |Tipo de utilizagao Medicao
4 | Tipo construtivo — montagem em barramento, conforme secc¢do 4.6 Nucleo fechado
Ndcleo aberto
seldvel
5 | Montagem em barramento de: [mm x mm] 30x10
50 x 10
6 |Tipo de material isolante. Bobinas envolvidas por completo num bloco de | Sec¢do 4.1
resina.
7 |Classe de isolagdo do material isolante Secgdo 4.1
8 |Frequéncia estipulada [Hz] 50
9 |Tensdo mais elevada para o material U, [V] 720
10 |Tensdo suportavel a frequéncia industrial no primario [kV] 3
11 |Tensdo suportavel a frequéncia industrial no secundario [kV] 3
12 [Tensdo suportdvel entre espiras do secundario [kV] Seccdo 4.2.2
13 |Corrente primaria estipulada |, [A] Secgdo 4.5
14 | Corrente secundaria estipulada I, [A] Secgdo 4.5
15 |Corrente térmica estipulada permanente I, [A] 120 % Iy
16 |Corrente térmica estipulada de curta-duragado Iy, (2 s) [kA] 25

- Continua -
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- Continuagdo do anexo A -
Referéncia do produto: TC /5A
o De acordo com . ) @ @) o~ (4)
Caracteristicas DMA-C42-552 Fabricante C NC Observagoes

17 |Duracgdo estipulada da corrente de curta-duragao [s] 2
18 | Corrente dinamica estipulada lg,, [KA] 2,5 Iy
19 |Classe de exactidao 0,5

1
20 | Poténcia de exactiddo [VA] 3.5
21 |Factor de seguranca <5

22 | Terminais secunddrios em caixa selavel com IP 51 e com capacidade para |Secg¢do 4.7.2
2 2 ~
aperto de condutores de cobre de 2,5 mm“a 6 mm” de seccdo

23 | Atravancamentos e marcac¢des - Indicar as referéncias dos desenhos |---
e/ou fotografias com as dimensdes dos transformadores, as marcagées
dos terminais e chapa de caracteristicas de acordo com a secgdo 5

24 | Ensaios - Indicar a referéncia dos relatdrios para cada um dos ensaios |Secgdo 6
especificados nas secc¢bes 6.1 e 6.2. Esta indicacdo deve ser feita em
pagina separada e aqui referida. Esta pagina deve acompanhar o dossier
de relatdrios de ensaios e simultaneamente servir-lhe de indice

(1) Indicar valor do fabricante ou ¥, consoante os casos.

“w,”n

(2) Assinalar com uma “x” se estiver conforme ( C ).
v

(3) Assinalar com uma “x” se estiver ndo conforme ( NC ).
(4) Dizer o que se entender necessdrio para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessdrio utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.

O fornecedor/fabricante: Data:

(Assinatura do responsavel pelo preenchimento deste documento) / /
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