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0 INTRODUGAO

Este documento constitui o primeiro aditamento e a primeira modificacdo ao DMA-C42-510/N de dezembro de
2013 — Transformadores de tensao MT e de 60kV.

O presente aditamento define 6 novos transformadores de tensdo MT (TT), nomeadamente: TT10V, TT10VI, TT15V,
TT15VI, TT30V e TT30VI. Pretende-se com os novos TT colmatar a necessidade de dispormos de equipamentos
normalizados que permitam disponibilizar alimentagdo em baixa tensdo em postos de seccionamento de MT (PS)
gue ndo estejam associados a postos de transformacdo para distribuicao (PTD), para alimentagdo de equipamentos
para automacao de rede de MT.

A presente modificagdo retira a necessidade dos transformadores de tensdo, nomeadamente os TT com as
designagdes TT101ll, TT10XXI, TT15lIl, TT15XXI, TT30lll e TT30XXI, de possuir um fusivel mecanico. Esta modificacdo
é realizada apds as conclusdes retiradas na sequéncia do processo de qualificagdo e dos procedimentos existentes
para a ligacao deste tipo de TT.

1 OBIJETO

O presente documento destina-se a aditar a edicdo de dezembro de 2013 do documento DMA-C42-510 as secgdes:

— A2 do Anexo A (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 10kV) com a adi¢cdo 2 TT, o TT10V e o
TT10VI;

— B2 do Anexo B (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 15kV) com aadicdo 2 TT,o TT15V e o TT15VI;
— C2 do Anexo C (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 30kV) com a adicdo 2 TT, 0 TT30V e 0 TT30VI.

O presente documento destina-se a modificar a edicdo de dezembro de 2013 do documento DMA-C42-510 as
secgoes:

— A2 do Anexo A (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 10kV) com a elimina¢do da nota existente;
— B2 do Anexo B (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 15kV) com a eliminagdo da nota existente;
— (2 do Anexo C (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 30kV) com a elimina¢do da nota existente.

2 ADITAMENTO

2.1 A2 do Anexo A (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 10kV)

Sao adicionados os seguintes equipamentos ao quadro da sec¢ao A2 do Anexo A.

Designacao EDP TT10V TT10 VI
Tensdo primaria nominal (kV) 10/v3 10/v3
. ) 1,2 em permanéncia 1,2 em permanéncia
Fatores de tensdo nominal 19-30s 19-30s
Tens3o estipulada (V) 100/v3 230
Enrolamer_]to_secundarlo Poténcia de exatidado (VA) 2,5 300
principal

Classe de exatiddo 0,5 6P
Tensdo nominal (V) 230
Enrolamen~to sec_undarlo de Poténcia de exatiddo (VA) 300

tensdo residual
Classe de exatiddo 6P
Tipo de montagem Interior Interior
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2.2 B2 do Anexo B (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 15kV)

Sao adicionados os seguintes equipamentos ao quadro da sec¢do B2 do Anexo B.

Designacao EDP TT15V TT15 VI
Tensdo primaria nominal (kV) 15/v3 15/v3
. ) 1,2 em permanéncia 1,2 em permanéncia
Fatores de tensdo nominal 1,9-30s 1,9-30s
Tens3o estipulada (V) 100/ v3 230
Enrolamento secunddrio Poténcia de exatiddo (VA) 2,5 300
principal
Classe de exatiddo 0,5 6P
Tensdo nominal (V) 230
Enrolamen~to sec.undarlo de Poténcia de exatiddo (VA) 300
tensdo residual
Classe de exatiddo 6P
Tipo de montagem Interior Interior
2.3  C2 do Anexo C (caracteristicas dos transformadores de tensao para 30kV)
Sao adicionados os seguintes equipamentos ao quadro da sec¢do C2 do Anexo C.
Designacao EDP TT30V TT30 VI
Tensdo primaria nominal (kV) 30/v3 30/v3
. ) 1,2 em permanéncia 1,2 em permanéncia
Fatores de tensdo nominal 1,9-30s 1,9-30s
Tens&o estipulada (V) 100/v3 230
Enrolamento secunddrio Poténcia de exatiddo (VA) 2,5 300
principal
Classe de exatiddo 0,5 6P
Tensdo nominal (V) 230
Enrolamen~to sec.undarlo de Poténcia de exatiddo (VA) 300
tensdo residual
Classe de exatiddo 6P
Tipo de montagem Interior Interior

3  MODIFICAGOES

3.1 A2 do Anexo A (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 10kV)

Na seccdo A2 do Anexo é eliminada a seguinte nota:

“Nota: os transformadores TT10 Ill e TT10 XXI devem estar equipados com um fusivel mecénico que evite a sua explosdo, em

caso de curto-circuito a jusante.”

3.2 B2 do Anexo B (caracteristicas dos transformadores de tensdo para 15kV)

Na sec¢do B2 do Anexo é eliminada a seguinte nota:

“Nota: os transformadores TT15 Ill e TT15 XXI devem estar equipados com um fusivel mecdnico que evite a sua explosdo, em

caso de curto-circuito a jusante.”
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3.3 €2 do Anexo C (caracteristicas dos transformadores de tensao para 30kV)

Na sec¢do C2 do Anexo é eliminada a seguinte nota:

“Nota: os transformadores TT30 Ill e TT30 XX devem estar equipados com um fusivel mecdnico que evite a sua explosdo, em
caso de curto-circuito a jusante.”
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0 INTRODUCAO

Este documento anula e substitui o documento DMA-C42-510 de marco de 2008.

As alteracgOes introduzidas foram:

— atualizagdo da normalizagdo de referéncia aplicavel;

— especificacdo da suportabilidade as acGes sismicas;

— exigéncia de caixas terminais seldveis para todos os tipos de transformadores;
— alteracdo da especificagdo do tipo de material isolante;

— introducdo dos ensaios aos invélucros e travessias:

— revisdo do quadro de caracteristicas de cada tipo de transformador;

— especificacdo de outros tipos de transformadores para MT e para AT, incluindo transformadores para
alimentacao de Servicos Auxiliares.

1 OBIJETO

O presente documento destina-se a fixar as caracteristicas técnicas a que devem obedecer os transformadores de
tensdo de média tensdo e de 60 kV, a adquirir pela EDP e destinados a equipar as suas redes de distribuicdo.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na especificacdo dos equipamentos a que se refere este documento foram tidos em conta os seguintes
documentos de referéncia:

— |EC 61869-1 - Instrument transformers — Part 1: General requirements;

— |EC 61869-3 - Instrument transformers — Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers,

— EDP D00-C10-001 - InstalagOes elétricas. Condi¢cGes de servico e caracteristicas gerais da rede de distribuicdo
em AT, MT e BT — Generalidades.

3 GENERALIDADES
Todos os aparelhos devem ser conforme o protdtipo sujeito aos ensaios de tipo, de que o fabricante deve
apresentar os respetivos certificados.

Sdo transformadores monofdsicos com um ou mais enrolamentos secundarios de funcédo especializada.

Em anexos a este documento e correspondente aos escaldes de tensdo das redes onde estes transformadores
irdo ser instalados, sdo definidos os valores especificos para os diversos tipos de transformadores, bem como as
caracteristicas das respetivas redes.

4 CONDICOES DE SERVICO

As condigOes ambientais de servico consideram-se, em principio, dentro das definidas no paragrafo 4.2 da norma
IEC 61869-1, para uma categoria de temperatura -5/40.

Para o caso da suportabilidade sismica, os equipamentos objeto desta especificagdo devem suportar sem danos,
sismos com um valor de 5 m/s2 - Nivel de Aceleracdo de pico na Base (af) em direcdo horizontal, avaliado pelo
Método de Teste de Amplitude Calculada, de acordo com a Norma IEC 60068-3-3 ou, em alternativa, devem
garantir o nivel Il de qualificagdo de acordo com o Método de Teste Convencional de Amplitude Standard da
mesma norma.

Na direcdo vertical os equipamentos devem suportar sismos com um valor de pico de aceleracdo de 3,7 m/s2.
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Em determinadas circunstancias, podem ser solicitados na encomenda, transformadores para condi¢Ges especiais
de servico, de acordo com a sec¢do 4.3 da norma IEC 61869-1.

5 NiVEIS DE POLUICAO

A poluicdo a que podem estar sujeitos os transformadores de montagem exterior, deve ser considerada de nivel
“forte”, e portanto com linha de fuga especifica minima e fator de linha de fuga®), conformes com o especificado
na seccao 6.6.1 da norma IEC 61869-1, em ambiente costeiro.

Em casos especiais, podem ser solicitados na encomenda, transformadores preparados para utilizacdo em zonas
de poluicdo “muito forte”.

Os transformadores de interior devem ter uma linha de fuga especifica minima que garanta o bom funcionamento
do transformador nas condi¢des normais de servigo prescritas na sec¢ao 4.2 da norma IEC 61869-1.

6 TIPO DE MATERIAL ISOLANTE

O material isolante dos transformadores de MT deve ser de tipo seco, assegurado por resinas sintéticas de
elevada resisténcia mecanica, capazes de suportar também as partes activas. Estas resinas devem ser resistentes
a propagacdo da chama e ndo higroscépicas, devendo também resistir a a¢do dos raios solares e ao
envelhecimento, tendo em conta o tipo de instalagdo e as condi¢Ges de servico indicadas anteriormente.

Este tipo de transformadores podera também possuir o invélucro em materiais metalicos ou compdsitos e as
travessias em porcelana.

O material isolante interno dos transformadores de 60 kV deve ser em principio, do tipo papel-6leo, podendo no
entanto ser eventualmente também do tipo seco. No caso de ser do tipo papel-éleo, o dleo de enchimento dos
transformadores devera ser de boa qualidade e sem PCB, devendo ser garantida uma boa estanquidade, de modo
a ndo haver contacto entre o éleo e a atmosfera exterior, qualquer que seja o dispositivo utilizado para permitir a
compensacao da variagdo do volume do éleo em funcdo da temperatura.

Em casos especiais a EDP Distribuicdo podera vir a aceitar transformadores de tensdo AT isolados a gas, e nessa
situacdo, devem os respetivos ensaios serem os adequados a este tipo de isolacdo, conforme o estabelecido na
norma IEC 61869-1.

O fabricante deve indicar a classe de isolamento do material utilizado na construcdo dos transformadores objeto
desta especificagdo.

7 NIVEIS DE ISOLAMENTO

As instalacOes elétricas de montagem destes transformadores consideram-se todas em situacdo exposta.

7.1 Niveis de isolamento dos enrolamentos primarios

O isolamento dos enrolamentos primarios deve ser concebido para poder suportar as tensdes referidas nas
seccOes 5.3.2, 5.3.3 e 5.3.4 da norma IEC 61869-1, tomando-se sempre, na tabela 2 desta norma, para cada valor
de U, o valor mais elevado para as tensGes de isolamento ao choque atmosférico.

Nos transformadores de ligacdo fase-terra o terminal de ligacdo a terra, quando isolado do chassis deve poder
suportar a tensao de curta duragdo (1 minuto), a frequéncia industrial, de 3 kV de valor eficaz.

1) Fator de linha de fuga é a relagdo entre a linha de fuga especifica e a distdncia de arco (ver também a norma IEC 60 815).
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7.2 Niveis de isolamento entre secgGes

Para os terminais interligados de cada sec¢do, o nivel de isolamento a frequéncia industrial deve ser de 3 kV, de
acordo com a seccao 5.3.4 da norma IEC 61869-1.

7.3 Niveis de isolamento dos enrolamentos secundarios

Tanto o isolamento dos enrolamentos secunddrios entre si, como o seu isolamento em relacdo a terra devem ser
previstos para poderem suportar a tensdo de curta duragdo (1 minuto) a frequéncia industrial de 3 kV de valor
eficaz, de acordo com a sec¢do 5.3.5 da norma IEC 61869-1.

8 COMPORTAMENTO AOS CURTO-CIRCUITOS

Os transformadores devem ser concebidos e fabricados de tal forma que possam suportar sem danos, quando
alimentados a tensdo nominal, os efeitos térmicos e mecanicos dum curto-circuito externo (secundario), nas
condicBes estabelecidas na sec¢do 6.301 da norma IEC 61869-3.

9 ESFORCOS MECANICOS

Todos os transformadores devem ser dimensionados e fabricados para resistirem aos esforcos mecanicos (quer
estaticos, quer dindmicos) suscetiveis de se fazerem sentir sobre eles nomeadamente os que sao transmitidos
pelos seus terminais.

Em particular, em todos os transformadores de 60 kV, os terminais devem ser previstos para suportar esforgos
estaticos 500 N, de acordo com a sec¢do 6.7 da norma IEC 61869-1.

10 TERMINAIS

Todos os terminais devem ser claramente identificados e referenciados de acordo com o disposto na secgao
6.13.301 da norma IEC 61869-3, de preferéncia e sempre que possivel, por gravacdo em relevo sobre o isolante.

Nos transformadores de 60 kV os terminais de AT devem ser do tipo patilha ou espigdo e de material adequado a
ligacdo direta de condutores de aluminio ou cobre, sem necessidade de acessdrios bimetalicos.

Os terminais secundarios devem ser agrupados numa Unica caixa, selavel, com prote¢do adequada a entrada de
agua e corpos solidos, com IP 51% de acordo com a IEC 60529.

Para o caso de transformadores de montagem exterior a caixa de terminais deve apresentar o grau de protecdo
IP542), de acordo com a mesma norma.

Estes terminais devem ser de aperto por parafuso e permitir o aperto de condutores cuja alma condutora tenha
secc¢do recta compreendida entre 2,5 mm? e 10 mm?, inclusive.

Nos transformadores de montagem exterior os parafusos dos terminais devem ser em ago inoxidavel.

Na parte interior da tampa de terminais deve ser inserido, de forma indelével, o esquema de ligacdo dos
transformadores.

Em situagdes em que por falta de espago ou outra razdo pratica isto ndo seja possivel, o esquema de liga¢do dos
transformadores pode ser colocado noutro local, desde que visivel para o utilizador.

2)  Por acordo entre a EDP e o fornecedor pode vir a ser aceite outro indice IP, desde que apds montagem fique garantida a
sua selagem e a inacessibilidade aos terminais.
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Os transformadores de montagem exterior devem ter formas construtivas ou ser providos de acessérios que
impecam a acumulag¢do da agua da chuva no seu invélucro.

11 CHAPAS DE CARACTERISTICAS

As chapas de caracteristicas devem ser executadas de acordo com o referido na sec¢do 6.13 da norma
IEC 61869-1 e 6.13.302 da norma IEC 61869-3.

Todas as informacgdes contidas nas chapas, devem corresponder rigorosamente as caracteristicas do aparelho.

As chapas de caracteristicas devem ser colocadas em local bem visivel e garantida uma boa fixacdo destas ao
corpo do transformador.

12 PROTEGAO CONTRA A CORROSAO

Todas as pegas metdlicas que sejam integrantes dos transformadores objeto desta especificagdo, tanto de
montagem exterior como de interior, devem ser protegidas eficazmente contra a corrosao.

Estas pegas metdlicas ndo devem apresentar ao fim de 15 anos e sem manuteng¢do, um grau de corrosdo superior
a Ri3 de acordo com a norma EN ISO 4628-3, para o caso do a¢o, ou equivalente para o caso dos outros metais,
quando sujeitas a uma atmosfera com uma categoria de corrosividade C3® de acordo com a norma
(NP EN ISO 12944-2).

Para ambos os casos o fabricante deve fornecer o seu esquema de prote¢do e a forma como o aplica, devendo
ainda indicar os métodos e critérios de controlo em fabricacdo para garantir a conformidade do produto com esta

especificacao.

A comprovacdo do desempenho acima especificado deve ser feita com recurso a ensaios baseados nas normas
aplicaveis ao tipo de tratamento anticorrosivo utilizado.

13 VERIFICACAO DE CARACTERISTICAS. ENSAIOS

Os transformadores objeto desta especificacdo devem ser sujeitos aos ensaios de tipo, série e especiais,
constantes da secgao 7 da norma IEC 61869-1 e IEC 61869-3.

13.1 Ensaios de tipo e especiais

13.1.1 Ensaios de aguecimento

13.1.2  Ensaio de choque nos terminais primarios

13.1.3  Ensaio sob chuva (para transformadores do tipo exterior)

13.1.4 Ensaios de compatibilidade eletromagnética (EMC)

13.1.5 Ensaios relativos a exatidao

3) Se referido na encomenda, podem ser solicitados equipamentos para utilizagdo em atmosferas de categoria de
corrosividade C5-M de acordo com a mesma norma e para os quais se admite ao fim do mesmo tempo o mesmo grau de
corrosdo referido.
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13.1.5.1 Determinacdo da relagdo dos erros e desfasagem dos ntcleos de medicdo

13.1.5.2 Determinacgdo do erro composto dos nucleos de protecdo

13.1.6  Verificagdo dos graus de prote¢do — cédigo IP

13.1.7 Ensaios de resisténcia as correntes de curto-circuito

13.1.8 Verificagdo da resisténcia a corrosdo das partes metalicas

A comprovac¢do do desempenho da protecdo anticorrosiva deve ser feita com recurso a ensaios baseado nas
normas aplicdveis ao tipo de tratamento anticorrosivo utilizado, atendendo aos parametros estabelecidos na
seccdo respetiva do presente documento.

O processo de protecdo anticorrosiva, a comprovacdo da sua eficacia e os procedimentos de controlo de
producao, incluindo os critérios de aceitacdo neles estabelecidos, devem ser declarados pelo fabricante.

13.1.9 Ensaios mecanicos
13.1.10 Ensaios de desempenho do invélucro isolante e das travessias

O fabricante deve declarar o tipo de materiais isolantes utilizados.

Os ensaios a realizar devem estar de acordo com normas internacionalmente reconhecidas e aplicaveis aos tipos
daqueles materiais e tendo em conta a utilizagcdo no interior ou exterior.

13.1.11 Suportabilidade sismica

A demonstracdo da suportabilidade sismica especificada neste documento, deve respeitar o estabelecido na
sec¢ao 4.3.5 da norma IEC61869-1.

13.2 Ensaios individuais de série
Os ensaios individuais de série aqui descritos devem ser efetuados sobre todos os transformadores a fornecer.

Os ensaios relativos a exatiddo devem ser realizados apds os ensaios dielétricos.

13.2.1 Verificagdo da marcacgdo dos terminais

13.2.2  Ensaios dielétricos

13.2.2.1  Ensaios a frequéncia industrial sobre os enrolamentos primarios.
13.2.2.2 Medicao das descargas parciais

13.2.2.3 Ensaios a frequéncia industrial entre sec¢cdes dos enrolamentos.

13.2.2.4  Ensaios a frequéncia industrial sobre os enrolamentos secundarios.

13.2.3  Ensaios relativos a exatiddo

13.2.4  Verificagcdo da resisténcia a corrosao das partes metalicas

O fabricante deve disponibilizar a EDP Distribuicdo ou a um seu representante o processo de controlo da
producdo e respetivos procedimentos, bem como os critérios de aceitagdo que garantem o desempenho
especificado na seccdo respetiva do presente documento.
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ANEXO A

TRANSFORMADORES DE TENSAO PARA 10 KV

Al Caracteristicas das redes
Tensdo nominal: 10 kV.

Tensdo mais elevada: 12 kV.
Frequéncia nominal: 50 Hz.

Regime de neutro: redes com os neutros n3o efetivamente a terra.

A2 Caracteristicas dos transformadores

Designac&o EDP TT101 TTio0n | TT0m | TT101Vv | TT10X1 | TT10XN |TT10 XXI
Tensdo primaria nominal
(kV) 10 10/ /3 10 10/+/3 |10/+/3 | 10/+/3 10
© O O O © ©
o Sol 2| 2al el 2yl 8
L Ee | §eR| e |EeR|5eR|5LR| 5
Fatores de tensdo nominal ~N © ~N © ~N © ~N © ~ 0 N T
— E - E N — E —w E NS E Q] 9 E O ~N ©
5 g 5 g - g o g < | < £
o o o o o o (]
o
Tensao
estipulada 100 100/ +/3 230 100/ +/3 [100/+/3 | 110/4/3 | 120
(V)
Enrolamento Poténcia de
secundario exatiddo 2,5 2,5 300 2,5 10 10 500
principal (VA)
Classe de 0,5 0,5 6P 0,2 0,5/3 | 0,5/3P 3p
exatiddo
Tensdo ] ] ; ; 100/3 | 110/3 i
nominal (V)
Enrolamento Poténcia de
secunddriode [ oyatiddo - - - - 60 60 -
tensao (VA)
residual
CIass.efle i i i i 3 3 )
exatiddo
Tipo de montagem Interior Interior Interior Interior Interior Interior | Exterior

Nota: os transformadores TT10 Il e TT10 XXI devem estar equipados com um fusivel mecdnico que evite a sua explosGo, em
caso de curto-circuito a jusante.
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ANEXO B
TRANSFORMADORES DE TENSAO PARA 15 KV
B1 Caracteristicas das redes
Tensdo nominal: 15 kV.
Tensdo mais elevada: 17,5 kV.
Frequéncia nominal: 50 Hz.
Regime de neutro: redes com os neutros ndo efetivamente a terra.
B2 Caracteristicas dos transformadores
Designagdo EDP TT151 TT15 11 TTI51 | TTI5IV | TT15X1 | TTisXu | TT15XXI
Tensdo primaria nominal
(kV) 15 15/ /3 15 | 15/+/3 | 15/+/3 | 15/43 15
O O O © O O
3 S 3 s S 3 ®
€9 E$ O €S Eg O| EGSG o EG @2 e
~ . o c O c ™M U c O c ™M O c ™M o c O € o
Fatores de tensdo nominal ~ © ~N @ ~N © ~ @ ~ © ~ @ ™ T c
rfg rfgcl ‘—Tg ‘—Tgcl ‘—Tgcl rfgolﬁ N.g
] o - 9] o - o - o — =
o o o o o o (]
o
Tensao
estipulada | 100 100/ +/3 230 | 100/+/3 | 100/ /3 | 110/ /3 120
(V)
Enrolamento | Poténcia
;. d
secundario € 2,5 2,5 300 2,5 10 10 500
principal exatidao
(VA)
cl d
et 0,5 6P 0,2 0,5/3F | 0,5/3p 3p
exatidao
Tensao
nominal - - - - 100/3 110/3 -
(V)
Enrolamento Poténcia
secundario de
de tensdo exatiddo - - - - 60 60 -
residual (VA)
cl
asse de - - . - 3 3 .
exatidao
Tipo de montagem Interior Interior Interior Interior Interior Interior Exterior

Nota:

caso de curto-circuito a jusante.

os transformadores TT15 Ill e TT15 XXI devem estar equipados com um fusivel mecdnico que evite a sua explosdo, em
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ANEXO C
TRANSFORMADORES DE TENSAO PARA 30 KV
C1 Caracteristicas das redes
Tensdao nominal: 30 kV.
Tensao mais elevada: 36 kV.
Frequéncia nominal: 50 Hz.
Regime de neutro: redes com os neutros ndo efetivamente a terra.
Cc2 Caracteristicas dos transformadores
Designagéo EDP TT301 T30 | TT301 | TT30Iv | TT30x1 | TT30XN | TT30XXI
Tens&o primaria nominal (kV) 30 30/ +/3 30 30/+/3 | 30/4/3 | 30/+/3 30
© o © © © o ©
(@) (@] 17, (@) (8] [7,) (&) [7,) Q [7,) —
€S £g O €S Eg 9| ES o ES o <
o . v c v c ™ v c O c ™ v c ™ v c ™ E @
Fatores de tensdo nominal ~N © ~N @ ~ © ~ © ~N © ~ @ v c
—~ E - € 9 —~ E E Q| gE ]| SE O N2
9] o - 9] o - g - o - — E
o o o o o o ()]
o
Tensao
estipulada 100 100/+/3 | 230 | 100/4/3 | 100/+/3 | 110/ +/3 120
(V)
Enrolamento :
secundario | Poténcia de 2,5 2,5 300 2,5 10 10 500
principal exatiddo (VA)
Classe de 0,5 0,5 6P 0,2 0,5/3> | 0,5/3p 3p
exatiddo
Tensdo ; ; ; ; 100/3 110/3 ;
nominal (V)
Enrolamento _
secunddrio Poténcia de 3 - - - 60 60 -
de tens3o exatiddo (VA)
residual Classe de
im - - - - 3 3 -
exatidao
Tipo de montagem Interior Interior Interior Interior Interior Interior Exterior

Nota:

caso de curto-circuito a jusante.

os transformadores TT30 Ill e TT30 XXI devem estar equipados com um fusivel mecdnico que evite a sua explosdo, em
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ANEXO D
TRANSFORMADORES DE TENSAO PARA 60 KV
D1 Caracteristicas das redes
Tensdo nominal: 60 kV.
Tensdo mais elevada: 72,5 kV.
Frequéncia nominal: 50 Hz.
Regime de neutro: redes com os neutros nao efetivamente a terra.
Montagem: exterior, a menos que na encomenda seja solicitado o contrario.
D2 Caracteristicas dos transformadores
Designacdo EDP TT60 XI TT60 XI TT60 Xl TT60 XXI
Tensdo primaria nominal (kV) 60/ \/5 60/ \/5 60/ \/5 63/ \/5
1,2em 1,2em 1,2 em 1,2em
Fator de tens3o nominal permanéncia permanéncia permanéncia permanéncia
1,9-30s 1,9-30s 1,9-30s 1,9-30s
Tensao
nominal (V) 100/ +/3 100/ +/3 110/ +/3 400/ /3
Enrolamento Ai
Poténcia de
secundario exatidio (VA) 10 10 10 25000
principal
Classe de
exatiddo 0,2/3P 0,5/3P 0,5/3P 3P
Tensdo 100/3 110/3
nominal (V)
Enrolamento :
secundario de | Poténcia de - 120 120 ===
tensdo exatiddo (VA)
residual Classe de
- 3 3
exatidao
Tipo de montagem Exterior Exterior Exterior Exterior
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ANEXO E
CARACTERISTICAS A FORNECER E A GARANTIR PELO FABRICANTE
Nota: este anexo deve ser preenchido pelo fabricante para cada tipo de transformador®.
As ndo conformidades com a especificagGo devem ser claramente assinaladas neste documento.
TRANSFORMADOR DE TENSAO PARA: KV DESIGNACAO EDP(DMA): FABRICANTE/MARCA:
RELACOES DE TRANSFORMACAO: v/ Vv LOCALIZACAO DA FABRICA:
DESIGNACAO DO PRODUTO:
CARACTERISTICAS DMA C42-510 Fabricante” c2? NC? Observagdes”
1 | Tipo construtivo de acordo com 3
2 | Condigoes de servigo de acordo com 4
3 | Tipo de Instalagdo de acordo com anexos
Interior/Exterior A,B,CouD
4 | Suportabilidade sismica - (apresentar documentacdo de de acordo com 4
suporte)
5 | Niveis de poluicdo suportados — linha de fuga [mm] de acordo com 5
6 | Tipo de material isolante:
- Invélucro
- Isoladores/Travessias de acordo com 6
- Interior — classe térmica da isolacdo

4) Sempre que necessdrio, acrescentar em folha anexa, devidamente referenciada neste questiondrio, as informagdes complementares julgadas importantes para esclarecer
corretamente o ponto em questdo. Anexar ao processo catdlogos com caracteristicas e dimensées dos transformadores.
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CARACTERISTICAS DMA C42-510 Fabricante® c2? NC? Observagdes”
7 | Frequéncia estipulada [Hz] de acordo com anexos
A,B,CouD
8 | Tensdao mais elevada para o material [kV] de acordo com anexos
A,B,CouD
9 Niveis de isolamento [kV]:

Enrolamentos primarios
- valor estipulado da tensdo suportdvel ao choque de acordo com 7.1

atmosférico e
- valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia anexos A,B,C ou D
industrial

- valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia
industrial entre sec¢des dos enrolamentos primarios

10 Niveis de isolamento:

- entre secc¢des [kV] de acordo com 7.2

11 Niveis de isolamento:

Enrolamentos secundarios de acordo com 7.3
- valor estipulado da tensdo suportavel a frequéncia
industrial [kV]

12 | Tensdo (s) estipulada (s) primaria (s) [kV] de acordo com anexos
A,B,CouD

13 | Fator de tensao estipulado e respetiva duracao permitida de acordo com anexos
A,B,CouD

14 | Valor estipulado da poténcia térmical de acordo com anexos
A,B,CouD
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CARACTERISTICAS DMA C42-510 Fabricante® c2? NC? Observagdes”
15 | Fator de tensao estipulado e respetiva duracao permitida de acordo com anexos
A,B,CouD
16 | Nucleo de medicao: de acordo com anexos
- Tensdo estipulada secundaria [kV] AB,CouD
17 | Nucleo de medigao: de acordo com anexos
- Classe de exatidao AB,CouD
18 | Nucleo de medicao: de acordo com anexos
- Poténcia de exatiddo [VA] AB,CouD
19 | Nucleo de tensdo residual: de acordo com anexos
- Tensao estipulada secundaria [kV] AB,CouD
20 | Nucleo de tensdo residual: de acordo com anexos
- Classe de exatiddo AB,CouD
21 | Nucleo de tensdo residual: de acordo com anexos
- Poténcia de exatiddo [VA] AB,CouD
22 | Esforgos mecanicos nos terminais [N]
de acordo com 9
23 | Terminais
o de acordo com 10
- Marcagdes
24 | Terminais primdrios
. de acordo com 10
- Forma e material
25 | Terminais secundarios

- Secc¢oes de cabo admitidas
- Tampas seldveis

de acordo com 10
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CARACTERISTICAS DMA C42-510 Fabricante® c2? NC? Observagdes”

26 | Terminais

. . de acordo com 10
- Parafusos — tipo de material

27 | Terminais

. de acordo com 10
- Esquema de ligacdes

28 | Chapa de caracteristicas de acordo com 11

29 | Protecao contra a corrosao
Apresentar o processo de tratamento anticorrosivo de acordo com 12
Apresentar a forma de controlar o processo anticorrosivo

30 | Atravancamentos:
- Enviar planos

31 | Ensaios de tipo e especiais — Anexar os relatérios de ensaios
acompanhados de uma lista com a correspondéncia a cada
ensaio constante do DMA. de acordo com 13.1
De preferéncia, esta lista deve ser elaborada em Excel e
conter links para cada relatdrio de ensaios

32 | Ensaios individuais de série — Anexar os relatérios de ensaios
acompanhados de uma lista com a correspondéncia a cada
ensaio constante do DMA. de acordo com 13.2
De preferéncia, esta lista deve ser elaborada em Excel e
conter links para cada relatdrio de ensaios

1 - Indicar valor do Fabricante ou V, consoante os casos.
2 - Assinalar com uma “x” se estiver conforme ( C ).

- il u X o v
3 - Assinalar com uma “x” se ndo estiver conforme ( NC

4 - Dizer o que se entender necessdrio para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessdrio utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.
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