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0 INTRODUCAO

O presente documento foi elaborado com vista a uma uniformizagao das caracteristicas de armarios, para utilizar
no acondicionamento de DTC em postos de transformacao aéreos do tipo AS.

Na elaborag¢do do presente documento foram tidas em conta quer as solu¢des disponiveis no mercado corrente,
quer as disposi¢cdes aplicidveis de documentos normativos, quer informagdes colhidas, relativas ao projeto
Inovgrid.

1 OBIETIVO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas gerais de armarios e dos seus elementos
constituintes para o acondicionamento de DTC em postos de transformacdo aéreos do tipo AS, bem como os
ensaios a que os mesmos deverdo ser submetidos de modo a serem comprovadas essas caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO

Os armarios destinam-se ao acondicionamento de DTC a instalar em postos de transformacao aéreos do tipo AS.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos normativos seguintes contém prescricGes que, através de referéncia neste texto, constituem
disposicGes validas para o presente documento. Estas referéncias normativas sdo citadas nos locais adequados no
texto e as publica¢des sdo listadas abaixo.

Quaisquer alteragdes das edigdes listadas so serdo aplicdveis no ambito do presente documento se forem objeto
de inclusdo especifica, por modificagdao ou aditamento ao mesmo.

3.1 Documentos EDP
DMA-C17-511/N 2011 Outras instalagdes elétricas. Equipas de contagem. Régua de terminais.
Caracteristicas e ensaios

DMA-C67-212/N 2001 Apoios para linhas aéreas. Postes de betdo para PT aéreos. Caracteristicas e ensaios

DMA-E84-006/N 2006 Quinquilharias, ferragens, produtos de serralharia e acessorios diversos. Cilindros
de perfil europeu. Caracteristicas e ensaios

3.2 Normas internacionais
IEC 62208 2011 Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —General
requirements

IEC 60068-2-32 1975 Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ed: Free fall (Procedure 1)
Nota: esta norma possui uma modificagdo A2:1990

IEC 60093 1980 Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical
insulating materials

IEC 60439-1 1999 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: Type-tested and
partially type-tested assemblies

IEC 60439-5 1996 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Particular
requirements for assemblies intended to be installed outdoors in public places -
Cable distribution cabinets (CDC) for power distribution in networks
Nota: esta norma possui uma modificagdo A1:1998

IEC 60884-1 2002 Plugs and socket-outlets for household and similar purpose-Part 1 :General
requirements
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IEC 60947-1 2001 Low-voltage switchgear and controlger — Part 1: General rules Ed 3.1
IEC 60947-7-1 2001 Low-voltage switchgear and controlgear. Part 7: Ancillary equipment. Section 1 :

3.3 Normas europeias

EN ISO 62

EN 50102

EN 50262

EN 50298

EN 60715

EN 1SO 3506-3

3.4 NormasISO

ISO 8601

ISO 1460

ISO 1461

3.5 Normas portuguesas

NP EN 60529

NP EN 50160

NP 525

NP 526

NP 527

NP EN ISO 2178

1999

1995

1998

1998

2001

1997

1988

1992

1999

1994

2001

1988

1988

1988

1988

Terminal blocks for copper conductors

Plastics. Determination of water absorption
Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

Metric cable glands for electrical installations

Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies. General
requirements

Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear — Standardized mounting
rails for mechanical support of electrical devices in switchgear and controlgear
installations

Mechanical properties of corrosion-resistant stainless-steel fasteners. Part 3: Set
screws and similar fasteners not under tensile stess

Data elements formats - Information interchange - Representation of dates and
times

Hot dip galvanized coating on fabricated iron and steel articles — Specifications and
test methods

Metallic coating — Hot dip galvanized coatings on ferrous materials — Gravimetric
determination of the mass per unite area

Graus de protecgdo assegurados pelos invdlucros (Cédigo IP)

Nota: esta norma possui uma modificagdo A2:2002

Caracteristicas da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo publica de energia
elétrica

Produtos zincados. Determinacdo da massa por unidade de superficie e da espessura
média do revestimento
Produtos zincados. Verificacdo da aderéncia do revestimento

Produtos zincados. Determinacao da uniformidade do revestimento

Revestimentos metalicos ndo magnéticos sobre substratos magnéticos. Medicdo da
espessura do revestimento. Método magnético
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4 TERMOS E DEFINIGOES

Para os efeitos do presente documento, sdo aplicdveis as definicdes constantes das normas supracitadas,
acrescidas das definicdes dos seguintes termos.

4.1
ensaios de tipo

sao ensaios realizados sobre o tipo de armdrio visado no presente documento, precedentes ao seu fornecimento
numa base comercial geral, tendo em vista a comprovagao de caracteristicas de desempenho satisfatdrias em
relacdo com as aplicacGes previstas. Sdo ensaios de natureza tal que, apds a sua realizagdo com sucesso, ndo
precisam de ser repetidos, a ndo ser que ocorram mudangas nas matérias-primas, na concec¢do ou no processo de
fabrico, que possam alterar as caracteristicas de performance do armario.

4.2

ensaios de série (também chamados de ensaios de rotina)

ensaios previstos para serem efetuados de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série, sob a forma
de ensaios individuais, com vista a verificar que uma dada fabricacdo satisfaz a critérios definidos — destinam-se
ao controlo final dos armarios.

5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usadas as seguintes abreviaturas:

DMA Documento normativo de materiais e aparelhos
EN Norma Europeia

IEC Comissdo Eletrotécnica Internacional

ISSO Organizacao Internacional de Normalizacao

NP Norma Portuguesa

6 CONDIGOES GERAIS

6.1 Condic¢Oes de transporte e de armazenagem

Durante o periodo de transporte e de armazenagem, os armdrios podem ser sujeitos a uma gama de
temperaturas compreendida entre -25 °C e +55 °C e, para curtos periodos de tempo, ndo excedendo 24 horas, até
+70 °C.

Os armarios, quando sujeitos a estas temperaturas extremas, ndo devem sofrer nenhum dano irreversivel e
devem poder em seguida funcionar nas condigdes previstas na sec¢do 6.2 do presente documento.

6.2 Condig¢oes de funcionamento em servigo
Os armarios sdo previstos para funcionarem sem quaisquer perturbagdes nas condicGes a seguir descritas.

6.2.1 Temperatura do ar ambiente

A temperatura do ar ambiente no local de instalacdo estd compreendida entre -25 °C e +40 °C e o valor médio
num periodo de 24 horas nao excede +35 oC.

6.2.2 CondigOes atmosféricas

Os armarios devem poder ser instalados a intempérie em condi¢Ges de ar considerado poluido e o grau de
humidade relativa pode atingir temporariamente os 100 % a temperatura maxima de +25 °C.
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6.2.3 Altitude

A altitude do local de instalagdo ndo excede 2000 m acima do nivel do mar correspondente a uma pressao
atmosférica de 80 kPa.

6.2.4 Grau de polui¢cdo (micro-ambiente)

Os armarios sdo previstos para um ambiente de grau de poluicdo 3, de acordo com o especificado na sec¢do
6.1.2.3 da norma IEC 60439-1.

6.2.5 Frequéncia nominal

A frequéncia nominal das redes em que os armarios vao ser instalados é de 50 Hz. Em condi¢gdes normais de
exploragdo admite-se uma variacdo na frequéncia de acordo com o estipulado nas sec¢des 2.1 e 3.1 da norma
NP EN 50160 para o caso de redes com liga¢do sincrona a redes interligadas.

6.2.6 Condigdes de instalacao

Os armarios serdo instalados num plano vertical no exterior, fixos a um poste de acordo com o especificado na
sec¢ao 10 do presente documento.

7 CARACTERISTICAS

7.1 Caracteristicas gerais
Os armarios sdo dimensionados e concebidos de modo a satisfazer as caracteristicas a seguir indicadas:

7.1.1 Concecao e construcao

Os armarios devem ser concebidos e construidos por forma a nao sofrerem deformagdes aprecidveis provocadas
pelo seu transporte ou pelas condigdes meteoroldgicas, mecanicas e elétricas a que podem estar sujeitos nas
condi¢des normais de utilizagdo, em particular os esfor¢os normais de exploragao.

Os armarios devem resistir & agressividade ambiente (corrosdo salina e industrial) ser auto-extinguiveis e
suficientemente estaveis para exposi¢des prolongadas as condigdes meteoroldgicas habituais.

No ambito de possiveis intervengbes nos armarios (manutengdo), a montagem ou desmontagem dos diferentes
elementos constituintes devem poder ser realizada sem a utilizagdo de quaisquer ferramentas especiais.

Os armarios no seu conjunto (invélucro e equipamentos) devem pertencer a classe Il de isolamento, de acordo
com o especificado na sec¢do 7.4.3.2.2 da norma IEC 60439-1.
7.1.2 Niveis de isolamento

Os niveis de isolamento de todos os circuitos do armario sdo de:
— 10 kV de valor eficaz, de uma onda alternada a frequéncia industrial, durante 1 minuto em relacdo a massa;

— 20kV de valor de pico, de uma onda de choque 1,2/50 s, em relagdo a massa.

Nota: os niveis de isolamento supracitados sdo referidos as condigdes de ensaio indicadas na sec¢éo 14.2.4 do presente
documento.

7.2  Constituicdo dos armdrios

Os armarios sdo constituidos por:

a) Invélucro

O invdlucro destina-se a assegurar a protecdo do equipamento instalado no seu interior, bem como a protecdo de
pessoas contra contactos com pecas sob tensdo, sendo fixado a um poste, de acordo com o especificado na
sec¢ao 10 do presente documento.
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O invélucro serd dotado de um bastidor, destinado a servir de estrutura de suporte e de fixacdo do equipamento
elétrico. O bastidor é fixado a face frontal posterior do invélucro, devendo satisfazer o especificado na sec¢do 8.2
do presente documento.

O invélucro deve ser dotado de bucins, concebidos de modo a permitir a entrada dos cabos/tubos para o seu
interior, assegurando a retencdo e a selagem (estanquidade) dos mesmos no seu ponto de entrada.

As caracteristicas e as disposi¢des construtivas dos bucins estdo indicadas na sec¢ao 8.3 do presente documento.

O invédlucro sera dotado de uma porta, concebida de modo a garantir a protegdo especificada pelo invélucro,
devendo a porta permitir o acesso ao interior do armario.

b) Régua de terminais
A régua de terminais destina-se a ligar os condutores provenientes dos transformadores de medida (circuito de
corrente) e os condutores provenientes dos barramentos do quadro geral de baixa tensdo (circuito de tensao).

A régua de terminais é indicada na figura 6 do anexo F do presente documento e deve obedecer ao especificado
no DMA-C17-511/N.

c) Tomada de corrente

A tomada de corrente é prevista para a alimentacdo e ligacdo de equipamentos elétricos modveis, sendo
concebida para ligacdo a sistemas de distribuicdo, de tensdo nominal de 230 V (valor eficaz entre fase neutro —
em sistema de 4 condutores).

A tomada de corrente é fixada diretamente no bastidor. As caracteristicas e as disposi¢Ges construtivas da
tomada de corrente estdo indicadas na sec¢ao 8.5 do presente documento.

d) Bloco de terminais de passagem

Os blocos de terminais de passagem destinam-se a alimentag¢do de equipamentos elétricos. As caracteristicas e as
disposi¢Ges construtivas do bloco de terminais de passagem estdo indicadas na sec¢do 8.6 do presente
documento.

8 CARACTERISTICAS PARTICULARES

Os elementos constituintes dos armarios devem obedecer ao disposto nas respetivas normas aplicaveis, tendo
em atengao o estipulado nas se¢bes seguintes.

8.1 Involucro
O invélucro deve respeitar as dimensdes interiores minimas indicadas no anexo A, quadro Al, correspondentes 4
figura 1 do anexo F do presente documento, e possuir as caracteristicas seguintes:

a) ser construido de material isolante, satisfazendo os ensaios especificados na seccdo 14 do presente
documento;

b) deve ser estavel aos raios ultravioletas (UV)”;
c) deve ter, de preferéncia, cor cinzenta;
d) deve ser ndo propagador de chama (auto-extinguivel);

e) deve ser dotado de uma fechadura escamotedvel com trancas, que permitam fechar a porta em baixo, em
cima e no centro. A fechadura deve permitir a aplicacdo de um cilindro? de perfil europeu com as
caracteristicas indicadas no DMA-E84-006/N;

1) No caso de invdlucros construidos em poliéster reforcado a fibra de vidro, a deteriora¢do do revestimento exterior
(camada protetora) do invélucro apds a instalagdo do armdrio ndo deve acontecer num tempo inferior ao tempo de
garantia exigido nas condi¢bes contratuais do fornecimento, pelo que a fibra de vidro ndo devera ficar exposta durante
esse periodo.
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f) a porta deve ser desmontavel, na posicdo de aberta, com ferramentas correntes ou sem ferramentas. O
angulo de abertura da porta deve ser no minimo de 909;

g) deve garantir os graus de protecdo IP 44 e IK 10, mas ao mesmo tempo permitir uma ventilagdo natural
adequada do equipamento elétrico, a fim de se evitarem possiveis condensacGes e aquecimentos
exagerados do equipamento elétrico a instalar no seu interior. Para isso, deve ser dotado de dois acessérios
de ventilagao (natural), dispostos, cada um, em cada uma das faces laterais do invélucro (um deles, junto a
aresta superior da face, e o outro, junto a aresta inferior da outra face), facilitando a livre circula¢do do ar;

h) deve ser dotado, na face inferior, de aberturas circulares com didmetros® adequados a fixacdo de bucins,
cujas caracteristicas se indicam na seccdo 8.3 do presente documento. Os eixos destas aberturas devem
coincidir com cota “d” indicada no quadro A-1, correspondente & figura 1 do anexo F do presente
documento;

i) deve ser dotado, na face frontal posterior interior, de insertos metalicos roscados destinados a fixacdo do
bastidor, cujas caracteristicas se indicam na secc¢do 8.2 do presente documento;

j) deve ser dotado, na face posterior exterior, de insertos metalicos roscados, preferencialmente inseridos em
fabrica, destinados a fixacdo do armario;

k) deve obedecer no aplicavel ao especificado na norma IEC 62208;

I) deve ser dotado de uma bolsa rigida com as dimensdes minimas Uteis de (200x100x5) mm para guardar
documentos;

m) ser fornecido com um envelope de plastico transparente de dimensdes (190+5)x(90+5) mm, com
possibilidade de fechar hermeticamente e com abertura facil para guarda de documentos. Este envelope
deve ser fixado a bolsa rigida do armario por um fio flexivel ou corrente ndo condutores com um
comprimento de (400£5) mm.

8.2 Bastidor
O bastidor, destinado a incorporar o equipamento elétrico, deve ser independente do invdlucro, devendo poder
ser retirado pela sua frente e voltar a ser colocado, pela mesma via, com os equipamentos instalados.

O bastidor é constituido por:

8.2.1 Placa de montagem

A placa de montagem fixa-se diretamente a face frontal posterior do invdlucro, através dos insertos metalicos
roscados, nele existentes conforme é indicado na figura 2 do anexo F do presente documento.

A placa de montagem é de material isolante, devendo apresentar rigidez suficiente de modo a poder resistir as
solicitagBes suscetiveis de se produzirem em regime normal de exploragdo.

A placa de montagem deve estar distanciada da face frontal posterior do invélucro de, pelo menos 15 mm.
Nota: recomenda-se que a espessura da placa de montagem ndo seja inferior a 4 mm.

8.2.2 Calhas

As calhas fixam-se diretamente a placa de montagem e destinam-se a fixacdo dos equipamentos, podendo ser
metalicas ou de material isolante, admitindo-se como preferencial esta ultima solucdo.

As calhas metadlicas sdo de aco com perfil TH 35-7.5, de acordo com o especificado na norma EN 60715 e devem
ser protegidas contra a corrosdo, de acordo com o especificado no anexo A da referida norma.

2) No caso de fechaduras em que o cilindro estd associado ao manipulo de accionamento das trancas, a lingueta do
cilindro, quando o armdrio estd fechado, deve estar posicionada de modo a que esta sirva de impedimento adicional a
tentativa da libertagdo forcada (sem o uso de chave) do manipulo.

3)  Osdidmetros das aberturas circulares deverdo respeitar, consoante o tamanho do bucim, os valores indicados na tabela
1 da norma EN 50262.
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As calhas de material isolante devem ser dimensionadas para poder resistir as solicitagdes susceptiveis de se
produzirem em regime normal de exploracdo. As calhas de material isolante devem permitir a instalagdo do
equipamento, tendo em ateng¢do que este é previsto para ser montado sobre calhas com perfil TH 35-7.5.

Na figura 7 do anexo F do presente documento indica-se as dimensdes e o perfil da calha TH 35-7.5, de acordo
com a norma EN 60715.

8.3  Bucins métricos
Devem ser respeitados os seguintes requisitos:

— 0s bucins devem ser dispostos de acordo com o especificado na figura 5 do anexo F do presente documento,
satisfazendo as respetivas cotas;

— 0s bucins devem ter didametros adequados ao tubo de prote¢do dos condutores e ao cabo de alimentacdo da
antena conforme se indica na figura 5 do anexo F do presente documento. No anexo C, quadro C1 e C2 do
presente documento, sdo indicados os didmetros exterior do tubo e do cabo.

— o0s bucins devem ser dotados, cada um, de uma tampa roscada em material isolante, destinada a sua
vedacdo, por forma a ndo comprometer os graus de protecdo especificados para o invélucro;

— os bucins devem obedecer no aplicavel, ao especificado na norma EN 50262, tendo em atengdo as
especificidades indicadas no anexo B do presente documento.

8.4 Régua de terminais
A régua de terminais é indicada na figura 6 do anexo F do presente documento.

A régua de terminais deve obedecer ao especificado no DMA-C17-511/N.

8.5 Tomada de corrente

A tomada de corrente deve possuir as seguintes caracteristicas:

— obedecer, no aplicavel, a norma IEC 60884-1, tendo em atencdo as caracteristicas a seguir indicadas:

— ser bipolar, do tipo 2P (2 polos, fase-neutro), de tensao estipulada 250 V e corrente estipulada de 10 A, sem
contacto de terra (destinada a equipamentos de classe Il de isolamento);

— ser dotada construtivamente de um invélucro em material isolante;
— garantir o grau de protecao IP 20;

— ser dotada de protecdo acrescida contra choques elétricos (classificada segundo a se¢do 7.2.1, alinea b) da
norma IEC 60884-1);

— ser dotada construtivamente de terminais do tipo roscado;
— ser preparada para montagem numa calha com perfil TH 35-7,5.

8.6 Blocos de terminais de passagem

Os blocos de terminais de passagem devem ser unipolares e serdo fornecidos em nimero de dois (um deles,
destinado a ligar o condutor de fase, e o outro para ligacdo do condutor de neutro) com dois fixadores terminais,
para montagem numa calha com perfil TH 35-7,5.

Os blocos de terminais devem estar em conformidade com a norma IEC 60947-7-1, e devem obedecer as
caracteristicas indicadas no anexo D do presente documento.

Nota: os bindrios de aperto a considerar, mediante o didmetro nominal do parafuso, séo indicados nas tabelas 4 e C.1 da
norma IEC 60947, partes 1 e 7, respetivamente.
8.7 Pernos, parafusos, porcas e anilhas

Com excegdo dos insertos metalicos existentes no interior do invélucro, todos os pernos, parafusos, porcas e
anilhas que fazem parte do armario devem ser de ago e protegidos contra a corrosdo por eletrozincagem com
uma espessura minima de 40 pum.
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Nota: admite-se a utilizagGo de outro tipo de revestimento de superficie desde que o mesmo garanta uma resisténcia a
corros@o equivalente a especificada, seja compativel com a natureza do respetivo substrato e ndo seja agressivo
para o meio-ambiente.

9 ESQUEMA ELETRICO DO ARMARIO

O esquema elétrico do armario é indicado na figura 4 do anexo F do presente documento.

10 FIXACAO DO ARMARIO AO APOIO DE BETAO

A fixacdo do armario deve ser concebida por meio de um sistema que nao obrigue a abertura de furos para o seu
interior.

Os armarios quando instalados em postos de transformacao aéreos, serdo fixos a apoios, a uma altura util do solo
nao inferiores a 1 m, devendo a sua fixacdo ter em conta os restantes equipamentos ja existentes no local da
instalacao.

Sempre que possivel a face inferior do armario deve ficar no mesmo plano horizontal que a face inferior do
invélucro do quadro de baixa tensao.

As caracteristicas do poste devem estar de acordo com o especificado no DMA-C67-212/N.

A ferragem utilizada para a fixagdo do armario deve ser em material ferroso e dimensionada para resistir as
solicitagbes mecanicas susceptiveis de se produzirem nas condigdes normais de utilizagdo. A protegdo
anticorrosiva da ferragem deve ser assegurada por meio da galvaniza¢do por imersao a quente, tendo valores de
espessura do revestimento de zinco de acordo com o quadro 2 da norma ISO 1461.

Recomenda-se que o sistema de fixagdo previsto para o armdrio passe pela utilizacdo de uma cinta metalica em
aco, de forma a adequar-se as varias situagdes de montagem.

No desenho n2 008 do presente documento, indicam-se a titulo indicativo, algumas caracteristicas dimensionais
intrinsecas aos apoios de betdo normalizados pela EDP Distribuicdo, bem como os comprimentos (minimos e
maximos) dos lados, maior e menor, da seccdo transversal dos apoios, a um metro de altura util do solo. Note-se
gue as furagdes indicadas na figura 8 do anexo F do presente documento servem de suporte de fixacdo do quadro
geral de baixa tensdo (QGBT) e do comando do aparelho de manobra MT.

Nota 1: admite-se a utilizagdo de outro tipo de revestimento de superficie desde que o mesmo garanta uma resisténcia a
corrosdo equivalente a especificada, seja compativel com a natureza do respetivo substrato e ndo seja agressivo
para o meio-ambiente.

Nota 2: deve ser privilegiado, sempre que possivel, quando da instalagdo do armdrio em postos de transformagdo aéreos, o
lado do poste de exposicGo menos gravosa a radiagdo solar.

11 MARCACAO

As marcag¢Oes devem ser indeléveis, durdveis e facilmente legiveis.

A conformidade das marcacgdes é verificada através do ensaio referido na se¢ao 14.2.3 do presente documento e
por inspecgao.

11.1 Invélucro

O invélucro deve ter uma chapa de caracteristicas colocadas em local visivel no seu interior, com marcacdo
duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

a) identificacdo do fabricante” e do fornecedor caso sejam diferentes;

b) ano e semana de fabrico de acordo com a norma ISO 8601 (1989), em representagdo truncada na forma
YYWww (por exemplo: 12W22, para a 202 semana de 2012);

4) Entende-se por fabricante como sendo a organizagcdo que assume a responsabilidade pelo produto acabado.
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c) referéncia do modelo de modo a que seja possivel a sua identificagdo com vista a obter toda a informacdo
correspondente, junto do fabricante ou no seu catalogo;

d) indicacdo do tipo de armario;
e) DMA-C17-610/N

O invélucro deve ser identificado em local bem visivel, no seu exterior, sobre a porta, com uma chapa com a
inscricio “ARMARIO DTC”.

A fixagdao de chapas nao deve ser feita com parafusos, rebites ou outro dispositivo semelhante, de tal modo que
pela sua queda possa vir a prejudicar os graus de protecdo e os niveis de isolamento do armario.

Podem ainda ser exigidas outras marcacgdes, se forem mencionadas na consulta.

12 DISPOSIGAO DO EQUIPAMENTO

A disposicdo dos equipamentos encontra-se indicada na figura 3 do anexo F do presente documento.

13 EMBALAGEM

O armario deve ser fornecido devidamente embalado e condicionado, satisfazendo o ensaio especificado na
seccao 14.2.2 do presente documento.

A embalagem deve ser dotada de um rétulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua marca comercial, tipo
de armario e a designacdo “ARMARIO DTC”.

14 ENSAIOS DE TIPO

Os ensaios indicados na presente se¢ao sao de tipo. Quaisquer outros ensaios deverao ser objeto de acordo com
o fornecedor.

14.1 Ensaios individuais

Todos os elementos constituintes do quadro deverdo possuir, sempre que possivel, o respetivo certificado ou
relatério de ensaios, no ambito da normalizagdo aplicavel, como indicado nas sec¢Bes seguintes. Caso contrario,
deverdo ser submetidos a ensaios de acordo com as respetivas normas aplicaveis.

14.1.1 Invdlucro

As caracteristicas do invélucro devem ser confirmadas, ou através da realizacdo de ensaios, a efetuar em
laboratérios qualificados para o efeito, sempre que com o prévio acordo da EDP Distribuicdo, ou através da
apresentacdo de certificados ou relatdrios de ensaios.

Caso esteja prevista a realizacdo de ensaios, o fabricante deve informar atempadamente a EDP Distribuicao do
programa e das datas de realizacdo dos mesmos, de forma a permitir o seu acompanhamento.

Os ensaios a realizar sobre o invélucro sdo indicados no quadro E1 do anexo E do presente documento.
Dispensa-se a realizagdo dos ensaios indicados no quadro E1 do anexo E do presente documento na sua
totalidade ou em parte, mediante o cumprimento das seguintes condic¢des:

— o fabricante deve apresentar certificados ou relatérios de ensaios, referente ao invdlucro proposto, de
acordo com as normas indicadas no quadro E1 do anexo E do presente documento.

— as condi¢Ges de severidade e de conformidade dos ensaios associados aos comprovativos de conformidade
apresentados, ndo devem ser inferiores aos requisitos adicionais de ensaio, especificados no quadro E1 do
anexo E presente documento.
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14.1.2 Bucins

Deve ser evidenciada a conformidade dos bucins indicados na sec¢do 8.3 do presente documento, com o
especificado na norma EN 50262.

14.1.3 Régua de terminais

Deve ser evidenciada a conformidade da régua de terminais indicada na sec¢ao 8.4 do presente documento, com
o especificado no DMA-C17-511/N.

14.1.4 Tomada de corrente

Deve ser evidenciada a conformidade da tomada de corrente indicada na sec¢do 8.5 do presente documento com
o especificado na norma IEC 60947-7-1.

14.1.5 Blocos terminais de passagem

Deve ser evidenciada a conformidade dos blocos terminais de passagem indicados na sec¢do 8.6 do presente
documento com o especificado na norma IEC 60884-1.

14.2 Ensaios de conjunto

Os ensaios que se seguem sado ensaios de conjunto e sdo necessarios quando as caracteristicas dos equipamentos
sao afetadas, ou pela sua montagem, ou pelas condi¢cdes ambientais em que irdo funcionar, ou, quando um ou
mais dos equipamentos constituintes do conjunto ndo foi submetido a ensaios e existem duvidas sobre a sua
influéncia no desempenho do mesmo.

Os ensaios de conjunto sdo igualmente aplicaveis quando existem caracteristicas, s6 verificaveis através da sua
realizacdo, ndo sendo possivel a extrapolacdo das mesmas a partir dos ensaios individuais.

Devem ser realizados os ensaios indicados nas sec¢ées 14.2.2, 14.2.3, 14.2.4 seguintes.

14.2.1 Condigdes gerais de ensaio

Caso as exigéncias a conformidade ou ao modo de procedimento dos ensaios, prescritas no texto das normas
abaixo referidas, contrariem o especificado no presente documento, imperam as imposi¢des indicadas neste
ultimo. No omisso é valido o especificado nas normas aplicaveis a este documento.

Se outra disposi¢do ndo for indicada, os ensaios devem ser feitos com o quadro na sua posi¢cao normal de servigo
e devidamente equipado como para fornecimento.

Os ensaios devem ser realizados a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 2C e 30 2C, se outra
temperatura ndo for especificada.

Poderdo ser exigidos outros ensaios, a acordar com o fabricante.

Os ensaios que se seguem sao realizados sobre a mesma amostra, pela ordem indicada.

14.2.2 Queda livre

O ensaio é realizado de acordo com a norma IEC 60068-2-32, tendo em conta as seguintes condicGes:
— deve ser utilizado o método 1;
— aaltura de queda a considerar deve obedecer ao especificado na tabela 1, anexo B, da norma supracitada;

— um dos ensaios é realizado com o quadro suspenso por um dos cantos superiores, sendo no outro ensaio
suspenso por um dos cantos inferiores;

— os ensaios devem ser realizados com os quadros embalados como em transporte normal.
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14.2.3  Verificacdo da indelebilidade das marcagées
O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢dao da norma EN 50298.
As marcagoes por moldagem ou punc¢do ndo devem ser submetidas a este ensaio.

As marcac¢Ges devem ser verificadas visualmente, ndo devendo ser possivel a sua remocdo por atrito esfregando-
as a mdo com um pano embebido em dgua durante 15 segundos, e a seguir, de novo durante 15 segundos, com
um pano embebido em derivado de petréleo.

Apds o ensaio as marcacoes deverao permanecer facilmente legiveis.

Nota: o derivado de petrdleo deve ser definido como um solvente hexano com contetudo aromdtico mdximo de 0,1 % em
volume, um valor de klausibutanol de 29, ponto de ebuli¢éo inicial de 65 °C e final de 69 °C e densidade
aproximadamente de 0,68 g/cmg.

14.2.4  Verificagdo dos niveis de isolamento

Os ensaios seguintes destinam-se a verificacdo dos niveis de isolamento especificados na seccdo 7.1.2 do
presente documento.

Os ensaios devem ser feitos com o armario na sua posicao normal de servico, equipado e eletrificado de acordo
com o indicado na figura 4 do anexo F do presente documento.

Os ensaios devem ser realizados de acordo com a sec¢do 8.2.2.2 da norma EN 60439-1.

A tensdo de ensaio serd aplicada entre a massa, representada por uma folha metdlica envolvendo a superficie
exterior do invdlucro, e todos os circuitos de entrada do quadro, interligados entre si.

Devem ser realizados dois ensaios, um a frequéncia industrial e o outro a onda de choque.
Os valores das tensdes de ensaio a aplicar sdo os indicados na sec¢do 7.1.2 do presente documento.

No caso do ensaio a frequéncia industrial, o valor eficaz da onda alternada, no instante de aplicagao, nao deve
ultrapassar 50 % do valor especificado, devendo, posteriormente, ser aumentado progressivamente até atingir o
seu valor pleno, sendo mantido durante um minuto.

A onda de choque deve ser aplicada trés vezes por cada polaridade, em intervalos de tempo nao inferiores a 1
segundo.

Os resultados dos ensaios nao sao considerados conformes se ocorrer perfuragdao, contornamento,
escorvamento, fissura ou qualquer outra deterioracdo visivel.

14.2.,5 Objeto

Este ensaio tem por objetivo determinar se o armario, quando na sua posicdo normal de servico, fixado
diretamente ao apoio, quando |lhe aplicada uma forga, sofre danos ou é extraido.

14.2.5.1 Descricdo do ensaio
O quadro é montado no apoio com dispositivos de fixagdo mural, de acordo com as instrugdes do fabricante.

Deve ser aplicada uma forca de 2000 N com dire¢ao perpendicular ao plano do apoio e sentido como se indica na
figura abaixo, de modo a que haja uma distribui¢ao uniforme do esforco exercido sobre os dispositivos de fixagao.

A forca deve ser aplicada durante 30 minutos. No instante de aplicagdo, o valor de forca aplicado pode ser
progressivamente aumentado até atingir o seu valor pleno. O tempo de aplicagdo é contabilizado a partir do
instante em que a forga aplicada atinge o valor especificado.
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\\'\ dispositivo de fixagdo mural

14.2.5.2 Resultados a obter

Os resultados do ensaio sdo considerados conformes, se apds o ensaio, sdo verificadas as seguintes condigdes:
— 0 armario mantém-se fixado ao apoio;

— o0 armario ndo sofre nenhuma deterioracdo visivel (deformacdes, fissuras, lascas, etc.);

— o segundo algarismo caracteristico do grau de protecao IP especificado mantém-se;

— os dispositivos de fixagdo mantém-se bem fixados ao armario;

— apds a remocdo dos dispositivos de fixacdo, os insertos (embutidos) de suporte destes mantém-se bem
fixados (verificado de acordo com a sec¢do 8.5 da norma EN 50298).

15 ENSAIOS DE SERIE

Os ensaios devem ser feitos com os equipamentos na sua posi¢dao normal de servigo.

Os ensaios devem ser realizados a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 2C e 30 2C.

O fabricante deve efetuar, ao longo da sua producdo e em todos os armarios, pelo menos os ensaios de série

seguidamente discriminados.

15.1 Inspecao do armadrio incluindo a verificagdo da cablagem e o ensaio elétrico operacional
Ensaio a realizar segundo a secc¢ao 8.3.1 da norma IEC 60439-1, com as seguintes condicionantes:

— as marcagoes devem estar de acordo com o especificado na sec¢do 11 do presente documento;
— deve ser realizado um ensaio elétrico operacional a todos os circuitos do armdrio;

— devem ser verificadas, por meio de equipamentos apropriados, as dimensdes e as cotas impostas.

15.2 Verificagao da resisténcia de isolamento
Ensaio a realizar de acordo com a secgao 8.3.4 da norma IEC 60439-1.

15.3 Verificagao dos revestimentos (metalicos) anticorrosivos

15.3.1 Generalidades

Qualquer outro revestimento utilizado que ndo conste do presente documento deve ter por referéncia uma
norma e ser objeto de acordo entre a EDP Distribuicdo e o fabricante.

A conversdo da espessura, em um, para massa de unidade e superficie, em g/m?, e vice-versa, é dada pelas
seguintes férmulas:

— 1pm=7,14g/m?

— 1g/m*=0,14 um.
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15.3.2 Ensaios

Devem ser realizados os seguintes ensaios:

verificacdo da aderéncia do revestimento de acordo com o especificado na norma NP 526;

verificacdo da uniformidade do revestimento de acordo com o especificado na norma NP 527. Para aplicagao
da norma NP 527 considera-se que ha conformidade, se ao fim de seis imersdes os resultados forem
satisfatorios;

determinacdo gravimétrica da massa por unidade de superficie de acordo com o especificado na norma
ISO 1460 (galvanizagdo por imersdo a quente) ou na norma NP 525 (zincagem por eletrélise). Considera-se
qgue ha conformidade se a espessura calculada a partir das medic¢des feitas, for pelo menos igual a espessura
especificada;
medicdo da espessura do revestimento, pelo método magnético de acordo com o especificado na norma NP
EN ISO 2178.
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ANEXO A

DIMENSOES DO ARMARIO

Quadro Al
Dimensoes do armario
Tipo de armario
max -
a
min 540
max -
. o i 340
Dimensoées (mm) min
max -
p Ve
min 160
d :IS.O mm 45

Nota: as dimensbes “a” (altura), “I” (largura) e “p” (profundidade) sdo dimensdes interiores minimas, sendo “d”(cota dos
eixos de abertura para a colocagdo dos bucins) estando estas dimensées e cota referidas na figura 1.
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ANEXO B

CARACTERISTICAS DOS BUCINS SEGUNDO A NORMA EN 50262

Os bucins devem possuir as caracteristicas seguintes:

e material

Sdo de material isolante (ndo metalicos).

e propriedades mecanicas

Devem poder ser classificados, pelo menos, na categoria 5 de impacto.

Nota: a classificagdo do bucim quanto a sua capacidade para limitar a deslocagéo do cabo quando este é sujeito a cargas
dindmicas ou a momentos, estd em estudo.

e propriedades elétricas

Devem possuir caracteristicas isolantes (classificados segundo a sec¢do 6.3.2 da norma EN 50262).

e resisténcia a influéncias externas

Devem garantir o grau de protecao IP54.

Devem poder ser utilizados em ambientes com temperaturas compreendidas entre —25 2C e +40 °C.
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ANEXO C

DIAMETROS

Quadro C1

Diametro exterior do tubo

Tipo de tubo

Diametro exterior (mm)

Metaplas

@29

Quadro C2

Diametro exterior do cabo da antena

Tipo de cabo

Diametro exterior (mm)

RG 174

P16
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ANEXO D

CARACTERISTICAS DOS BLOCOS DE TERMINAIS DE PASSAGEM

Os blocos de terminais, incluindo as suas partes isolantes, devem respeitar as caracteristicas indicadas no quadro

D1 seguinte.
Quadro D1
Caracteristicas dos blocos terminais de passagem
Caracteristicas Valores de referéncia Norma aplicavel
Tensdo estipulada de isolamento (Ui) 400V IEC 60947-7-1
P (1890 V — 55, 50 Hz)
Tensdo estipulada s:uportavel ao choque . 6 kV i IEC 60947-7-1
(Uimp) (categoria de sobretensdes V)
Corrente suportavel de curta duragao 480A—-1s IEC 60947-7-1
4mm’-32A
Secdo estipulada (calibre de acessibilidade segundo tabela 7 IEC 60947-7-1
da norma IEC 60947-1)
_ 2, 2
Capacidade estipulada de liga¢do 15 4 mm’; 2 condutores de12,5. mm IEC 60947-7-1
simultaneamente conectdveis
Re5|st|V|daqe transversal (partes 1012 O x cm IEC 60093
isolantes)
Re5|st|V|da(?Ie superficial (partes 1012 Q IEC 60093
isolantes)
Rigidez dielétrica (partes isolantes) 10 kV/ mm EN 60243-1
indice de resisténcia as correntes 600 V IEC 60112
rastejantes (IRC) (partes isolantes) (grupo de material I) (método A)
Distancia minima de isolamento (no ar) > mm IEC 60947-1
(caso A — campo elétrico ndo homogéneo) (tabela 13)
Linha de fuga minima > mm IEC 60947-1
g (grau de poluicdo 3) (tabela 15)
Categoria de {nflamabllldade (partes VO IEC 60707
isolantes)
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ANEXO E
ENSAIOS DO INVOLUCRO

No quadro E1 seguinte indicam-se os ensaios a que o invélucro deve ser submetido, bem como a respetiva norma
e secgOes aplicaveis, o nimero de amostras (invélucro 1, invélucro 2, etc.) a utilizar em cada um dos ensaios, a
ordem dos ensaios e os requisitos adicionais de ensaio, quando necessarios.

Quadro E1
Ensaios do invélucro

. Ordem e sequéncia de
A realizar de acordo ensaios por amostra
. ~ . com . . C .
Designagdo do ensaio Requisitos adicionais de ensaio Amostra (invélucro) n.2
Norma Secgdo 112|3]| 4 |5e/oub
Verificacdo da
indelebilidade das EN 50298 8.2 - 7
marcagoes
Verificacdo da - ograu de protecdo a
resi,st'éncia a.esforgos IEC 60439-5 8.’2.9.1.1 considgrar’é o especificado 5
estaticos aplicados alinea a) para o invdlucro (IP 44)
sobre o invélucro
Verificagdo da - devem ser montadas, sobre o
resisténcia a esforcos bastidor, massas
estaticos aplicados uniformemente distribuidas,
sobre o bastidor e a totalizando 80 kg
porta - 0 bastidor em ensaio deve
EN 50298 8.3 ter caracteristicas 1
mecanicas equivalentes ao
proposto
- no centro de gravidade da
porta deve ser montada
uma massa de 10 kg
Verificagdo da
resisténcia axial dos
insertos metalicos EN 50298 8.5 - 2
embutidos em material
sintético
Verificagao da - ograude protecdo a
resisténcia da porta aos | IEC 60439-5| 8.2.9.3 considerar é o especificado 6
esforgos estaticos para o invdlucro (IP 44)
Verificagdo da
resisténciaa impactos 1ec go439.5| 8295 . 1
mecanicos com objetos
pontiagudos
Verificagao do cddigo - 0 espago protegido a
de protecdo IK EN 50298 8.6 considerar (declarado pelo 3
Verificacio do cod: fabricante) devera respeitar
eriticacao do codigo as dimensdes minimas
5 EN 50298 8.7 4
de protecdo IP indicadas na figura 2
- Continua -
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- Continuagao do quadro E1-

A realizar de acordo

Ordem e sequéncia de
ensaios por amostra

Designagdo do ensaio com Requisitos adicionais de ensaio | Amostra (invélucro)
n.2
Norma Secgdo 1/2|3|4|5e/oub
Verificacdo da
cacaoda EN 50298 | 8.8.1 ; 1
estabilidade térmica
Verificacdo da
meags EN 50298 | 8.8.2 ; 2
resisténcia ao calor
Verificagdo da
resisténcia ao calor EN 50298 8.8.3 - 3
anormal e ao fogo
Verificagdo da
resisténcia ao
. EN 50298 8.11 - 1
envelhecimento
climatico
Verificacdo da
U ~ EN 50298 8.12 - 1
resisténcia a corrosio
- 0 ensaio deve ser realizado sobre
as partes isolantes
Absorgao de adgua EN ISO 62 - - deve ser considerado o método 1
- as pesagens nao deverao conduzir
a valores superioresa 1 %
- 0 ensaio deve ser realizado sobre | -0S ensaios devem
as partes isolantes ser realizados sobre
Resistividade volumica IEC 60093 - os valores minimos a considerar provetes retirados
e superficial i sdo: de qualquer uma
resisténcia volimica: 10%Q x cm | 93S émostras em
resisténcia superficial: 102 Q ensalo
Lo o - 0 ensaio deve ser realizado sobre
Indice de resisténcia as a5 partes isolantes
correntes rastejantes IEC 60112 - P . .
(IRQ) - deve ser considerado o método A
- IRC>600V

Verificagdo do comportamento do invélucro as radiagées ultravioletas (UV)

Deve ser apresentado um comprovativo da resisténcia do invélucro as radiagdes ultravioletas, referido
a uma norma ou a uma especificacdo técnica (por exemplo, segundo a norma UL 746 §26 - “Exposi¢cdo a

Luz Ultravioleta”)

Deve ser indicado o tempo de vida expectdvel do invélucro quando sujeito as condicdes meteoroldgicas

habituais (radiages UV), no caso de climas temperados, em aplicagées no exterior
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ANEXO F

FIGURAS

Figural - Dimensdes
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340

Espago protegido da caixa

Figura 2 - Disposi¢do da placa de montagem
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s

o 8
Tubo Metaplas de & 29 / w

Figura 3 - Disposicao do equipamento
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@ Tomada de corente %

@ Régua de terminais

(3 Bloco terminais de passagem

HO7V-R 2,5 mm2

Circuito de corrente
HO7V-R 4 mm2
Circuito de tensédo
HO7V-R 2,5 mm2

Tubo Metaplas @ 29

Figura 4 - Esquema elétrico

DTI — Direcdo de Tecnologia e Inovagao Pag. 26/30



distribuicdo DMA-C17- 610/N

NOV 2012

O O

Tubo de ® 29 Cabo para antena 216

Figura 5 - Bucins
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Terminal de ligagdo /—®
>
- ]0|0|0|Og0|0|0|0|0|O
o /seacionaments 4o ciresito DissslisEsslis)slsis]

i
[

Alvéolo de ensdio 2>
Alvéolo de ensaio |
.0 0|0 OO 0000 0O
Marcagso IR\l %%)] Ll %%l %] iR
| R | S| T|NHRI|R2|S1][S2]T1]T2
5
160 O
Pgsigéo do/ Estado do circuito
terminal amovivel
W) Ligado
2) Desligado
N* Peca Designagdo Quantidade
1 BLOCO DE TERMINAIS SECCIONAVEL (UNIPOLAR) 10
2 COBERTURA ISOLANTE TRANSPARENTE 1
3 SEPARADOR ISOLANTE 2
4 PARAFUSO DE SELAGEM 2
5 FIXADOR TERMINAL 2

Figura 6 - Régua de terminais
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Figura 7 - Calhas TH 35-7,5

DTI — Direcdo de Tecnologia e Inovagao Pag. 29/30



distribui¢do

DMA-C17- 610/N

NOV 2012

Figura 8 - Apoio

a
Designagdo dﬁ\t;ggte Comprimento de A (rmm) (mm)
do poste H (m) encastramento H1(m)| (mm)

min. [max. min. | max.

12 P4 12 1,7 2850 | 484 | 558 | 302 | 376

14 P4 14 19 3050 | 520 | 609 | 323 | 412
%
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