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1 OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios aplicdveis a Sistemas de
Alimentacdo CC, para Concentradores de Informacdo afetos ao telecomando de aparelhagem de
Média Tensdo de redes subterr@neas e mistas da EDP Distribuicdo — celas modulares ou blocos de rede
em anel existentes em Postos de Transformacgdo (PT), Postos de Seccionamento, Transformagdo (PST) e
Postos de Seccionamento (PS).

Os Concentradores de Informacdo anteriormente referidos sdo novos dispositivos a instalar no terreno
que permitirdo dotar a actual rede de distribuicdo de energia elétrica de um nivel de inteligéncia para
responder aos desafios colocados pelos novos paradigmas de funcionamento do sistema elétrico.

O Sistema de Alimentacdo objeto do presente documento alimentard em permanéncia todos os
circuitos de corrente continua existentes nas instalacdes da EDP Distribuicdo anteriormente referidas,
cujo telecomando é assegurado por um Concentrador de Comunicacgdes SCADA e por Dispositivos de
Controlo das Celas e assegurard, em simulténeo, a carga da bateria em qualquer dos seus regimes.

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na presente especificacdo sdo referidos os seguinte documentos normativos:

— EN 61204, Low-voltage power supplies devices, d.c. output — Performance characteristics
— EN 61204-3, Low-voltage power supplies, d.c. output — Part 3: Product EMC standard

— EN 61204-6, Low-voltage power supplies, d.c. output — Part 6: Requirements for low-voltage power
supplies of assessed performance

— EN 61204-7, Low-voltage power supplies, d.c. output — Part 7: Safety requirements
— NP EN 60529, Graus de protecdo assegurados pelos invélucros (Codigo IP)

— DMA-C33-201, Condutores isolados e seus acessorios para redes — Cabos ignifugos de baixa tensdo.
Caracteristicas e ensaios

— DRE-C13-512/N, Instalacdes de AT e MT, Subestacdes de Distribuicdo, Circuitos BT, Regras de
Execucdo

3 SIMBOLOS E ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

DMA Documento normativo de materiais e gparelhos. Caracteristicas e ensaios
EN Norma Europeia

ISO International Standards Organization

CC Corrente Confinua

IEC International Electrotechnical Commission

TAN Transformer Area Network

BRA Bloco de Rede em Anel

CMMT Quadro Modular de Média Tensdo

QGBT Quadro Geral de Baixa Tenséo

DCC Dispositivo de Controlo das Celas

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
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4 CONDICOES GERAIS

4.1 Condicdes gerais de funcionamento

Os Sistemas de Alimentacdo, objeto da presente especificacdo serdo instalados em armdarios préprios e
deverdo possuir as caracteristicas ambientais climdticas, de compatibilidade eletromagnética e de
alimentacdo indicadas no seguimento.

4.1.1 Condicdes ambientais climdticas

Temperatura ambiente: -15°C a +55 °C.

Humidade relativa do ar: até 100%.

Altitude: inferior a 2000 m.

4.1.2 Condicoes de isolamento, de compatibilidade eletromagnética e de seguranca

Os mddulos de poténcia do Sistema de Alimentacdo devem obedecer as condicdes de isolamento e
compatibilidade eletromagnética definidas na norma EN 61204.

Devem também cumprir-se as normas aplicéveis sobre seguranca referidas na norma EN 61204.

4.1.3 Condicdes de alimentacdo

Tensdo nominal de entrada: 230 Vca.

Frequéncia nominal de entrada: 50 Hz.

Limites de variacdo da tensdo nominal de entrada: - 20% a +15%.

Limites de variacdo da frequéncia nominal de enfrada: = 5%.

5 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO

5.1 Constituicdo do Sistema de Alimentacao

O Sistema de Alimentacdo (no seguimento apenas designado por Sistema) deverd ser composto pelo
conjunto retificador e baterias alojados num Unico armdrio.

O Sistema deverd ser constituido pelos seguintes mddulos, devidamente identificados, de acordo com

0s esquemas de implementacdo:

— 1 mddulo retificador, 230 Vca / 48 Vcc, corrente nominal 210 A, enfichdvel do tipo switching,
preferencialmente digital;

— 1 mddulo de supervisdo e controlo, enfichdvel, com ligacdo ao Concentrador de Comunicacdes
SCADA através do protocolo de comunicacdes modbus via RS485 (opcional);

— 1 médulo de baterias alcalinas de 48 Vcc / 18 Ah;

— 1 painel de 230 Vca, composto pelos disjuntores ca e descarregadores de sobretensdo;

— 1 painel de 48 Vcc, composto pelos disjuntores cc.

A organizacdo dos painéis de 230 Vca e 48 Vcc deverd ser feita de forma a que todos os componentes
destes painéis figuem devidamente agrupados, para facilitar a operacdo e evitar eventuais erros de
manobra.

Os disjuntores de saida de 48 Vcc para os circuitos de utilizacdo, deverdo ser individualizados e
identificados com etiqueta de fundo vermelho, sendo dotados de acessérios que evitem as suas
manobras intempestivas inadevertidamente.

Nota: na concecdao do sistema excluir-se-a a utilizagdo de componentes cujo envelhecimento influa na precisao
ou fiabilidade do mesmo.
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5.2 Esquemas-tipo
5.2.1 Esquema de projeto
CMMT / BRA
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Figura 1 — Diagrama genérico da constituicdo do Sistema de Alimentacdo
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522 Esquema unifilar dos circuitos de poténcia

O esquema unifilar da figura 2 representa a constituicdo do circuito de poténcia do Sistema de
Alimentacdo.
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Figura 2 — Esquema unifilar dos circuitos de poténcia do Sistema de Alimentacdo
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5.3 Funcionamento do Sistema de Alimentacao

Em condicdes de funcionamento normais, o mddulo retificador ligado & bateria, deverd garantir uma
tensdo nominal de saida constan te, dentro dos limites admissiveis da tensdo e da frequéncia da rede e
do consumo das cargas, independentemente das suas variacoes.

Os mddulo retificador deverd fornecer a poténcia necessdria d carga de utilizacdo e d recarga da
bateria. A sua tensdo de saida, aplicada & bateria em regime flutuante, deverd ser continuamente
regulada em funcdo da temperatura, medida junto destall, de acordo com as especificacdes do
fabricante da mesma.

Em situacdo de falha da rede, a bateria deverd passar a fornecer a poténcia d carga sem qualquer
interrupcdo. O sistema deverd ter um dispositivo de protecdo que evite a descarga total da baterial).

O mddulo retificador ndo deverd necessitar da bateria para o seu arranque e funcionamento.

O mddulo retificador serd equipado com um circuito de arranque lento para evitar transitérios de
corrente no momento da sua ligacdol).

6 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DO SISTEMA DE ALIMENTACAO

Deverd existir uma placa de identificagdo em cada mddulo, com o nome do fabricante, modelo/tipo,
n.° de série, ano de fabrico e referéncia ds suas caracteristicas principais, afixada em local visivel.

6.1 Mobdulo de poténcia

O mddulo de poténcia possui as seguintes caracteristicas gerais:

— configuracdo do tipo bloco compacto, enfichdvel, de encaixe facil no respetivo do armdrio e, de
preferéncia, hot-plug (com possibilidade de substituicdo com o equipamento em servico);

— 0 processo de arrefecimento deverd ser por conveccdo de ar, natural ou forcado, neste Ultimo
caso com deteccdo de avaria da ventilacdo;

— 0s circuitos de entrada e de saida do mdédulo de poténcia deverdo ser protegidos individualmente
por disjuntor bipolar, com contacto auxiliar para sinalizagdo em caso de disparo;

— sistema de supervisdo e controlo simplificado, constituido por contactos de sinalizacdo para alarme?,

6.1.1 Moédulo retificador

O mddulo retificador deverd ser de tecnologia switching e deverd ter as caracteristicas seguintes.

e Caracteristicas elétricas de entrada

— tensdo nominal: 230 Vca (monofdsico);

— frequéncia nominal: 50 Hz;

— limites de variacdo da tensdo nominal: - 20% a + 15%;

— limites de variacdo da frequéncia nominal: £ 5%.

— fator de poténcia igual ou superior a 0,98;

— taxa de distorcdo harmdnica da corrente e tensdo inferior ou igual a 5%;
— rendimento igual ou superior a 90%;

— pico de arranque limitado (soft start), que ndo provoque uma actuacdo infempestiva das
protecdes de entrada;

— filtragem de harmdnicas intfroduzidas na rede.

1) Funcionalidade assegurada pelo médulo de supervisdo e controlo, caso exista.

2) A informacédo disponibilizada por estes contactos, sera adquirida pelo médulo de supervisdo e controlo, caso
exista.

DTl - Direcdo de Tecnologia e Inovacdo P&g. 8/22
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Caracteristicas elétricas de saida
tfensdo nominal: 48 Vcc;

corrente nominal: = 10A;

variacdo estdtica da tensdo: + 1%;
variacdo da corrente: + 2%;

possibilidade de ajuste da limitacdo da corrente nominal de saida, entre 50% a 100%. Caso a
corrente de saida seja superior a 10A, deverd ser possivel limitd-la a esse valord);

o tempo de resposta para estabilizar a tensdo de saida deverd ser inferior a 0,5 segundos. A tensdo
de saida ndo poderd, em caso algum, ultrapassar o valor nominal de saida durante o processo de
arrangue do mdédulo;

protecdo interna de tensdo elevada na saida (OVP - overvoltage protection), desligando e/ou
blogueando o mddulo retificador com defeito se a sua tensdo de saida for superior a um valor
parametrizdvel de tensdo e de tempo;

o fator de tremor deverd ser inferior a 2 mV psofométricos a 800 Hz, em relacd&o ao valor da tensdo
nominal de saida.

Regimes de funcionamento
regime flutuante;

regime de reforco;

regime manual;

A tensdo nos dois primeiros regimes de funcionamento deverd ser parametrizdvel e regulada
automaticamente, em conformidade com as especificacdes do fabricante das baterias.

O mddulo retificador deverd possuir um conjunto de sinalizacdes, com possibilidade de comunicacdo
com o mddulo de supervisdio e controlo (caso exista). Essas sinalizacdes, disponibilizadas por contactos
livres de potencial, sdo as seguintes:

6.2

avaria do médulo;
funcionamento normal;
modo de funcionamento;
limitacdo de corrente.

Modulo de supervisédo e controlo (opcional)

O moddulo de supervisdo e controlo, caso exista, deverd possuir calenddrio e reldgio de tempo real,
entradas e saidas digitais e analdgicas, porta(s) de comunicacdes, e sinalizadores luminosos para as
seguintes funcodes:

comando, parametrizacdo e monitorizacdo de todo o sistema;
apresentacdo de medidas, alarmes e respetiva sinalizacdo;

registo cronoldgico de acontecimentos com capacidade para 250 eventos, guardados em
memdria ndo voldtil;

sinalizacdes, através de no minimo 4 contactos livres de potencial (ver quadrol seguinte).
Destinam-se a transferéncia de sinalizacdes e alarmes em tempo real a fio, caso necessdrio, para o
Concentrador de Comunicacdoes SCADA:

3) Funcionalidade assegurada pelo médulo de supervisdo e controlo, caso exista.

DTl - Direcdo de Tecnologia e Inovacdo P&g. 9/22
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Quadrol
Mdodulo de supervisdo e controlo (sinalizagdes por intermédio de contactos livres de potencial)
Relé Descritivo Estado 0 Estado 1
1 Falha de Tensdo AC Presente Ausente
2 Retificador 48 Vcc Normal Falha
3 Agrupamento Disj Ligado Desligado
4 Reserva
Quadro 2
Mdoédulo de supervisdo e controlo (medidas)
Descritivo Unidades
Tensdo de Utillizacdo de 48 Vcc V
Corrente de Utilizacdo de 48 Vcc A

— medidas, através de duas saidas analdgicas (ver quadro 3 seguinte). Destinam-se d aquisicdo de
medidas:

— interface com o utilizador;

— formato do calenddrio do tipo DD-MM-AAAA ou AAAA-MM-DD;

— formato do relégio de tempo real do tipo hh:mm:ss;

— asincronizacdo da data e hora deverd ser efetuada pelo interface de comunicacdo;

— interface de comunicacdo para gestdo remota de todos os eventos, medidas, e reporte de
alarmes para o Concentfrador de Comunicacdes SCADA especificados no anexo C do presente
documento segundo o protocolo normalizado ModBus via RS485;

— sinalizadores luminosos com as seguintes funcoes:

Quadro 3
Mdodulo de supervisdo e controlo (sinalizadores luminosos)

Sinalizadores

Descricao

Power

Aceso sempre que o mddulo de supervisdo e controlo tiver tensdo no conetor
de alimentacdo, e dentro dos parGmetros definidos

Run

Deverd estar intermitente, caso contrdrio o médulo de supervisdo e controlo
ou se encontra avariado ou sem alimentacdo dentro dos valores permitidos.

Com o cabo de diagndstico ligado na respetiva porta, este led estd cerca de
25% aceso e 75% apagado. Sem o cabo diagndstico ligado, estd intermitente
com um duty cycle aproximadamente de 50%

Bat. Test ON

Aceso com o teste de bateria em curso

Vac Present

Aceso para indicar a presencdo de tensdo ac na entrada do mddulo de
supervisdo e controlo

Bat. Fail

Aceso para indicar que a tensdo da bateria se encontra fora da gama de
valores admissiveis

Bat. Charger Falil

Aceso para indicar avaria do carregador de baterias

Conv. Fall

Aceso para indicar a avaria do refificador

Bat. Test Fall

Aceso para indicar que o Ultimo teste de bateria terminou sem sucesso. A
bateria poderd estar avariada

O moddulo de supervisdo e controlo e todos os periféricos de comunicacdes devem ser alimentados em

CC, pela tensdo de funcionamento do retificador.

DTl - Direcdo de Tecnologia e Inovacdo
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6.2.1 Funcionalidades

A limitacdo da corrente de carga da bateria deverd ser feita por regulacdo continua da tensdo de
saida do mdédulo retificador.

A corrente mdéxima de carga da bateria deverd ser parametrizdvel em funcdo da capacidade e tipo
da bateria, segundo as especificacdes do fabricante.

O regime flutuante deverd ter um valor de tensdo parametrizdvel estabilizado, com compensacdo da
tensdo de saida do mddulo retificador em funcdo da temperatura da bateria, de acordo com as
especificacdes do fabricante. A activacdo da compensacdo de tensdo deverd ser parametrizével pelo
operador ou desactivada em caso da medida da temperatura invdlida (comutando neste caso para
modo manual).

O regime de reforco contempla um valor de tensdo, parametrizével, superior ao flutuante.

O regime de reforco deve ser iniciado automaticamente apds ocorrer uma falha de energia de rede
durante um periodo de tempo superior a um tempo parametrizdvel, ou manualmente pelo operador.

O regime de reforco deverd ser mantido durante o tempo suficiente para se repor a capacidade da
bateria, mas nunca contrariando as especificacdes do seu fabricante. Este regime deverd ser
intferrompido, regressando ao regime flutuante ao atingir uma das seguintes condicoes:

— qguando a corrente de carga da bateria se mantenha constante durante 3 horas;

— seja atingido o tempo mdximo de regime de reforco aconselhado pelo fabricante da bateria;

— seja atingido o limite méximo de temperatura da bateria aconselhado pelo seu fabricante.

Deverd ser possivel executar ensaios de descarga da bateria, por automatismo ou manualmente,
registando a sua autonomia e valores de tensdo e corrente. Este ensaio deverd ter uma periodicidade
programdavel (de 1 més a 24 meses) e poderd ser executado localmente e & disté@ncia, de acordo com
vdrias caracteristicas da bateria (tipo, capacidade e percentagem de descarga). O funcionamento
deste automatismo ndo pode, em caso algum, comprometer a alimentacdo das cargas, ndo
desligando a saida dos mdédulos de poténcia, mas baixando a sua tensdo para um valor inferior ao da
bateria e deve ser abortado nas seguintes situacoes:

— falha de rede;

— tensdo CC baixa;

— anomalia do equipamento.

Deverd existir um sistema de autodiagnostico que verifique continuamente o estado do hardware e
software de todos os mddulos afetos ao sistema de alimentacdo e que reporte os estados para o
Concentrador de Comunicacdoes SCADA.

6.3 Resisténcia de descarga

Deverd ser dimensionada de acordo com as caracteristicas do sistema de alimentacdo e da bateria,
devendo assegurar a corrente minima de descarga de bateria durante o teste de autonomia.

Esta resisténcia sé serd utilizada nos testes de autonomia da bateria, e caso a corrente da carga ndo
seja suficiente.

O mddulo de supervisdo e controlo (caso exista) deve controlar o seu funcionamento, utilizando para o
efeito um contactor.

A resisténcia deverd ser montada na parte superior do armdrio e afastada de qualquer outro
componente ou mdédulo, de forma a que a dissipacdo de temperatura ndo afete qualquer outro
equipamento.

6.4 Transformador de isolamento

Deverd ser monofdsico e dimensionado em funcdo da poténcia mdxima do Sistema de Alimentacdo.
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6.5 Interface de comunicacdes (opcional)

O moddulo de supervisdo e contfrolo (caso exista) deve ser equipado para comunicacdo TCP/IP &
velocidade de 10/100 Mbps e com interface RJ45 para parmetrizacdo e configuracdo local (HMI).

A alimentacdo deve ser d tensdo de CC disponivel no Sistema de Alimentacdo.

6.6 Protecoes

O Sistema de Alimentacdo deverd ser equipado com protecdes, com calibres e curvas de
funcionamento adequados aos circuitos a proteger. Os sistemas de protecdo a ufilizar deverdo ser
dimensionados de acordo com a corrente de curto-circuito mdéxima para o circuito em que s@o
utilizados.

6.6.1 Protecdes do painel de 230 Vca (circuito de entrada)

O painel de 230 Vca deverd ser equipado com as seguintes proteccoes:

— protecdo geral de entrada: disjuntor bipolar com capacidade de corte até 25 KA, com contacto
auxiliar;
— protecdo de entrada do médulo retificador: disjuntor bipolar, com contacto auxiliar;

— protecdo contra transitérios e sobretensdes da rede de alimentacdo: descarregador de
sobretensdo, equipado com contacto auxiliar de sinalizacdo de atuacdo;

— protecdo contra subtensdes na alimentacdo;
— protecdo contra sobrecarga térmica, por relé térmico.

6.6.2 Protecdes do painel de 48 Vcc (circuito de saida)

O painel de 48 Vcc deverd ser equipado com as seguintes proteccoes:

— protecdo de saida do mddulo retificador: disjuntor bipolar, com contacto auxiliar, devidamente
dimensionado;

— protecdo do circuito da bateria: disjuntor bipolar, com contacto auxiliar;

— protecdo do circuito de saida para utilizacdo: disjuntores bipolares, com contactos auxiliares;
— protecdo contra sobretensdes e subtensdes, no circuito de utilizacdo;

— protecdo contra inversdo de polaridade, na ligacdo & bateria.

6.6.3 Fusiveis

O:s fusiveis de protecdo de circuitos auxiliares, caso existam, deverdo ser instalados na parte frontal do
equipamento e devidamento identificados.

A fus@o de qualquer destes fusiveis deverd provocar uma sinalizacdo correspondente.
6.7 Baterias

6.7.1 Caracteristicas de instalacdo das baterias

As baterias serdo do tipo alcalino (NI-Cd), de manutencdo reduzida, compostas por elementos
individualizados, em vasos auto-extinguiveis ao fogo. Ndo serdo admitidos blocos de elementos.

As baterias deverdo ser instaladas dentro do armdrio do Sistema de Alimentacdo, de forma a possibilitar
o fdcil acesso a todos os elementos, para manutencdo ou substituicdo utilizando uma prateleira
amovivel dimensionada para o peso total da bateria.

O armdrio do Sistema de Alimentacdo deverd ser compartimentado de forma a garantir a separacdo
fisica entre a zona do retificador e da bateria.
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Todos os elementos deverdo ser numerados sequencialmente, correspondendo o nimero 1 co
elemento ligado ao terminal positivo.

Deverd ser efetuada a medida de temperatura nas baterias, de modo a ser efetuada a compensacdo
da tensdo flutuante das baterias em funcdo da temperatura4.

Deverd ser efetuada a medida do valor da tensdo e corrente aos terminais do grupo de baterias4).

As ligacoes entre os diversos blocos da bateria deverdo ser efetuadas com shunts metdlicos apropriados
e convenientemente isolados com tampas de protecdo. Os shunts deverdo ser fabricados em cobre
niguelado.

Serdo fornecidos todos os acessérios necessdrios & montagem das baterias, nomeadamente os shunts
metdlicos, tampas de protecdo, porcas e anilhas, etc.

A bateria estard permanentemente ligada em paralelo com o mddulo retificador e a carga.

6.7.2 Caracteristicas especificas do compartimento das baterias

O armdrio do Sistema de Alimentacdo deverd ter a capacidade para alojar as baterias do tipo alcalino
previstas, de acesso frontal, montadas em prateleiras a toda a largura e profundidade do armdrio. As
prateleiras devem estar devidamente reforcadas para a situacdo mais desfavordvel, de modo a ndo se
deformarem.

As operacoes de montfagem e desmonfagem de um dado bloco de baterias deverdo ser faciimente
executdveis. Para as operacdes de montagem e desmontagem de um bloco de baterias, ndo deverd
ser necessdrio retirar de servico nenhum outro, para além do intervencionado

Espaco suficiente para permitir medir livremente a tensdo de todos os blocos de baterias, os quais
devem ser devidamente numeradas e etiquetadas com data de fabrico.

As prateleiras onde estdo instalados os elementos de bateria deverdo ser interligadas com a gaveta de
retencdo de liquidos, para efeitos de escoamento de eletrdlito derramado.

Todas as prateleiras deverdo ser construidas em aco inox. Deverdo ser construidas de forma a evitar o
derrame de eletrdlito de qualguer elemento.

Todas as prateleiras deverdo ser equipadas com corredicas dimensionadas para o peso a suportar, que
permitiram movimentar a bateria para o exterior do armdrio, para operacdes de manutencdo, sem
desligar qualguer cabo.

6.7.3 Caracteristicas especificas das baterias do tipo alcalino

As baterias deverdo ter as seguintes caracteristicas principais:
— tipo de eletrdlito: alcalino (Ni/Cd)

— tfensdo nominal: 48 Vcc;

— capacidade: >= 18 Ah;

— n°de elementos individuais: 38;

— vida util: >= 15 anos;

— tipo de descarga: lenta

Deverdo ser indicadas também as seguintes caracteristicas da bateria:
— fensdo por elemento em regime flutuante;
— tensdo por elemento em regime de reforco;

4) Funcionalidade assegurada pelo mddulo de supervisdo e controlo, caso exista.
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— corrente limite de carga;

— tensdo mdxima por elemento em funcdo da temperatura;
— fipo das placas constituintes dos elementos;

— dimensoes exteriores dos blocos;

— peso total da bateria;

— forca méxima de aperto dos terminais;

— nUmero de descargas permitidas durante o tempo de vida Util estimada e o seu valor percentual
de descarga;

— curvas de descarga normalizada (C10) para as seguintes correntes (temperatura ambiente de
+ 25°C, com a bateria completamente carregada):

— 0,1 xCI0;
— 02xCI0;
— 0,5xCi0;
— 1,0xCI0;
— 1,5xCI10;
— 2,0xcCI10.

6.7.4 Reciclagem de baterias

Deverd ser previsto e assegurado o processo de reciclagem dos elementos de bateria usada, a serem
substituidos. Serd obrigatoriamente preenchida e assinada a “Declaracdo de Recebimento de Baterias
para Reciclagem”, bem como o Modelo n® 1428 - Guia de Acompanhamento de Residuos, da
Imprensa Nacional Casa da Moeda.

6.8 Cabos e barramentos de interligacao

Todos os cabos e condutores deverdo ser ignifugos e respeitar o DMA-C33-201/N.

6.8.1 Cabos de interligacdo

Todos os cabos de poténcia e sinalizacdo, de interligacdo entre o armdrio de baterias e o alimentador,
devem estar incluidos no fornecimento.

Todos os cabos utilizados devem ser ignifugos, com protecdo mecénica e devem cumprir as normas
aplicdveis em vigor (DRE-C13-512/N e DMA-C33-201/N]).

O cabo de poténcia deverd ser de cobre, com a seccdo minima de 6 mm2, com protecdo mecdanica e
ignifugo.
6.8.2 Condutores

Todos os condutores da eletrificacdo interna dos armdrios devem ser ignifugos, com as cores
normalizadas e dimensionados para as correntes e fensdes a suportar.

6.8.3 Barramentos

Nd&o serd permitida a utilizacdo de barramentos ndo isolados.
6.9 Armario do Sistema de Alimentacédo
6.9.1 Caracteristicas do armdrio

Todo o equipamento e acessorios constituintes do Sistema de Alimentacdo, devem ser alojados no
interior de um armdrio.
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O invdlucro do armdrio do Sistema de Alimentacdo destina-se a assegurar a protecdo do equipamento
instalado no seu interior, bem como a protecdo de pessoas confra contactos com pecas em tensdo.

O invdlucro deve possuir as seguintes caracteristicas:
— indice de protecdo ndo inferior a IP 3X;
— ser construido em material metdlico ou isolante e ser de classe Il de isolamento;

— porta frontal com abertura por botdo de pressdo e deverd ser concebida de modo a permitir a
colocagdo de uma fechadura, a qual deve ser isolada de molde a assegurar o duplo isolamento;

— obedecer, no aplicdvel, ao especificado na norma EN 622085 (2003);
— bornes de ligacdo com fécil acesso para ligacdo.

O tipo de bornes a utilizar no armdario, deverd ser:

— do tipo aperto por mola;

— de seccdo adequada aos condutores que neles ligam;
— autoextinguiveis.

Todos os perfis metdlicos da estrutura deverdo ter tratamento anticorrosivo, com eletrozincagem e
revestimento final por pintura de longa durabilidade (por exemplo, pbé epoxy-polyester polimerizado a
guente ou equivalente).

As pinturas de revestimento devem ser preferencialmente ignifugas, sendo do tipo pintura eletrostética.
Deve ser garantido que os materiais utilizados ndo agridem o meio ambiente (Certificados pela norma
EN ISO 14001).

Todas as restantes pecas metdlicas, incluindo suportes, parafusos, etc., deverdo ter tratamento
anticorrosivo por metalizacdo.

A concecdo do Sistema de Alimentacdo deverd permitir que o armdrio possa ser instalado com as
faces laterais e posteriores obstruidas.

Deverd ser garantido o acesso a todos os componentes apenas pela face frontal do armdrio, sem
dificuldade de manuseamento nas atividades de montagem e manutencdo.

A estrutura mecdnica deverd ser rigida, de forma a suportar todos os componentes constituintes do
sistema, e a sua manobra.

A disposicdo dos componentes do sistema deverd ser tal que permita ligar e desligar os cabos de
alimentacdo das cargas nas suas saidas, bem como substituir os seus elementos constituintes, com o
equipamento em servico e em seguranca, sem necessidade de interromper nenhuma alimentagdo as
saidas (tipo hot plug).

Deverdo existir mecanismos de protecdo de pessoas contra contactos diretos, nas partes metdlicas
sujeitas a tensdo perigosa.

A ventilacdo do armdrio deverd efetuar-se apenas pelas faces frontal, inferior e superior, pelo que os
respetivos painéis deverdo ser perfurados de forma a permitir a sua ventilacdo natural.

O armdrio do Sistema de Alimentacdo deverd ser ligado ao exterior (processo fisico) através de
conetores retangularesé (normas DIN EN 175301-801 e IEC 61984) da seguinte forma:

— conetor de 2 pinos 16 A / 250 V / 4 KV3 (motorizacdo das celas), com cddigo de protecdo de
encaixe;

5) Aceita-se, também, a conformidade do invélucro com o estipulado na norma EN 50298 (1998).

6) A ficha a fornecer devera ser compativel com a ficha de marca HARTING.
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— conetor de 2 pinos 16 A /250 V / 4 KV3 (alimentacdo dos Dispositivos de Conftrolo das Celas), com
codigo de protecdo de encaixe;

— conetor de 2 pinos 16 A / 250 V / 4 KV3 para alimentacdo do Concentrador de Comunicacoes
SCADA, com cddigo de protecdo de encaixe;

— conetorde 3 pinos 16 A /250 V / 4 KV3 para entrada de alimentagdo do Sistema de Alimentacdo,
com codigo de protecdo de encaixe.

A comunicacdo entre o armdrio do Sistema de Alimentacdo, o Concentrador de Comunicacdes
SCADA e os Dispositivos de Controlo das Celas - interfface de comunicacdes RS485 (processo fisico)
deverd ser efetuado por um conetor de 2 pinos para comunicacdo modbus através de RS485 com
Concentrador de Comunicacdes SCADA7);

Todos 0s componentes e terminais de condutores e de calbos deverdo ser identificados com sistema de
etiquetagem adequado, de longa duragdo, com identificacdo, de acordo com os respetivos
esquemas.

Deverd existir uma bolsa, no interior do armdrio, adequada para colocacdo de um conjunto de
documentacdo técnica.

Deverd existir uma placa de identificacdo no armdrio com o nome do fabricante, modelo/tipo, n.° de
série, ano de fabrico e referéncia as suas caracteristicas principais, afixada em local visivel, na face
interior da porta.

Todos os elementos amoviveis do armdrio, deverdo ter assegurada a continuidade elétrica com a sua
estrutura pela instalacdo de tfrancas de cobre estanhado de seccdo apropriada.

A estrutura do armdrio deverd possuir terminal para ligacdo ao circuito da rede geral de terra.

6.9.2 Constituicdo do armdrio do Sistema de Alimentacdo

O armdrio do Sistema de Alimentacdo é constituido por:

— painéis e mdédulos de encaixe rdpido do tipo referido nas seccoes 6.1 e 6.2 do presente documento;
— ficha de ligag¢do de alimentacdo de entrada de 230 Vca;

— disjuntores de protecdo para todos os circuitos de entrada e de saida;

— fichas de ligacdo para os circuitos de saida de 48 Vcc;

— bornes de ligagdo para o circuito da bateria;

— bornes secciondveis para ligacdo de circuitos de sinalizacdo e medida;

— descarregadores de sobretensdo e outras protecdes;

— contactos livres de potencial para envio de sinalizacdes e alarmes;

— cabos de ligacdo isolados com 10 metros de comprimento e com respetivas fichas de acordo com
os interfaces definidos no anexo A do presente documento;

— dimensdes do armdrio (valores maximos):
— 600 mm de largura;
— 400 mm de profundidade;
— 800 mm de altura incluindo os conetores na parte inferior do armdario.

A disposicdo dos conetores deverd estar preferencialmente de acordo com o descrito no anexo B do
presente documento.

7) Funcionalidade assegurada pelo médulo de supervisdo e controlo, caso exista.
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6.10 Etiquetas

Todos os mdédulos de comando e poténcia deverdo ser devidamente identificados com etiquetas
adequadas.

Todos os disjuntores dos painéis de ca e cc deverdo ser devidamente identificados com etiquetas
adequadas.

Todos os restantes equipamentos auxiliares deverdo ser devidamente identificados com etiquetas
adequadas.

A gaveta de retencdo de liquidos deverd estar devidamente identificada com etiqueta adequada.

7 ENSAIOS

Serdo efetuados ensaios de rececdo em fabrica (FAT) e no local da instalacdo (SAT).

Previamente & realizacdo desses ensaios, deverdo ser disponibilizados & EDP os respetivos protocolos de
ensaio, os quais, apds 0s ensaios, deverdo ser assinados por ambas as partes (fornecedor e EDP).

7.1 Ensaios de rececdo em fabrica (FAT)

O protocolo de ensaios deverd ser enviado para validacdo prévia da EDP, duas semanas antes da data
dos ensaios em fdbrica.

7.1.1 Ensaios do alimentador

O alimentador deverd ser objecto dos seguintes FAT:
— verificacdo de aspetos construtivos, acabamento e facilidade de acesso aos componentes;
— relatérios/certificados de ensaios dielétricos (resisténcia de isolamento, rigidez dielétrica e onda de
choque atmosférica);
— medicdo e registo de valores dos par@metros a seguir indicados, para 25%, 50%, 75% e 100% da
poténcia nominal do equipamento:
— tensdo de entrada;
— corrente de enfrada;
— distorcdo harmdnica da corrente de entrada;
— curva de tensdo e corrente de enfrada;
— funcionamento do alimentador nos limites méximo e minimo de tensdo de entrada admissivel;
— tensdo de saida;
— corrente de saida;
— valor do fator de tremor (ripple);
— rendimento;
— verificacdo de todas as funcionalidades e regimes de funcionamento do equipamento.

7.1.2 Ensaios da bateria

Verificacdo das seguintes caracteristicas:
— aspetos de montagem, nomeadamente a facilidade de acesso para manutencdo e substituicdo
de um elemento avariado;

— aspetos de construcdo e acabamento;
— verificacdo da inscricdo dos niUmeros de série e da data de fabrico, em cada bloco;
— verificacdo do nivel de eletrdlito e respetiva densidade de todos os elementos;
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7.2

medicdo da tensdo por elemento, em regime flutuante e reforco, com verificacdo do desequilibrio
de tensdo entre elementos;

ensaio de autonomia, para o regime de descarga a corrente constante, de acordo com as
especificacdes do fabricante.

Ensaios no local de instalacdo (SAT)

Os ensaios a realizar no local de instalacdo devem incluir:

verificacdo de todas as ligacdes e cablagens;

verificacdo de todas as funcionalidades e regimes de funcionamento;

verificacdo de todos os sinais da base de dados (medidas, comandos, sinalizacoes e alarmes);
verificacdo de todos os parametros de configuracdo e regulacdo do equipamento;
verificacdo do funcionamento do automatismo de manutencdo de baterias;

verificacdo da autonomia das baterias;

colocacdo em servico do equipamento;

emissdo do respetivo protocolo de ensaios final.

8 DOCUMENTACAO

Cada Sistema de Alimentacdo deverd ser acompanhado da seguinte documentacdo, que deverd ser
entregue em papel e em suporte informdtico:

protocolo de ensaqios FAT;
protocolo de ensaios SAT (colocagcdo em servico);

instrucdes de montagem dos equipamentos constituintes do armdrio e em particular das baterias,
que deverdo ser devidamente complementadas com imagens;

nota técnica especifica com indicacdo dos circuitos a ligar e respetivos bornes, que também
deverd indicar todos os cabos a utilizar, tipos e respetivas seccoes;

manual de utilizacdo do equipamento;
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ANEXO A
INTERFACE COM O EXTERIOR
A.1l Interface de forgca motriz com as celas MT
Pino do conetor Descricao Observacdes
1 + 48 VCC
2 -48 VCC
A.2 Interface de alimentacdo ao concentrador de comunicacdes SCADA
Pino do conetor Descricao Observacdes
1 + 48 VCC
2 -48 VCC
A.3 Interface de alimentacao para os dispositivos de controlo das celas MT
Pino do conetor Descricao Observacdes
1 + 48 VCC
2 -48 VCC
A.4 Interface de comunicacdo com concentrador de comunicag8es SCADA
Pino do conetor Descricao Observacdes
1 + RS485 (comunicacdes)
2 - RS485 (comunicacoes)
3 GND
A5 Interface de alimentacao do armario (entrada de alimentacao)
Pino do conetor Descricao Observacdes

1 230 VAC (Fase)
2 0 VAC (Neutro)
3 Terra
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ANEXO B
DISPOSICAO DOS CONETORES NO ARMARIO
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ANEXO C
MAPEAMENTO DAS ENTIDADES DE SUPERVISAO (PROTOCOLO MODBUS)8)

C.1 Leitura das entidadas de supervisao

Entidade Endereco Descricao
MODBUS

AuxI1 4096, bit 0 A entrada estd ativa se o bit estiver a 1. Nota que o estado ativo desta
entrada é configurdvel

AuxI2 4096, bit 1 A entrada estd ativa se o bit estiver a 1. Nota que o estado ativo desta
entrada é configurdvel

V12 4096, bit 2 A entrada estd ativa se o bit estiver a 1

Vac 4096, bit 3 A entrada estd ativa se o bit estiver a 1

LowBat 4096, bit 4 A sinalizacdo de bateria baixa estd ativa se o bit estiver a 1

HighBat 4096, bit 5 A sinalizacdo de bateria alta estd ativa se o bit estiver a 1

TestBatlnibit 4096, bit 6 O teste de baterias encontra-se inibido se o bit estiver a 1

ChargeBatFail | 4096, bit 7 A sinalizacdo de falha de carregador de baterias estd ativa ativa se o
bit estiver a 1

BatTestON 4096, bit 8 O teste de bateria encontra-se em curso se o bit estiver a 1

BatTestFall 4096, bit 9 Se o bit estiver a 1, o Ultimo teste de baterias executado falhou

VBat 4097 Valor da tensdo da bateria (tensdo Bateria x 100)

V48 4098 Valor da tens@o do carregador da bateria (Tensdo Carregador x 100)

Estes registos devem ser lidos com Function Code 3 (read holding registers) — de acordo com a
especificacdo do protocolo Modbus. A leitura deve ser feita de uma sé vez, lendo os trés registos a partir
do endereco base.

C.2 Teste da bateria

Entidade Endereco
MODBUS

BatTestON 8

Acesso através do Function Code 5 (write single coil) — de acordo com a especificacdo do protocolo
Modbus.

C.3 Inibicdo da execucéo do teste de bateria

Entidade Endereco
MODBUS

TestBatlnibit 6

Acesso através do Function Code 5 (write single coil) — de acordo com a especificacdo do protocolo
Modbus.

8) Aplicavel apenas no caso de existir o médulo de supervisdo e controlo.
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C.4 Parametrizacao
Parametros Endereco Descricao
MODBUS
VChargeBat 8192 Valor da tensdo de saida do carregador de baterias abaixo do
qual € sinalizada falha do carregador (V*100)
VBatLow 8193 Valor minimo de tensdo da bateria (V*100)
VBatHigh 8194 Valor méximo de tensdo da bateria (V*100)
TestTimeCycle 8195 Tempo enftre testes de bateria (horas)
TestTimeACInibit | 8197 Tempo de inibicdo do teste de bateria apds falha de Vac (horas)
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