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22 edicao

Homologada em 2018-04-13

FT 001-PT

TERMINAL DE PATILHA PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 250/400 KVA
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DESIGNAGAO SAP: TERMINAL PATILHA BT TP 250/400 kVA

CODIGO SAP: 20145059
CARACTERISTICAS

Material: liga de cobre CuZn40Pb2
Dimensoes: indicadas no desenho

UNIDADE: un

UTILIZACAO

O terminal é utilizado nos postos de transformacdo de cabina sendo instalado nas travessias dos transformadores
de poténcia para fixagdo das barras de cobre, onde se instalam os terminais de ligacdo para os cabos que ligam ao

quadro de baixa tensao.

NORMALIZACAO E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Desenho n2 C13-032-2006
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22 edicao Homologada em 2018-04-13 FT 002—-PT

TERMINAL DE PATILHA PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 630 KVA

&0 £8 40
26 A7 _ |0
™ (,,& Furos roscados M10
W /
2 \ B4/ E 5 /.;.,I
M //
NTAN //
— (=) f .-"f
o o /
15°) T T | |
EHT P
T
i i / o =
I by m o
L | | oL/
TETHT B
B i i/
10l R4/ o
16 M30x2
435
| e |
r=8 r'; I.I’/ \ ‘\.
~_— % — |4—
\\ B
o | e g H
A T
36 Furo de ®12

DESIGNAGAO SAP: TERMINAL PATILHA BT TP 630 kVA
CODIGO SAP: 20145057

CARATERISTICAS
Material: liga de cobre CuZn40Pb2
Dimensoes: indicadas no desenho

UNIDADE: un

UTILIZAGAO
O terminal é utilizado nos postos de transformacdo de cabina sendo instalado nas travessias dos transformadores

de poténcia para fixagdo das barras de cobre, onde se instalam os terminais de ligagdo para os cabos que ligam ao
quadro de baixa tensao.

NORMALIZACAO E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Desenho n? C13-033-2006
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FT 003-PT/BT/IP

CALHA DE PLASTICO EM PVC 60x60

/w

DESIGNACAO SAP: CALHA PVC RIGIDA FECHADA 60x60
CODIGO SAP: 20146211
CARATERISTICAS
Material: PVC plastificado
Cor: branca RAL 9010
Dimensoes: largura: (a) 60 mm
altura: (b) 60 mm
UNIDADE: m
COMPRIMENTO MODULAR: 3 m

UTILIZAGAO

A calha é utilizada nos postos de transformagdo de cabina, nas redes e chegadas aéreas de baixa tensdo e na

iluminacdo publica para acondicionamento dos cabos.

NORMALIZACAO E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Desenho n2 C13-049-2009
NFC 68-104
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FT 004-PT

CALHA DE PLASTICO EM PVC 40x80

/\/

DESIGNAGAO SAP: CALHA PVC RIGIDA FECHADA 40x80

CODIGO SAP: 20146212

CARATERISTICAS

Material: PVC plastificado

Cor: branca RAL 9010

Dimensoes: largura: (a) 80 mm
altura: (b) 40 mm

UNIDADE: m

COMPRIMENTO MODULAR: 3 m

UTILIZACAO

A calha é utilizada nos postos de transformacdo de cabina para acondicionamento dos cabos.

NORMALIZACAO E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Desenho n2 C13-049-2009
NFC 68-104
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ANTIVIBRATORIO TIPO KACHELE PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA ATE 3800 kg

DESIGNACAO SAP: ANTIVIBRATORIO KACHELE TP ATE 3800 KG
CODIGO SAP: 20146237

CARATERISTICAS

Dimensoes: sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.
Quadro 1

Dimensoées (mm)

Tipo
B H L | bl 11 12 d s
0288 020 1-A3 70 | 60 [ 230 58 | 150 | 190 | 13 | 10
Peso: 2,4 Kg
UNIDADE: un
UTILIZACAO

E utilizado em postos de transformagdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de transformacio inseridos no
interior de prédios e destina-se a evitar a propagacdo do ruido de conducdo produzido pelo nucleo magnético do
transformador de poténcia.

MONTAGEM
O antivibratério é fixo ao solo através de parafusos M12 e respetivas buchas metalicas e a roda do transformador
de poténcia é assente diretamente sobre o antivibratério.
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ANTIVIBRATORIO TIPO KACHELE PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 2000 kg ATE 8400 kg
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DESIGNAGAO SAP: ANTIVIBRATORIO KACHELE TP 2000 KG A 8400 KG

CODIGO SAP: 20146238

CARATERISTICAS
Dimensodes: sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.
Quadro 1
Dimensoes (mm)
Tipo
B H L bl 11 12 d S

02811529-A3 | 100 | 70 | 330 88 [ 250 | 290 | 13 | 10
Peso: 5,7 Kg
UNIDADE: un
UTILIZACAO

E utilizado em postos de transformacgdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de transformagdo inseridos no
interior de prédios e destina-se a evitar a propagacao do ruido de conducdo produzido pelo nucleo magnético do

transformador de poténcia.

MONTAGEM

O antivibratério é fixo ao solo através de parafusos M12 e respetivas buchas metalicas e a roda do transformador

de poténcia é assente diretamente sobre o antivibratdrio.
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22 edicao Homologada em 2018-04-13 FT 007-PT

ANTIVIBRATORIO TIPO CDM PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 600 kg A 1400 kg

DESIGNAGAO SAP: ANTIVIBRATORIO CDM TP 600 KG A 1400 KG
CODIGO SAP: 20146313

CARATERISTICAS

Constituicdo: o antivibratério é constituido por trés zonas caracterizadas do seguinte modo. Uma zona superior
em aglomerado de borracha, uma zona intermédia de composto de PVC e uma zona inferior de borracha natural.

Dimensoes: as dimensdes deste antivibratdrio sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.

Quadro 1
Dimensdes (mm)
Tipo
Comprimento Largura Altura
CDM-TRANSFO-WHEEL-TYPE-I 100 80 60 +/-3
UNIDADE: un
UTILIZAGAO

Este antivibratério é utilizado em postos de transformagdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de
transformacao inseridos no interior de prédios e destina-se a evitar a propagacao do ruido de condug¢do produzido
pelo nicleo magnético do transformador de poténcia.

MONTAGEM
O antivibratdrio é assente diretamente no solo sendo a roda do transformador assente sobre a zona superior do
antivibratdrio.
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22 edigao Homologada em 2018-04-13 FT 008-PT

ANTIVIBRATORIO TIPO CDM PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 1400 kg A 2400 kg

DESIGNAGAO SAP: ANTIVIBRATORIO CDM TP 1400 KG A 2400 KG
CODIGO SAP: 20146310

CARACTERISTICAS

Constituicdo: o antivibratério é constituido por trés zonas caracterizadas do seguinte modo. Uma zona superior
em aglomerado de borracha, uma zona intermédia de composto de PVC e uma zona inferior de borracha natural.

Dimensoes: as dimensdes deste antivibratdrio sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.

Quadro 1
Dimensdes (mm)
Tipo
Comprimento Largura Altura
CDM-TRANSFO-WHEEL-TYPE-II 100 80 60 +/-3
UNIDADE: un
UTILIZACAO

Este antivibratério é utilizado em postos de transformacgdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de
transformacado inseridos no interior de prédios e destina-se a evitar a propagacao do ruido de conduc¢do produzido
pelo nicleo magnético do transformador de poténcia.

MONTAGEM
O antivibratdrio é assente diretamente no solo sendo a roda do transformador assente sobre a zona superior do
antivibratdrio.
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22 edigao Homologada em 2018-04-13 FT 009-PT

ANTIVIBRATORIO TIPO CDM PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 1600 kg A 3200 kg

DESIGNAGAO SAP: ANTIVIBRATORIO CDM TP 1600 KG A 3200 KG
CODIGO SAP: 20146311

CARACTERISTICAS

Constituicdo: o antivibratério é constituido por trés zonas caracterizadas do seguinte modo. Uma zona superior
em aglomerado de borracha, uma zona intermédia de composto de PVC e uma zona inferior de borracha natural.

Dimensodes: as dimensdes deste antivibratdrio sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.

Quadro 1
Dimensées (mm)
Tipo
Comprimento Largura Altura
CDM-TRANSFO-WHEEL-TYPE-Vb) 110 90 60 +/-3
UNIDADE: un
UTILIZAGAO

Este antivibratério é utilizado em postos de transformagdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de
transformacao inseridos no interior de prédios e destina-se a evitar a propagacao do ruido de condug¢do produzido
pelo nicleo magnético do transformador de poténcia.

MONTAGEM
O antivibratério é diretamente assente no solo sendo a roda do transformador assente sobre a zona superior do
antivibratdrio.
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22 edigao Homologada em 2018-04-13 FT 010-PT

ANTIVIBRATORIO TIPO CDM PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 3200 kg A 7200 kg

DESIGNACAO SAP: ANTIVIBRATORIO CDM TP 3200 KG A 7200 KG
CODIGO SAP: 20146312

CARACTERISTICAS

Constituicdo: o antivibratério é constituido por trés zonas caracterizadas do seguinte modo. Uma zona superior
em aglomerado de borracha, uma zona intermédia com uma palmilha de aco e uma zona inferior de borracha
natural.

Dimensodes: as dimensdes deste antivibratdrio sdo as indicadas no quadro 1 seguinte.

Quadro 1
DimensGes (mm)
Tipo
Comprimento Largura Altura
CDM-TRANSFO-WHEEL-TYPE-III 100 80 60 +/-3
UNIDADE: un
UTILIZACAO

Este antivibratdrio é utilizado em postos de transformacgdo dos tipos cabina, pré-fabricados e postos de
transformacado inseridos no interior de prédios e destina-se a evitar a propagacao do ruido de conducgao
produzido pelo nicleo magnético do transformador de poténcia.

MONTAGEM
O antivibratério é diretamente assente no solo sendo a roda do transformador assente sobre a zona superior do
antivibratdrio.
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ANTIVIBRATORIO E ANTISSISMICO PARA TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 600 kg A 4800 kg

1. OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

A presente ficha técnica (FT) estabelece-se como documento orientador para o fabrico e montagem de apoios
antivibratérios e antissismicos a aplicar para o controlo de vibracdes dos transformadores de distribuicao,
garantindo a ndo existéncia de ligacdo rigida entre o transformador e os elementos construtivos da cabina do PT.

2. DESCRICAO E COMPOSICAO

Com vista a garantir a ndo existéncia de ligacdes rigidas entre a laje de piso e a estrutura de suporte do
transformador procede-se a substituicdo das rodas por um suporte com caracteristicas antivibratérias e
antissismicas, conforme se esquematiza na Figura 1.

Apoio habitual (sobre laje)

A l
Apoio /%
proposto ° ’ Apoio
y proposto

Figura 1 — Esquema com as operagdes de substituicdo de um apoio convencional (rodizio) por um apoio
antivibratdrio e antissismico.

No caso de transformadores assentes sobre perfis, antes da aplicagdo dos apoios antivibratérios e antissismicos,
devera proceder-se a aplicagao de chapas de base soldadas aos perfis, conforme se esquematiza na Figura 2.

Figura 2 — Esquema com a aplicagao de uma chapa de base, soldada ao perfil para substituicdo de um apoio
convencional por um apoio antivibratério e antissismico.

DTI - Diregdo de Tecnologia e Inovagao Pag. 1/4



DFT-C13-910/N FTO011-PT

Em corte

©
TEstrutura existente na base
do transformador (a manter)

®
|

Apoio antivibratério e
antissismico a aplicar

®
®
7

Em planta

)000( 80000
XX

ieeee ot
PO XXX XXX RO XX
000010900000 ¢

POCe000ee0e000000000Y

Figura 3 — Esquema em corte e em planta dos componentes que constituem o apoio antivibratdrio e antissismico

De acordo com a Figura 3, o apoio é constituido por um adaptador vertical (1), (2) e (3), assente num calco
antivibratério (4), protegido superiormente por outro calco designado de calco antissismico (5), e por uma caixa
de amarracdo (6) que trava e confina o conjunto e o fixa mecanicamente ao piso (7) ou a chapa de base soldada
ao perfil.

Todas as partes metdlicas do apoio (componentes (1), (2), (3), (6) e (7)) deverdo ser devidamente protegidas
através de primario e pintura, adequados para uma elevada resisténcia a corrosao.

3. DIMENSIONAMENTO E CARACTERISTICAS DO APOIO

As partes metdlicas do apoio serdo executadas em a¢o da classe S235. Para fixag¢do sdo utilizados parafusos M12
na ligagdo ao chassis do transformador (onde habitualmente se aparafusa o rodizio) e parafusos M8 na base do
apoio (ambos da classe 8.8), com bucha metalica. As ligacGes entre componentes metalicos serdo realizadas por
soldadura, com cordao de solda em todo o contorno, e sempre que possivel do lado oculto. A espessura do cordao
de solda deve ser superior a 0,7 da espessura da chapa a soldar.

De acordo com a figura 4, o apoio é constituido pelos seguintes elementos:

(1) - Adaptador vertical, em perfil tubular de sec¢do quadrada de 50x50 mm? e 4 mm de espessura, com altura (H)
de 90 mm (dimensdo a confirmar quando da adjudicacdo).

(2) - Topo do adaptador, em chapa de 3 mm de espessura, com um furo central com 14 mm de didmetro. Na face
interior desta chapa, centrado com o furo, devera ser soldada uma porca M12.

(3) - Base de distribuicdo e degradacdo de carga, que assenta sobre o calgo antivibratério, constituida por chapa
quadrada de 110x110 mm? e 5 mm de espessura (centrada com o adaptador).
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(4) - Calgo antivibratério em material resiliente (Tabela 1) de forma paralelepipédica com dimensdes de 128x128
mm? de base e 60 mm de altura. Este calgo deveré ficar com uma folga da ordem de 2 mm no contorno da caixa
de amarragao.

(5) - Calco antissismico igualmente em material resiliente (Tabela 1). Este calgo tera também uma forma
paralelepipédica com dimensdes de 132x132 mm? de base e 20 mm de altura. Terd ainda uma abertura
qguadrangular no centro, para a passagem do adaptador vertical (1).

(6) - Caixa de amarracdo constituida por um troco vertical em perfil tubular de sec¢3o quadrada de 140x140 mm?
e 4 mm de espessura, com altura de 85 mm, e uma chapa superior quadrada de 140x140 mm?de 3 mm de
espessura, com uma abertura quadrada de 80x80 mm?, ao centro.

(7) - Sistema de fixagdo, constituido por duas cantoneiras de 25mm de altura por 40 mm de base e 3 mm de
espessura, soldadas a caixa de amarrac¢do, em duas zonas diametralmente opostas. As cantoneiras devem ter uma
area de contacto com o piso de 40x40 mm? e um furo central de 10 mm de didmetro.

Os elementos (1), (2) e (3) formam um moddulo, apds soldadura destes trés componentes, que encaixa
posteriormente na caixa de amarracdo metalica (6). Os calgos (4) e (5) ocupam toda a altura da caixa de amarragao
(6) enquanto o apoio ndo entrar em carga, mas apos a colocagdo do transformador, o calco inferior (4) sofrera um
ligeiro assentamento, ficando uma folga da ordem de 3 a 6 mm entre o calco superior (5) e a chapa superior
guadrada da caixa de amarracao.

No caso de transformadores suportados por perfis (Figura 2), devera ser soldada previamente ao perfil uma chapa
de base de 6 mm de espessura, de 220x220 mm?, com dois furos de 10 mm em zonas diametralmente opostas,
coincidentes com os dois furos do sistema de fixacdo (7) da caixa de amarragdo do apoio.

Em planta
140 40

15

15

15

100

1S S000ISEe8

S0P 0000000000000 0001
XYYYYYYYYYY

15

15

15

B 5 mel? e

Figura 4 — Desenho técnico do apoio antivibratdrio e antissismico (com as dimensdes indicadas em mm).
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4. MATERIAL RESILIENTE DO APOIO EM FUNGAO DO TRANSFORMADOR

Para os apoios anteriormente definidos, com calgcos escolhidos de acordo com a tabela 1, prevé-se uma

deformacdo vertical entre 3 a 6 mm e uma frequéncia prépria da ordem de 7 a 10 Hz.

- Massa do Carga por apoio Tipo de material resiliente
Cdédigo SAP " —
transformador (kg) (kg) Antivibratério (4) | Antissismico (5)
20149784 600-1400 150-350 "CDM-HR-79" “CDM PF 93”
20149785 1400-2800 350-700 "CDM-HR-80" “CDM PF 93"
20149786 2800-4800 700-1200 "CDM-HR-81" “CDM PF 93”

Tabela 1 — Tipo de material resiliente do calgo em fungdo da carga.
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