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1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

O presente documento anula e substitui a edicdao anterior, elaborada em marco de 2012.

As principais alteracGes introduzidas, em relacdo a anterior versdo, resultam da necessidade de manter a
coeréncia com o documento DEF-C44-506/N (Equipamentos de monitorizacdo de rede, de telegestdo e de
contagem, estaticos, combinados, para pontos de BTN monofasicos / trifasicos — Especificacdo funcional). Esta
versdo do documento inclui a clarificacdo de alguns requisitos e do comportamento esperado do equipamento
em determinadas situag¢des particulares e inclui ainda a revisao de alguns requisitos, dos quais se destacam os
relativos a qualidade de servico e ao anexo D (visor e menus). Foram igualmente incluidos novos requisitos
relativos a seguranca no acesso e no transporte de dados. A geracdo de eventos estad descrita com mais clareza,
tendo sido adicionada uma tabela de eventos no anexo A onde se apresenta a associagao entre eventos e
requisitos.

O presente documento destina-se a descrever as fungdes que sdo exigidas aos equipamentos de monitorizagdo
de rede, de contagem e de telegestdo da lluminagdo Publica (IP), de ligagdo direta, monofasicos e trifasicos, de
tecnologia estatica, no seguimento referidos apenas como “equipamento”.

As caracteristicas e ensaios destes equipamentos estdo definidos no documento DMA-C44-507/N.
Adicionalmente, o documento DEF-C44-507/N complementa os standards no que diz respeito ao modelo de
dados a utilizar e a alguns aspectos dos interfaces de comunicagao.

Estes equipamentos tém capacidade de comunicacdo remota para gestdo da rede, telegestdo e telecontagem da
IP, e permitem a altera¢do ou adigdo futura de novas funcionalidades.

As fungdes descritas no presente documento, entendidas como o minimo exigivel, ndo limitam a eventual
existéncia de outras, ou da sua maior complexidade, desde que desse facto ndo resultem inconvenientes para a
exploragdo dos aparelhos.

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos normativos seguintes contém prescrigdes que, através de referéncia neste texto, constituem
disposicGes validas para o presente documento. Estas referéncias normativas sdo citadas nos locais adequados
no texto e as publica¢des sdo listadas abaixo.

Quaisquer alteragdes das referidas edicOes listadas sé serdo aplicaveis no ambito do presente documento se
forem objeto de inclusao especifica, por modificacdo ou aditamento ao mesmo.

DMA-C44-507/N 2012 Contadores de energia elétrica. Equipamentos de monitorizagdo de rede, de
telegestdo e de contagem, estaticos, combinados, para pontos de de medicdo
de iluminagdo publica. Caracteristicas e ensaios

DEF-C44-507/N 2012 Contadores de energia elétrica. Equipamentos de monitorizagdo de rede e de
telegestdo estaticos, combinados, para pontos de BTN monofésicos / trifasicos.
Complemento aos standards para modelo de dados e interfaces de
comunicagao

NP EN 50160 2001 Caracteristicas da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo publica de
energia elétrica

EN 50470-1 2006 Electricity metering equipment (a.c.) — Part 1: General requirements, tests and
test conditions — Metering equipment (class indexes A, B and C)

EN 50470-3 2006  Electricity metering equipment (a.c.) — Part 3: Particular requirements — Static
meters for active energy (class indexes A, B and C)
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EN 62054-21

EN 62056-21

EN 62056-61

EN 62056-62

RRC

2004  Electricity metering — Tariff and load control — Part 21: Particular requirements

for time switches

2002  Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control —

Part 21: Direct local data exchange

2007  Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control --

Part 61: Object identification system (OBIS)

2007  Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control --

Part 62: Interface classes

2007 Regulamento das Relagdes Comerciais

3 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usadas as seguintes abreviaturas:

BT
BTN
CPE
DC
DCP
DEF
DLMS
DMA
DSM
DTC
EIA
EN
GPRS
GSM
IP
IEC/CEI
ISO
LAN
LCD
LED
ModBUS
OBIS
ORD
PDA

Baixa Tensao

Baixa Tensdo Normal — aplicavel para clientes até 41,4 kVA

Cddigo de Ponto de Entrega

Diagrama de Cargas

Dispositivo de Controlo de Poténcia

Documento normativo de materiais e aparelhos — Especificacao funcional
Device Language Message Specification

Documento normativo de materiais e aparelhos — Caracteristicas e ensaios
Demand Side Management

Distribution Transformer Controller

Electronics Industry Association

Norma Europeia

General Packet Radio Service

Global System for Mobile Communications

Iluminagdo Publica

Comissdo Eletrotécnica Internacional

Organiza¢do de Normalizagao Internacional

Local Area Network

Visor de cristais liquidos (Liquid Crystal Display)

Diodo emissor de luz (Light Emitting Diode)

Protocolo de comunicagdes série publicado pela Modicon em 1979
Object identification system

Operador da Rede de Distribuicao

Personal Digital Assistant
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RF Radiofrequéncia
RRC Regulamento das Relagdes Comerciais
RTC Relégio de Tempo Real (Real Time Clock)
TPL Terminal Portatil de Leitura
WAN Wide Area Network
WFM Work Force Management

4 DEFINICOES

4.1

fungGes

funcionalidades intrinsecas ao equipamento que existem, ativas ou potencialmente ativaveis, sem necessidade
de qualquer especificagdo adicional.

4.2

grandezas

sao adotadas as seguintes unidades de medida para as grandezas, a menos que indicado de forma distinta nos
requisitos.

Grandeza Unidade de
Medida

Energia Ativa kWh
Energia Reativa kvarh
Energia Aparente kVAh
Poténcia Ativa kw
Poténcia Reativa kvar
Poténcia Aparente kVA
Tensao \Y
Corrente A
Frequéncia Hz

4.3
posto tarifario (ou tarifa)
conjunto de periodos horérios onde se aplica a mesma tarifa (exemplo: “horas de vazio”).

4.4
periodo horario (ou posto)
intervalo de tempo no qual a energia elétrica é faturada ao mesmo prego (Artigo 32, Alinea q) do RRC).

4.5

tipo de dia

caracterizagdo dos diferentes tipos de dia em fungdo da estagdo tarifaria (exemplo: dias Uteis, sabados,
domingos e feriados).

4.6

ciclo tarifario

combinacgdo de diferentes periodos hordrios que se repetem sucessivamente ao longo dos dias ou das semanas
(também conhecido por ciclo horario).
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4.7

estacao tarifaria

periodo de tempo igual ou inferior a 1 ano, onde se repetem os mesmos ciclos, postos tarifarios e periodos
horarios.

4.8

tarifario

conjunto de parametros que estruturam o tratamento das medidas elétricas para suportarem os acordos
contratuais de faturagao.

4.9

registo tarifario

associacdo de uma grandeza medida (energia ou poténcia) a um posto tarifario (exemplo - energia ativa
consumida em “horas de vazio”).

4.10
periodo de integragao
intervalo de tempo durante o qual se calculam valores de poténcia média ou de energia.

4.11

tensao de alimentagao

valor eficaz da tensdo presente num dado momento no equipamento. A tensdo nominal normalizada Un para as
redes de BT é Un =230 V entre fase e neutro.

4.12

tensdao nominal de uma rede

tensdo pela qual uma rede é designada e em relagdo a qual sdo referidas certas caracteristicas de
funcionamento.

4.13

interrupgao da alimentagao

situacdo em que é verificada interrupcao do fornecimento de energia elétrica e que pode ser classificada como:
— interrupgdo longa — superior a 3 minutos;

— interrupgdo breve — ndo superior a 3 minutos.

5 FUNGCOES

Os equipamentos deverdo poder executar as funcOes a seguir descritas, as quais deverdo ser residentes nos
equipamentos (programadas em fabrica) e configurdveis com o equipamento instalado e sem necessidade de o
retirar de servico, através de terminal portatil ou PDA, com o software adequado, e através de sistema de
informacdo central dedicado, por comunicacdo remota (podendo envolver um DTC ou concentrador).

A implementacdo das fungdes abaixo detalhadas deve seguir o especificado no documento DEF-C44-507/N.

As funcdes com a indicacdo de “Preferencial” ndo sdo obrigatdrias, mas poderdo ser valorizadas na avaliacdo do
equipamento.
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5.1 Medicao de energia e da poténcia

Requisito Descri¢ao

MEP_01 | Grandezas de energia

O equipamento devera medir energia ativa, importada e exportada (+A e -A), e a energia
reativa nos quatro quadrantes (+Ri, +Rc, -Ri e -Rc) bem como o valor por fase para cada
uma das grandezas referidas.

MEP_02 | Grandezas de poténcia

O equipamento devera medir a poténcia média ativa importada e exportada (relativa a +A
e —A) e a poténcia média reativa nos quatro quadrantes (relativa a +Ri, +Rc, -Ri e -Rc), para
cada periodo de integracao referido em MEP_03, bem como o valor por fase para cada
uma das grandezas referidas.

MEP_03 Periodo de integracao da poténcia

O equipamento devera possibilitar a configuracdo do periodo de integracdo da poténcia,
programavel para intervalos de tempo de 5, 10, 15, 20, 30 e 60 minutos, sobre o qual deve
ser apurado o valor médio da poténcia (ativa ou reativa) expressa em kW e kvar.

Por omissdo o periodo de integracdo de poténcia é igual a 15 minutos, devendo a sua
configuragdo gerar o evento correspondente.

O comportamento do equipamento, nas situagdes seguidamente referidas, deve ser o
seguinte:

- Falha de alimentacdo: a duracdo do periodo de integracdo deve manter-se
inalterada, considerando-se, para efeitos de cdlculo do valor médio da poténcia,
um valor de poténcia nulo (zero) no intervalo de tempo em que ndo existir
alimentacdo. Este comportamento deve aplicar-se sempre, independentemente
do estado de alimentagdo com que se inicia ou termina o periodo de integragao;

- Acerto/sincronizacdo do reldgio: os periodos de integracdo em que ocorra um
acerto/sincronizacdo do reldgio ndo devem ser tidos em conta para efeitos de
determinacdo da poténcia maxima.

MEP_04 | Grandezas instantaneas
O equipamento deverd ter a capacidade de medir as seguintes grandezas instantaneas:

a) poténcia ativa importada e exportada;
b) tensdo eficaz;

c) corrente eficaz;

d) fator de poténcia.

A periodicidade de actualizagao do valor das grandezas instantaneas deverd ser de 1 seg,
no maximo.

- As grandezas a), c) e d) sdo disponibilizadas por fase e também em valor total no
conjunto das 3 fases.

- Agrandeza b) é disponibilizada por fase.

- Agrandeza e) é medida apenas numa das fases.
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5.2 Configuragao tarifaria

Consultar no presente documento o ANEXO C para mais informacgGes sobre a estrutura tarifaria definida nesta
secgao.

Requisito Descricao

TARIF_01 Tarifario

O equipamento deverd possibilitar a existéncia de, pelo menos, 2 tarifarios ativos,
sendo que por cada tarifario ativo devera existir um tarifario passivo.

O tarifario passivo é utilizado somente para armazenar alteracGes a configuracdo
tarifaria antes da sua ativagdo, ndo fazendo contabilizagdo de energia. Um tarifdrio
passivo sera ativado na data configurada em TARIF_10.

O tarifario 1 sera usado como tarifario do Comercializador (para o cliente final) e o
tarifario 2 como tarifario do Distribuidor (para o acesso a rede).

A configuragcdo de um tarifario passivo, ou sua eliminacdo, deve gerar os eventos
correspondentes.

TARIF_02 Estagdo tarifaria

O equipamento devera prever por cada tarifario a existéncia de pelo menos 2 estacGes
tarifarias, podendo fazer a transicdo entre estacées nos momentos de mudanca da
hora legal.

Deve ser registado um evento quando ocorre a mudancga de estacdo tarifaria de cada
tarifario.

TARIF_03 Mudancga de hora legal

O equipamento devera ter capacidade de identificar os momentos para mudancga de
hora legal (horario de verao e hordrio de inverno).

O equipamento devera responder de forma adequada mesmo que a mudanga de hora
legal ocorra durante um periodo em que a alimentagdo esteja interrompida.

TARIF_04 Ciclo tarifario

O equipamento devera prever por cada estacgdo tarifaria a existéncia de pelo menos 1
ciclo tarifario.

TARIF_05 Tipos de dias

O equipamento deverd prever a existéncia de pelo menos 10 tipos de dias distintos,
entre os quais:

- dias uteis de verao;
- dias uteis de inverno;
- sabados de verdo;
- sabados de inverno;
- domingos;
- feriados.
Deve ser possivel configurar dias Uteis da mesma estacdo tarifaria com tipos de dias

diferentes (por exemplo: considerar a sexta-feira de verdo com um tipo de dia
diferente dos restantes dias Uteis de verao).

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 9/49



DEF-C44-508/N
distribuigdo

JAN 2013

Requisito Descrigao

TARIF_06 Periodo horario

Para cada tipo de dia o equipamento devera permitir a configuracio de até 24
periodos horarios distintos.

TARIF_07 Posto tarifario
O equipamento devera disponibilizar no minimo 6 postos tarifarios distintos.

Devera ser possivel realizar a associacdo de cada periodo horario configurado a um
Unico posto tarifario.

TARIF_08 Comutagdes hordrias

As comutacGes entre periodos horarios ocorrem nas horas certas ou na fronteira das
fracdes de 15 minutos da hora.

TARIF_09 Alteracdo a configurac¢ao do tarifario

Sempre que seja realizada uma alteragdo sobre a configuracado do tarifario, os registos
tarifarios mantém o valor que tinham anteriormente. Quando ocorre uma mudanga
que altera o nimero de registos, devem verificar-se as seguintes regras:

- se aumentar o numero de registos tarifarios, os novos registos comegam com
o valor O (apenas aplicavel aos registos ainda ndo utilizados);

- se diminuir o nimero de registos tarifarios, deixam de estar visiveis os registos
que deixam de estar ativos.

Tem de ser mantido o histérico dos registos tarifarios associados ao tarifario anterior,
na informacdo contida nos fechos do periodo de facturacdo e nos fechos diarios.

TARIF_10 Ativagdo do tarifario

Um tarifario passivo cuja configuracdo tenha sido alterada sera ativado através da
configuracdo de uma data de ativacdo. Se esta data for anterior a data atual, a
ativacdo sera imediata. A alteracdo da data de ativacdo de um tarifario deve gerar o
evento correspondente.

Imediatamente antes da ativacdo de um tarifario sera efetuado, automaticamente,
um fecho do periodo de faturagao.

A efetivacdo das alteragdes ao tarifario, ou seja, a sua passagem de passivo para ativo,
deve ser acompanhada pela geragao dos eventos correspondentes.
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53 Registos

Requisito Descrigao

REG_01 | Registos totalizadores
O equipamento deve possuir, no minimo, um registo totalizador por cada uma das
grandezas de energia a medir (+A, -A, +Ri, -Ri, +Rc, -Rc).
No equipamento trifasico sera registada:
- energia ativa importada e exportada (+A, -A) total e também por fase.
- energia reativa (+Ri, -Ri, +Rc, -Rc) total

No total devem ser previstos 6 registos para o equipamento monofdsico e 12 para o
trifasico, para cada um dos tarifarios ativos.

REG_02 | Registos de poténcia maxima

O equipamento deve possuir no minimo um registo de poténcia maxima relativo a energia
ativa importada e exportada (+A, -A), com indicacdo da data e hora da ocorréncia.

A poténcia maxima é o valor maximo das poténcias médias medidas em cada periodo de
integracdo da poténcia referido em MEP_03.

No total devem ser previstos 2 registos, para cada um dos tarifarios ativos.

REG_03 | Registos tarifarios (energia)

O equipamento deve possuir um registo tarifario por posto tarifario e por cada uma das
grandezas de energia a medir (+A, -A, +Ri, -Ri, +Rc, -Rc).

No total devem ser previstos 36 registos, para cada um dos tarifarios ativos.

REG_04 | Registos tarifarios (poténcia maxima)
O equipamento deve possuir um registo de poténcia maxima por posto tarifario, relativo a
energia ativa importada e exportada (+A, -A), com indica¢do da data e hora da ocorréncia.

A poténcia maxima por posto tarifario é o valor maximo das poténcias médias medidas em
cada periodo de integracdo da poténcia referido em MEP_03, dentro do respetivo posto
tarifario.

No total devem ser previstos 12 registos, para cada um dos tarifarios ativos.

REG_05 | Registo coordenadas GPS

O equipamento devera assegurar um registo para armazenamento das coordenadas GPS
da localizagdo equipamento.

Nota: ndo se pede que o equipamento tenha capacidade de funcionamento GPS, mas apenas que
consiga armazenar as suas coordenadas.

REG_06 | Registos livres

O equipamento deve assegurar um n2 minimo de 7 registos livres, para registo de
informacdo complementar a configuracdo do equipamento e local de consumo.

A configuracdo de qualquer um dos registos livres deve gerar o evento correspondente.

Exemplos: CPE, clientes com necessidades especiais, servicos comerciais ativos,
parametros a recolher, etc...

REG_07 | Identificagao dos registos

A identificacdo dos registos devera estar de acordo com o definido no documento
DEF-C44-507/N.
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5.4 Fecho do periodo de faturagao

Requisito

Descrigao

FF 01

Realiza¢do de fechos

Para efeitos de faturagdo, o equipamento deve poder realizar o fecho do periodo de
faturacdo, sobre os tarifarios ativos, de forma automatica (por configuracdo da
data/hora de fecho para cada tarifario) ou através de comando manual (comando
especifico e Unico para os dois tarifarios ou como consequéncia de ativacdo de nova
configuragdo tarifaria).

A ocorréncia de um fecho de faturagdo deve gerar o evento correspondente, em
funcdo da sua origem (automdtica ou manual).

FF_02

Programagao das datas de fecho

O fecho do periodo de faturagdo, em modo automatico, devera ser feito uma vez por
més, em dia configuravel (as 00:00 horas) por cada tarifério ativo.

Se o fecho do periodo de faturagdo estiver configurado para um dia superior ao
numero de dias do més, o fecho devera ser realizado no primeiro dia do més seguinte
as 00:00 (por exemplo, se o dia configurado para fecho for o dia 31, entdo no més de
Novembro o fecho correspondente devera ocorrer no dia 1 de Dezembro as 00:00
horas).

A ocorréncia de um fecho de faturagdo deve gerar o evento correspondente, em
funcdo da sua origem (automatica ou manual).

Nota: deverd ser possivel a configuragdo de datas de fecho distintas por cada tarifdrio.

FF_03

Informacgao retida no fecho
Por cada fecho do periodo de faturacdo deve poder ser retida a seguinte informacao:

- data e hora do evento;

- registos totalizadores definidos em REG_01;

- registos de poténcia maxima definidos em REG_02, com indicacdo da data e
hora da ocorréncia;

- registos tarifarios (energia) definidos em REG_03, que estejam configurados
para recolha (apenas estes);

- registos tarifarios (poténcia maxima) definidos em REG_04, que estejam
configurados para recolha (apenas estes), com indicacdo da data e hora da
ocorréncia.

Nota: sempre que é realizada uma configuragéo a informagdo retida nos fechos de faturagcdo
deve ser realizado um reset aos registos historicos dos fechos do periodo de faturagdo
armazenados.

FF_04

Reset dos registos de poténcia maxima

Por cada vez que é realizado um fecho de faturacdo deve ser realizado um reset aos
registos de poténcia maxima definidos em REG_02 e REG_04.

O reset dos registos de poténcia maxima de cada tarifario deve gerar o evento
correspondente.
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5.5 Fechos diarios

Requisito Descricao

FD_01 Realizagdo de fechos diarios
O equipamento deve realizar o fecho diario, sobre os tarifarios ativos, de forma
automatica as 00:00h de cada dia.
Caso ndo exista alimentacdo no momento do fecho didrio (00:00h), o equipamento
deve efetuar o fecho didrio logo que a alimentagdo seja restabelecida, devendo os
dados ser registados com a data atual e hora 00:00h (correspondente ao ultimo fecho
didrio que deveria ter ocorrido). Se n3o existir alimentagdo por mais do que um dia,
apenas deve ser efetuado um Unico fecho didrio, correspondente ao ultimo fecho
didrio que deveria ter ocorrido.

FD_02 Informagao retida no fecho diario
Por cada fecho diario realizado deve poder ser retida a seguinte informacao:

- data e hora do evento;

- registos totalizadores definidos em REG_01;

- registos de poténcia maxima definidos em REG_02, com indicacdo da data e
hora da ocorréncia;

- registos tarifarios (energia) definidos em REG_03, que estejam configurados
para recolha (apenas estes);

- registos tarifarios (poténcia maxima) definidos em REG_04, que estejam
configurados para recolha (apenas estes), com indicacdo da data e hora da
ocorréncia.

Para uma mesma data, a informacdo retida no fecho diadrio deve ser igual a do fecho
do periodo de faturagdo.
Nota: sempre que é realizada uma configuragdo a informagdo retida nos fechos didrios deve
ser realizado um reset aos registos histdricos de fechos didrios armazenados.

FD_03 Reset dos registos de poténcia maxima
Nos fechos didrios ndo deve ser realizado reset aos registos de poténcia maxima
definidos em REG_02 e REG_04.

5.6 Diagramas de carga

Requisito

Descrigao

DC_01

Canais

O equipamento devera possuir, pelo menos, 6 canais configurdveis para registo de
diagramas de carga.

Cada canal podera estar ativo ou inibido, sendo que um canal ativo tem uma grandeza
associada.
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Requisito Descrigao

DC_02 Grandezas e medidas

O equipamento deverd possibilitar a configuracdo das seguintes grandezas e medidas
para as associar aos canais disponiveis:

a) energia ativa incremental, importada e exportada (+A e -A), com resolugdo de
pelo menos 1 Wh;

b) energia ativa acumulada, importada e exportada (+A e -A), com resoluc¢do de
pelo menos 1 Wh;

c) energia reativa incremental nos quatro quadrantes (+Ri, +Rc, -Ri e -Rc)
contabilizada, com resolugdo de pelo menos 1 varh;

d) energia reativa acumulada nos quatro quadrantes (+Ri, +Rc, -Ri e -Rc)
contabilizada, com resolu¢ao de pelo menos 1 varh;

e) tensdo eficaz média, com resolucdo de pelo menos 0.1V,

f) fator de poténcia médio, com 2 casas decimais de resolucao.

No equipamento trifasico:

- agrandeza e) é disponibilizada por fase;
- agrandeza f) é disponibilizada no conjunto das 3 fases.

Por omissdo, o diagrama de cargas deve estar configurado para 1 canal com a
grandeza energia ativa incremental, importada (+A), com resolu¢do de 1 Wh.

A configuragao dos canais do diagrama de cargas deve gerar o evento correspondente.

Nota: sempre que é realizada uma configuragéo as grandezas do diagrama de cargas deve ser
realizado um reset aos 6 canais de registo, devendo o evento de “reset” de dados
correspondente ser associado ao primeiro periodo de integragdo apurado com a nova
configuragdo.

DC_03 Periodo de integracao

O equipamento deve permitir a configuracdo do periodo de integracdo que podera ser
programavel para intervalos de tempo de 5, 10, 15, 20, 30 e 60 minutos.

Por omissdo o periodo de integracao é igual a 15 minutos, devendo a sua configuracdo
gerar o evento correspondente.

DC 04 Informacgao de Status

Deve ser incluida informacdo de status associada a cada periodo de integracdo, o que
permitira identificar a ocorréncia de 0, 1 ou mais dos seguintes eventos nesse periodo:

- leitura incompleta ou inexistente;

- acerto do RTC do equipamento, para um desvio igual ou superior a 30 s;

- overflow (ocorre quando, durante o periodo em causa, o valor do registo
ultrapassou o limite superior e voltou a 0);

- sincronizagao do RTC do equipamento, para um desvio inferiora 30 s;

- alteragdo da configuragdo do equipamento;

- reset do diagrama de cargas;

- falha de alimentagdo durante o periodo de integragdo (power down);

- restabelecimento da alimentacdo durante o periodo de integracdo (power up).
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5.7 Controlo de iluminagdo publica (IP)

5.7.1 Modos de funcionamento para controlo de IP
Requisito Descrigao
MIP_01 Modo de funcionamento do controlo de IP

O equipamento deve permitir controlar a IP, através da ligacdo e desligacdo das saidas
de comando, de acordo com os seguintes modos:

0. IP desligada em modo permanente: este modo de funcionamento salvaguarda as
situagcdes em que se pretende forcar o estado da IP como desligada.

1. IP ligada em modo permanente: este modo de funcionamento salvaguarda as
situacbes em que se pretende forcar o estado da IP como ligada (ex:
aplicabilidade para efeitos de manutencao).

2. Reldégio astrondmico: Implementacdo do algoritmo do relégio astrondmico,
considerando as coordenadas geograficas configuradas no equipamento, para
determinar os momentos de comutacdo entre os estados da IP - ligado e
desligado (se as coordenadas geograficas nao estiverem configuradas, utilizar-se-
do as coordenadas do centro geografico de Portugal continental). Devem estar
disponiveis para consulta as horas de comutacdo calculadas para 31 dias (dia
atual e 30 dias seguintes). A configuracdo das coordenadas geograficas do
equipamento deve gerar o evento correspondente.

3. Tabela de comutagao: utilizacao de tabela de comutagdo entre os estados da IP -
ligado e desligado. A tabela deve ter a profundidade equivalente ao periodo de 1
ano. Este modo de funcionamento salvaguarda todas as situacdes em que se
pretenda um perfil de comutacdo do estado da IP diferente do implementado
pelo relégio astrondmico (ex: horas fixas definidas pelas autarquias). A
configuracao da tabela de comutacado deve gerar o evento correspodente.

MIP_02

Configuragao dos modos de funcionamento

O equipamento deve permitir a configuracdo e a consulta do modo de funcionamento
ativo para cada uma das saidas de forma independente.

Qualquer mudangca do modo de funcionamento ativo deve gerar o evento
correspondente.

Por omissdo, deve estar ativo o modo “Reldgio astronémico”.
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Requisito Descricao

MIP_03 Transigao de estados da IP

A transicdo entre estados da IP (ligada e desligada) deve acontecer apenas nas
seguintes circunstancias:

- por ocorrer um dos momentos de transicao de estado previstos no modo de
funcionamento ativo;

- por aceitacdo de um “Comando direto”, referido em MIP_04;

- por ocorréncia de uma das alteragdes ou de um dos eventos referidos em
MIP_05 (o equipamento deve determinar apds essa ocorréncia qual o novo
estado da IP).

Qualquer transicao de estado da IP deve gerar o evento correspondente.

MIP_04 Comando direto

Deve ser possivel enviar um comando de ligacao ou de desligacdo imediata da IP, que
tem como consequéncia uma eventual mudanga de estado da IP sem alterar o modo
de funcionamento ativo.

Este comando, no entanto, deve ser ignorado se o modo de funcionamento ativo for
“IP desligada em modo permanente” ou “IP ligada em modo permanente”.

A recepcao de um comando direto, mesmo que ignorado, deve gerar o respetivo
evento.

MIP_05 Coeréncia do estado da IP

O equipamento deve garantir a coeréncia do estado atual da IP, em conformidade
com o modo de funcionamento do controlo de IP ativo, sempre que ocorra uma das
operacgdes ou eventos (ver MIP_03):

- altera¢do do modo de funcionamento do controlo de IP;

- alteracdo da tabela de comutagao para a IP;

- alteragdo dos offsets para o controlo de IP;

- alteracdo das coordenadas GPS;

- interrupcdo/restabelecimento do fornecimento de energia elétrica (power
down/power up);

- alterac¢do de data e/ou hora do equipamento.

MIP_06 Estado da IP

Deve ser possivel consultar, local e remotamente, o estado atual de cada uma das
saidas de IP:

0. [P desligada (saida de comando desligada);
1. IPligada (saida de comando ligada).
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5.7.2 Configuracdo de offsets para o controlo de IP
Requisito Descrigao
CIp_01 Offsets para o controlo de IP

Para os modos de funcionamento do controlo de IP “Relégio astrondmico” e “Tabela
de comutagdo”, deve ser possivel configurar offsets para a ligacdo e desligacdo do
estado da IP.

Os offsets correspondem ao desvio temporal (soma algébrica) a considerar nas
transicGes ligacdo e/ou desligacdo face as horas de comutacdo determinadas pelo
modo de funcionamento do controlo de IP em curso.

Os offsets podem assumir valores positivos, negativos ou nulos.
Os offsets das transicoes de ligacdao devem ser independentes dos de desligacao.

Os offsets podem ser sdao aplicados indiscriminadamente em todos os dias de
calendario ou entre periodos de tempo definidos. Deve ser possivel definir até 12
conjuntos de offsets para cada uma das saidas.

A configuracdo dos offsets deve gerar o evento correspondente.

5.7.3 Verificacdo e dete¢do de anomalias do controlo de IP
Requisito Descrigao
VIP_01 Falha no circuito de IP

O equipamento deve ter a capacidade de detetar, de forma permanente (com uma
periodicidade mdxima de 30 segundos), as seguintes situagdes andmalas:

1. Auséncia de poténcia de consumo no circuito de IP quando o estado da IP é
“ligado” em pelo menos uma das saidas.

2. Poténcia de consumo superior a um valor configurdvel no circuito de IP
qguando o estado é “desligado” em ambas as saidas. Por omissdo, este valor é
igual a zero.

Devem ser ignoradas eventuais situagées andmalas ocorridas menos de 5 segundos
apds uma transicdo de estado da IP.

A detecdo de anomalia deve gerar o respetivo evento e ativar o alarme
correspondente. Para evitar a ocorréncia repetitiva do mesmo evento, sé podera ser
gerado um Unico evento e respetivo alarme entre duas transi¢cdes do estado da IP.
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Requisito Descrigao

VIP_02 Variagdes de poténcia no circuito de IP (Preferencial)
O equipamento deve ter a capacidade de detetar as seguintes situagées andmalas:

1. Poténcia média de consumo no circuito de IP inferior a um limite minimo
configuravel, quando o estado da IP é “ligado” em pelo menos uma das saidas.

2. Poténcia média de consumo no circuito de IP superior a um limite maximo
configuravel, quando o estado da IP é “ligado” em pelo menos uma das saidas.

O teste para detec¢do da variacdo de poténcia média sera efetuado no final de cada
periodo de integragdo em que a IP esteve no estado ligada.

A detecdo de variacdo deve gerar o respetivo evento. Para evitar a ocorréncia
repetitiva do mesmo evento, s6 podera ser gerado um Unico evento do mesmo tipo
entre duas transi¢cdes do estado da IP.

5.7.4 Registos de controlo de IP
Requisito Descrigao
RIP_01 Registos de controlo de IP

O equipamento deve registar e disponibilizar para consulta local e remota o seguinte:

1) Ultima mudanca de estado de cada uma das saidas de IP, com indica¢do da origem
dessa mudanga de estado (modos de funcionamento especificados no requisito
MIP_01). Com profundidade para as 5 ultimas mudancas e todas acompanhadas do
respetivo registo auxiliar ano-més-dia-hora-minuto-segundo.

2) Posicdo geografica (coordenadas GPS) do equipamento.

3) Horas das proximas comutagdes de ligacdo e desligacdo de cada uma das saidas de
IP, em funcdo da configuracdo atual.

5.8 Gestao do reldgio e calendario

Requisito Descricao

REL_01 Resolucgdo do reléogio
O RTC devera ter a capacidade de discriminar e apresentar valores do tempo até ao
segundo.

REL_02 Mudanga da hora legal

O reldgio interno do equipamento devera efetuar, de forma automatica, a mudanga
da hora legal, com geragdo do correspondente evento.

Deve ser possivel configurar a data e hora da mudanca da hora legal, com geragdo do
evento correspondente.

Recomenda-se que o equipamento ndao aceite a configuracdo de combinacdes
data/hora para o periodo de mudanca de hora legal de Inverno para Verdo (ultimo
Domingo de Margo de cada ano, entre a 1:01h e as 1:59h).
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REL_03 Acerto relégio

Devera ser possivel o acerto da data/hora, com geracdo do evento correspondente.

REL_04 Calendario

O equipamento devera possuir um calendario perpétuo, incluindo dia do més, dia da
semana, més e ano (4 digitos).

REL_05 Acerto do calendario
Devera ser possivel o acerto do calendario, com geragdo do mesmo evento referido
em REL_03.

REL_06 Tabela de feriados

Devera ser possivel a programacdo de uma tabela de feriados com pelo menos 100
entradas independentes. A tabela de feriados devera ser valida para todo o periodo de
vida util do equipamento.

5.9 Alimentagao de recurso

Requisito Descrigao

ALIM_01 Estado de carga da pilha

O equipamento deverd realizar uma monitorizagcdo do estado de carga da pilha, de
modo a poder informar sobre o seu estado de carga.

Ver requisito AL_04.

5.10 Antifraude

Requisito Descricao

AF_01 Abertura de tampa

O equipamento devera ter capacidade de registar a abertura e fecho da tampa da
placa de terminais do equipamento. Para o efeito, deverd registar os eventos
associados a cada agdo, assim como gerar o alarme referido em AL_05.

AF_02 Erro na palavra-chave

Por cada tentativa de comunicacdo com necessidade de palavra-chave em que a
palavra-chave introduzida ndo seja valida, deve ser registado um evento que
caracterize a tentativa de acesso invalida. Deve ser também gerado o alarme referido
em AL_05.

AF_03 Outras funcionalidades antifraude (Preferencial)

Se o equipamento possuir outras funcionalidades antifraude, como a detecdo de
campo magnético intenso, devera registar os respetivos eventos, assim como ativar o
alarme referido em AL_05.
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5.11 Eventos

Requisito Descrigao

EV_01 Registo e Tipo de Eventos

O equipamento devera registar e armazenar eventos em memodria nao volatil,
identificados com data, hora, minuto e segundo de ocorréncia. Cada evento sera
armazenado no log de eventos respetivo, que deverd ter a estrutura de grupos,
subgrupos e o nimero minimo de entradas indicadas no ANEXO A — A1 GRUPOS DE
EVENTOS do presente documento.

Deve ser possivel realizar o reset a cada um dos logs de eventos, com geragdo do
evento correspondente.

EV_02 Lista de Eventos

O equipamento deve ter a capacidade de registar, no minimo, os eventos descritos no
ANEXO A —A2 LISTA DE EVENTOS do presente documento.

Todas as alteragcdes de parametros do equipamento devem gerar um evento
correspondente. Caso ndo exista um evento especifico associado, as alteragdes devem
ser registadas com o evento genérico “Other parameters changed”.

EV_03 Recolha de eventos

Os eventos armazenados em memodria devem poder ser recolhidos local e
remotamente.

5.12 Alarmes e erros

Requisito Descrigao

AL 01 Geracao de alarmes

O equipamento deverd ter a capacidade para gerar alarmes como consequéncia da
ocorréncia de alguns eventos especificos.

Os alarmes apenas poderdo ser apagados por a¢do externa ao equipamento (comando
local ou remoto).

AL 02 Filtragem de alarmes

O equipamento deverd permitir a configuracdo de um filtro que, dentro de todos os
alarmes que podem ser gerados, indica quais aqueles cuja geragdo deve ser inibida e
aqueles cuja geracdo é permitida. Desta forma, para que um qualquer alarme
especificado neste documento seja realmente gerado é necessario que o filtro de
alarmes definido assim o permita.

AL_03 Alarmes criticos e nao criticos
Os alarmes sdo classificados como criticos ou n3o criticos.

Os alarmes criticos devem, logo que ativados, ser enviados através do interface
remoto fazendo uso da comunicagdo espontanea referida no requisito COM_03.

Os alarmes ndo criticos serdo recolhidos periodicamente, para tratamento adequado.
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Requisito Descrigao

AL_04 Alarme de falha de pilha (ndo critico)

Serd gerado um evento e o correspondente alarme quando a carga disponivel na pilha
for inferior a 10% do total.

Quando a carga voltar a ser superior a 50% do total serd gerado um evento. Este
evento soé é aplicavel se a pilha for substituivel ou de tecnologia recarregavel.

AL_05 Alarme antifraude (ndo critico)

O equipamento devera prever a geracdo de um alarme antifraude sempre que se
registem eventos do tipo antifraude. Entre estes eventos incluem-se:

- abertura de tampa do equipamento;
- erro naintroducdo da palavra chave, para acesso ao equipamento.

A ocorréncia deste alarme n3do deve ser sinalizada no visor do equipamento.

AL 06 Alarme de variagdo de tensao (nao critico)

O equipamento deverd prever a geracdo de um alarme por forma a assinalar variaces
do valor da tensdo durante periodos longos, conforme referido no requisito QS_05.
No equipamento trifasico sera gerado um unico alarme independentemente da(s)
fase(s) onde foi detetada a variagcdo de tensao.

AL_07 Alarme de falha de fase (critico)

O equipamento deverd prever a geracao de um alarme por forma a assinalar situagdes
de falha de fase, sempre que se detetem interrupgdes longas no seu fornecimento
conforme referido no requisito QS 03. Sera gerado um Unico alarme
independentemente da(s) fase(s) onde foi detetada a falha.

Este alarme sé é aplicavel ao equipamento trifasico.

AL_08 Alarme de perda de neutro (critico)

O equipamento deverd identificar os periodos onde se detete uma eventual perda de
neutro, registando os eventos no inicio e no fim do periodo e gerando o
correspondente alarme.

A detecdo de perda de neutro ocorre sempre que a tensao da fase (de uma qualquer
fase no equipamento trifasico) permaneca fora da gama Ur = 40% durante pelo menos
60 segundos, sendo Ur a tensdo de referéncia definida em QS_02. O periodo de
detecdo de perda de neutro termina quando a tensdo voltar a estar dentro da referida
gama.

AL_09 Auséncia de consumo no circuito de IP (critico)

O equipamento deve gerar um alarme quando o estado da IP corresponde a “ligado”
mas verifica-se auséncia de consumo no circuito de IP, conforme referido em VIP_01.

AL 10 Consumo em circuito de IP desligado (critico)

O equipamento deve gerar um alarme quando o estado da IP corresponde a
“desligado” mas é verificado consumo (superior a um valor configuravel) no circuito
de IP, conforme referido em VIP_01.
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Requisito Descrigao
AL 11 Erros internos do equipamento

Adicionalmente aos alarmes, o equipamento deve prever a geracao de erros internos
do equipamento como resultado de auto-avaliagdes ao seu funcionamento (ex: testes
a memodaria).

Os erros podem ser criticos ou ndo criticos. Os erros criticos obrigam a substituicdo do
equipamento e deverdo ser apresentados no visor.

5.13 Qualidade de Servigo

Requisito Descricao

QS_01 Interrupgoes de fornecimento e reinicializagdes do equipamento

O equipamento deve registar eventos associados a interrupc¢do e restabelecimento do
fornecimento de energia.

Os eventos devem ser gerados:

- com discriminagdo para cada fase;

- considerando que a interrupc¢do total de fornecimento ocorre quando existe
interrupcdo em todas as fases;

- considerando que o restabelecimento de fornecimento ocorre quando existe
reposicao em pelo menos uma das fases.

A cada reinicializacdo do equipamento deve estar associado um evento que
caracterize se a mesma ocorreu com ou sem falha de dados.

QS_02 Tensdo de referéncia

A tensdo de referéncia (Ur), utilizada para efeitos de qualidade de servigo, deve ser
configuravel.

Por omissdo, o valor da tensao de referéncia deve ser igual a tensdao nominal (230V),
devendo a configuracdo deste parametro gerar o evento correspondente.

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 22/49



DEF-C44-508/N
distribuigdo

JAN 2013

Requisito Descrigao

QS_03 InterrupgGes longas

O equipamento devera detetar interrupgGes longas de fornecimento. Para esse efeito,
devera registar o evento do inicio da falha e do fim da mesma (com discriminagao por
fase no equipamento trifasico).

Considera-se interrupcdo longa aquela onde o fornecimento de energia elétrica
permanece interrompido (tensdo de alimentacao inferior a um limite configuravel, por
omissdo 50% de Ur definida em QS_02) por mais do que T minutos.

Logo que, no equipamento trifasico, se deteta a existéncia de uma interrupcdo longa
de uma fase (isto é, T minutos apds o inicio da falha), deve ser gerado o alarme
referido em AL_07.

Considera-se o fim de uma interrupgdo longa, quando é restabelecido o fornecimento
de energia elétrica (tensdo de alimentacgdo superior ao limite referido anteriormente)
que estava suspenso ha pelo menos T minutos.

Por omissdo tem-se T=3min, devendo a configuracdo deste parametro gerar o evento
correspondente.

QS 04 Registo da duragao e quantidade de interrupg¢oes longas

O equipamento devera efetuar um registo da quantidade de interrupgdes longas de
fornecimento ocorridas, assim como um registo do tempo acumulado de duragao
destas interrupgdes.

Nos equipamentos trifasicos deve ser realizado o registo da quantidade de
interrupcdes longas e do respetivo tempo acumulado:

- com discriminagao para cada fase;

- considerando que o inicio de uma interrupcdo de fornecimento corresponde
ao momento em que existe interrupgdao em pelo menos uma das fases, e que
o restabelecimento de fornecimento (fim da interrupgdo) corresponde ao
momento em que existe a reposicao em todas as fases.
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QS_05 Variagdes de tensdo na gama +A% de Ur

Se num periodo de T minutos o valor médio da tensdo eficaz estiver fora da gama +A%
de Ur, deve ser registado um evento do inicio da falha e do fim da mesma (com
discriminagao por fase no equipamento trifasico).

Independentemente do nimero de periodos de T minutos consecutivos fora da gama
1A% de Ur, devem apenas ser gerados dois eventos (um de inicio e outro de fim,
sendo o evento de inicio gerado no término do periodo onde o valor médio da tensao
eficaz sai fora da gama definida e o evento de fim gerado no término do periodo onde
o valor médio da tensdo eficaz regressa a gama definida).

Apds um periodo de T minutos onde tenha existido uma variagdo de tensdo (isto é,
imediatamente a seguir ao término de um periodo T onde o valor médio da tensdo
eficaz esteja fora da gama A% de Ur), deve ser gerado o alarme referido em AL_06.

Quando existir uma alteragdo no valor do periodo T utilizado para o calculo do valor
médio da tensdo eficaz, deve ser garantido que o mesmo esta sincronizado com as
00:00h do dia atual.

Os periodos em que a tensdo de alimentacdo desca abaixo do limite definido para a
determinagdo de uma interrupc¢do (por omissdao 50% de Ur definida em QS_02) ndo
devem ser considerados para efeitos das variacdes de tensdo, independentemente do
tempo de permanéncia da alimentagdo abaixo deste valor. Estas situagdes deverdo ser
tratados no ambito do requisito QS_03Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada. (interrupcdes longas).

Por omissdo tem-se A=10 e T=10min, devendo a configuracdo destes parametros gerar
os eventos correspondentes.

Nota: o parametro A deve poder tomar um valor distinto para as subtensdes e sobretensdes.

QS _06 Registo da duracao e quantidade de periodos de variagdes de tensao

O equipamento deverda efetuar um registo da quantidade de periodos de variacdo de
tensdo ocorridos, assim como um registo do tempo acumulado de duracdo destes
periodos. A contabilizacdo da quantidade de periodos com variagao deve ser igual ao
numero de periodos entre os quais ocorreram os eventos de inicio e de fim, inclusive,
deduzido de um (o periodo onde existe o evento de fim ndo deve ser contabilizado).
Assim, o incremento ao registo do tempo acumulado deve ser igual ao nimero
calculado anteriormente multiplicado pelo periodo T atual.

Nos equipamentos trifasicos deve ser realizado o registo da quantidade de variagGes
de tensao e respetivo tempo acumulado:

- com discriminagao para cada fase;

- para qualquer fase, considerando que o inicio corresponde ao periodo em que
o valor médio da tensao eficaz de pelo menos uma das fases sai fora da gama
definida e que o fim corresponde ao periodo em que o valor médio da tensdo
eficaz de todas as fases volta a situar-se dentro da gama estabelecida;

- para a média das trés fases, considerando que o inicio corresponde ao periodo
em que a média dos valores médios da tensdo eficaz das trés fases se situa
fora da gama definida e que o fim corresponde ao periodo em que a média
dos valores médios da tensdo eficaz das trés fases volta a situar-se dentro da
gama estabelecida.
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5.14 Memoria
Requisito Descrigao
MEM_01 Armazenamento de histdricos dos fechos do periodo de faturagao

O equipamento devera permitir armazenar em meméria circular pelo menos os 12
ultimos registos histéricos dos fechos do periodo de faturagao.

MEM_02 Armazenamento de histdricos de fechos diarios

O equipamento devera permitir armazenar em memoria circular pelo menos os 45
ultimos registos histéricos de fechos diarios.

MEM_03 Armazenamento de diagramas de carga

O equipamento devera permitir armazenar em memoaria circular os registos do
diagrama de cargas durante pelo menos 70 dias com periodo de integracdo de 15
minutos para 3 canais de medida.

MEM_04 Armazenamento de eventos

O armazenamento dos eventos deve seguir o definido no presente documento no
ANEXO A — EVENTOS.

MEM_05 Gestao da memdria (Preferencial)

O equipamento deve efetuar uma gestdo dinamica do armazenamento dos dados em
memoria, de modo a assegurar a sua eficiente utilizagcdo. Isto é particularmente
relevante no armazenamento de dados relativos aos diagramas de carga, uma vez que
0 numero de canais ativos é varidvel, assim como o periodo de integracdo (exemplo:
se estiver configurado apenas um canal, entdo toda a memdria disponivel para
diagramas de carga devera ser atribuida a este canal, se estiverem configurados 2
canais, entdo cada um devera ter metade da memdria disponivel para diagramas de
carga).

MEM_06 Capacidade de reserva da memoria

O equipamento devera ter uma capacidade de reserva da meméria de acordo com o
indicado no requisito FW_06.

MEM_07 Armazenamento de dados

O armazenamento da configuragdo do equipamento e de todo o tipo de registos de
dados sera retido, na auséncia de alimentagao, em memdria ndo volatil durante um
periodo de, pelo menos, 2 anos.

5.15 Reset da parametrizagao

Requisito Descricao

RST_01 Reset das chaves de comunicagao

O equipamento devera permitir realizar o reset as chaves de comunicacdo, através de
funcdo propria acedido pelo visor em modo menu (acesso condicionado). Com esta
acdo o equipamento devera repor as chaves de comunicacdo universais por omissao.

O reset das chaves de comunicacdo deve gerar o evento correspondente.
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Requisito Descrigao

RST_02 Reset dos dados

Devera ser possivel realizar um reset total ao equipamento, através de func¢do prépria
acedida pelo visor em modo menu (acesso condicionado) ou por comando local ou
remoto.

Este reset devera apagar todos os dados armazenados, com excecdo dos registos de
energia, e devera repor todas as configuracdes de fabrica. Ndo deverdo, no entanto,
ser alteradas as configuracdes relativas a comunica¢des nem a data/hora do
equipamento.

O reset dos dados deve gerar o evento correspondente.

6 INTERFACE COM O UTILIZADOR

6.1 Visor
Requisito Descrigao

VISOR_01 Valores de energia
Para valores referentes a energia, o visor deve dispor de 6 digitos, no minimo, sem
casas decimais, sendo os valores apresentados em kWh ou kvarh.

VISOR_02 Valores de poténcia
Para valores referentes a poténcias, o visor deve dispor pelo menos de 4 digitos — 2
digitos para a parte inteira e 2 casas decimais — e um ponto decimal, sendo os valores
apresentados em kW, kvar ou kVA.

VISOR_03 Valores de tensao
Para valores referentes a tensdes, o visor deve dispor pelo menos de 4 digitos — 3
digitos para a parte inteira e 1 casa decimal — e um ponto decimal, sendo os valores
apresentados em V.

VISOR_04 Valores de intensidade de corrente
Para valores referentes a intensidades de corrente, o visor deve dispor pelo menos de
4 digitos — 3 digitos para a parte inteira e 1 casa decimal — e um ponto decimal, sendo
os valores apresentados em A.

VISOR_05 Valores de fator de poténcia
Para valores referentes a fatores de poténcia, o visor deve dispor pelo menos de 3
digitos — 1 digito para a parte inteira e 2 casas decimais — e um ponto decimal.

VISOR_06 Identificagdo das unidades
Para identificagdao das unidades das fung¢des exibidas, o visor deve dispor do nimero
de digitos/caracteres ou dos simbolos adequados para identificar clara e corretamente
essas unidades.
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Requisito Descrigao

VISOR_07 Arredondamento dos valores

Os valores de energia e poténcia exibidos no visor deverdo ser arredondados por
defeito.

VISOR_08 Modos de consulta de informacao

O equipamento devera possibilitar a consulta de informacdo alfanumérica de forma
sequencial através do modo automdtico e do modo manual (funcdo de scroll) de
exibicdo de informagdo. Devera também prever um modo menu para consulta de
informacao.

Por omissdo, estara ativo o modo automatico.

VISOR_09 Identificagdo de fungdes

A funcdo cujo valor estiver a ser visualizado, devera ser inequivocamente identificada
através do respetivo cédigo OBIS no visor (ou melhor, parte desse codigo).

Para identificacdo das fungbes o visor deve dispor de pelo menos 5 digitos e dos
pontos decimais adequados, conforme descrito abaixo.

O cddigo a ser exibido no visor deve estar a associado aos segmentos C, D e E dos
respetivos cédigos OBIS das fung¢Ges exibidas, com a estrutura “CC.D.E”. Exemplo: Para
o registo totalizador de energia ativa positiva (OBIS 1.1.1.8.0.255), o cédigo exibido no
visor é “1.8.0”.

Tomam-se como excec¢des a regra acima descrita as seguintes situagdes:

- registos histéricos de fechos de periodos de faturagao, onde o cédigo a ser
exibido no visor deve ser constituido pelos segmentos C, D, E e F dos
respetivos cédigos OBIS do histérico exibido, com a estrutura “C.D.E.FF”.
Exemplo: Para o registo histdrico 5 do registo 1 energia ativa positiva (OBIS
1.1.1.8.1.5), o cédigo exibido no visor é “1.8.1.05”;

- 0 cédigo a ser exibido no visor para as fun¢des de visualizagdo dos alarmes e
erros deve ser constituido pelos segmentos B, C e D dos respetivos cddigos
OBIS e por um segmento E que diferenciara o byte respetivo, com a estrutura
“B.C.D.E”. Exemplo: Para os alarmes criticos (OBIS 0.0.97.98.0.255) o cddigo
exibido no visor sera “0.97.98.1”;

- todas as fun¢bes em que os segmentos C, D e E ndo sejam suficientes para
identificar inequivocamente o cédigo OBIS em causa, o codigo a ser exibido no
visor deve ser constituido pelos segmentos B, C, D, e E dos respetivos cédigos
OBIS, com a estrutura “B.C.D.E”. Exemplo: Para a versao atual do firmware
aplicacional (OBIS 1.1.0.2.0.255), o cddigo exibido no visor sera “1.0.2.0";

- 0s casos particulares em que os segmentos D e E podem ter mais do que um
digito, dependendo do OBIS da funcdo apresentada;

- 0s casos em que a informacgao apresentada nao tem um cédigo OBIS atribuido,

‘

para os quais deve ser apresentada a indicagao “-.-.-“.

No presente documento, ANEXO D, sdo indicados com maior detalhe os cddigos que
devem ser utilizados para a identificacdo de cada uma das fun¢des apresentadas no
visor.
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Requisito Descrigao

VISOR_10 Identificagdo da tarifa em curso

No modo automatico e no modo manual, o equipamento devera assinalar a tarifa em
curso através do “piscar” do cddigo identificativo da fungao quando esta é exibida no
visor.

Podera ser acordado com a EDP uma forma alternativa de apresentac¢do da tarifa em
curso.

VISOR 11 Modo automatico (auto scroll)

No modo automatico (ou auto scroll) apresenta-se permanentemente, de forma
ciclica e sequencial, um conjunto de informacgdo (pré-configurado).

VISOR_12 Modo manual (fungdo scroll)

No modo manual o tempo de exposicdo de cada dado passa a ser comandado pelo
utilizador, devendo o conjunto de informacdo (pré-configurado) ser exibido de forma
ciclica e sequencial como resultado de pressdes breves no botdo. O conjunto de
informacdo apresentado no modo manual pode ser diferente daquele que é
apresentado no modo automatico.

O modo manual de consulta de informacdo é ativado através de pressdo breve no
botdo quando se esta no modo automatico.

VISOR_13 Modo consulta

O modo consulta, que recorre a utilizacdo de menus, é chamado através de pressdo
longa no botdo quando se estda no modo automatico ou no modo manual.

VISOR_14 Configuragao da informacgao a disponibilizar

Devera ser possivel a leitura e configuracao, local e remota, das fungdes e ordem de
apresentacdo das mesmas no modo automatico e no modo manual, por indica¢cdo dos
cddigos OBIS de cada fungdo.

A configuracdo da informacgao a disponibilizar nos modos automatico e manual deve
gerar os eventos correspondentes.

Devera ser assumida como configuragao por omissdao a que se encontra detalhada na
seccdo “Display Objects” do documento DEF-C44-507/N.

Ver, adiante, ANEXO D.

VISOR_15 Tempo de exposi¢cdo no modo automatico

No modo automatico, o tempo de exposicdo de cada valor deve ser configuravel em
segundos. Entre exposicdes pode haver um intervalo com o visor apagado com
duracdo maxima de 1 seg.

Por omissdo o tempo de exposicao deve ser de 5 segundos, devendo a configuracdo
deste parametro gerar o evento correspondente.
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Requisito Descrigao

VISOR_16 Retorno ao modo automatico

Uma vez no modo manual ou no modo menu, o equipamento devera retornar ao
modo automdtico depois de decorrido um periodo de tempo, configurdvel em
segundos, sem que haja atua¢do no botdo por parte do utilizador.

Por omissdo o periodo de retorno ao modo automatico é de 60 segundos, devendo a
configuragdo deste parametro gerar o evento correspondente.

VISOR_17 Indicadores

No visor devera existir uma area para visualizacdo do estado de funcionamento do
equipamento, que deve incluir os seguintes indicadores:

- presenca de tensdo e sentido da corrente (em cada fase, no caso dos
equipamentos trifasicos);

- sequéncia correta de fases (para equipamentos trifasicos);
- quadrante da poténcia;

- posto tarifario em curso (tarifario 1);

- estado de saida de comando da IP

- estado da comunicagdo remota (4 estados possiveis);

- estado da comunicacgao local;

- existéncia de alarmes criticos;

- existéncia de alarmes nao criticos.

Os indicadores podem ser constituidos por simbolos adequados ou por
digitos/caracteres.

No presente documento, ANEXO D, apresenta-se uma proposta base para o
cumprimento deste requisito. Alteracdes a esta proposta terdo que ser acordadas com
a EDP.

VISOR_18 Erros internos

Sempre que ocorram erros internos no equipamento, referidos no requisito AL 11,
esses erros deverao ser apresentados no visor (desde que o equipamento mantenha a
capacidade de apresentacdo).

Esta apresentacdo devera ser feita, no modo automatico, intercalando a mensagem
“Erro XX” entre cada exposicdo de dados, mantendo o mesmo periodo de exposicdo.
O numero XX serd o cadigo de erro interno do equipamento.

Podera ser acordado com a EDP outro formato de apresentacdo desta informacao.

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 29/49



DEF-C44-508/N

distribuigdo

JAN 2013

6.2 Botdo de chamada

Requisito Descrigao

BOT 01 Botdo do visor
O equipamento devera dispor de pelo menos um botdo junto ao visor que podera
acumular as func¢des de ligacdo e desligacdo da IP, aceitacdo de mensagens e
navegacao pela funcdo de scroll e menus do equipamento.
No caso de o equipamento dispor de mais do que um botdo para estas fungdes,
devera ser acordado com a EDP o seu modo de funcionamento.

BOT_02 Pressao longa e pressao breve no botao
Uma pressdao no botdo igual ou inferior a 2 segundos é considerada uma pressao
breve.
Uma pressdo no botdo superior a 2 segundos é considerada uma pressao longa.

6.3 Sistema de menus

Requisito Descricao
MENU_01 Estrutura de menus
O sistema de menus deve estar estruturado nos seguintes 3 niveis:
- Menu Principal -> Menus Secundarios -> Dados
Cada menu pode ter varios itens. Os Dados consistem num conjunto de um ou mais
valores. No presente documento, ANEXO D, apresenta-se com maior detalhe a
estrutura de menus.
MENU_02 Selecao num menu
A selecdao de um item do menu deve ser realizada por via de uma pressao longa no
botdo quando o item pretendido é exibido no visor.
A selecdo de um item no Menu Principal da acesso a um Menu Secundario, a sele¢do
de um item num Menu Secundario da acesso a visualizacdo de Dados (ou, no caso
especial referido no requisito MENU_06, da acesso a execugao de agbes).
MENU_03 Navegacao num menu
Para navegar dentro de um menu realizam-se pressdes breves no botao, passando-se
de um item para o item seguinte. Do Ultimo item do menu passa-se para o primeiro
item.
MENU_04 Sair de um menu
A saida de um menu deve ser realizada por pressdo longa do botdo quando a opgéo
para saida do menu é exibida no visor:
- do Menu Principal sai-se para o modo automatico;
- de um Menu Secunddrio sai-se para o Menu Principal (para o item do Menu
Principal correspondente a esse Menu Secundario).
Em qualquer caso, a inatividade do botdo por um periodo suficientemente longo
provoca o retorno ao modo automatico, conforme indicado no requisito VISOR_16.
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Requisito Descrigao
MENU_05 Navegac¢ao nos dados apresentados

Para navegar dentro dos dados de um menu secundario especifico, realizam-se
pressdes breves no botdo, passando-se de um valor para o valor seguinte. Do ultimo
valor passa-se para o primeiro valor do conjunto de Dados onde se esta a navegar.

A saida desta apresentacdo sequencial dos dados deve ser realizada por pressdo longa
do botdo, voltando-se para o item do menu secundario correspondente a esses dados.

Em qualquer caso, a inatividade do botdo por um periodo suficientemente longo
provoca o retorno ao modo automatico, conforme indicado no requisito VISOR_16.

MENU_06 Menus secundarios de acesso condicionado

Devem existir dois itens do Menu Principal, com acesso condicionado, que permitem
aceder a menus secundarios para:

- arealizacdo das seguintes acdes:
- fecho manual do periodo de faturacdo para os dois tarifarios
(conforme requisito FF_01);
- reset das chaves de comunicagdo (conforme requisito RST_01);
- reset dos dados (conforme requisito RST_02);
- apagar alarmes (conforme requisito AL_01);
- apagar erros (conforme requisito AL_11).
- aconsulta da seguinte informacao:
- alarmes e erros;
- firmware;
- enderec¢os de comunicacao.

Estes menus secundarios (e os itens correspondentes no menu principal) s6 deverdo
estar visiveis e, portanto, disponiveis, numa das seguintes condi¢Ges alternativas, que
implicam a destruicdo de selagem do equipamento:

- Osensor de abertura da tampa da placa de terminais esta ativo, indicando que
a tampa esta aberta, ou

- no modo menu é pressionado um botdo com selagem que passa a permitir a
visualizacdo deste menu (esta condicdo é anulada logo que se retorne ao
modo automatico).

No presente documento, ANEXO D, apresenta-se com maior detalhe a estrutura de
menus.
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6.4 Emissores de luz

Requisito Descrigao

LED_01 LED para sinaliza¢gao de contagem de energia

Para efeitos de verificagdo e ensaios, o equipamento deverd dispor de dois LED
sinalizadores das contagens de energia ativa e reativa. Os LED pulsardo a frequéncias
correspondentes a constantes entre 500 e 4000 impulsos por kWh (ou kvarh), as quais
serdo impressas na placa de caracteristicas em local adjacente aos referidos LED.

No caso de marcha em vazio os LED deverdo permanecer acessos.

Alternativamente, o equipamento poderd dispor de apenas um LED, desde que
através do modo menu do visor se consiga selecionar a funcdo do LED (neste caso, por
omissdo, devera sinalizar a energia ativa).

7 COMUNICACOES

7.1 Comunicagao local

Requisito Descrigao

OPT_ 01 Porta ética

O equipamento deve estar equipado com uma porta 6tica, que permita a interacdo
com um equipamento externo para executar as funcionalidades descritas neste
documento que carecam de interagdo local ou remota (exemplo - recolha de dados,
configuracdo de todas as fungbes e configuragdes do equipamento e upgrade de
firmware, etc.).

A alteracdo dos parametros configurdveis deste interface deve gerar o evento
correspondente, assim como o inicio e fim de cada sessdo de comunicac¢do local.

Devera ser possivel executar através de comunicagao local aquilo que é possivel
executar através de comunicagdo remota, a ndo ser que haja algo expressamente
referido em contrario.

Este interface deve estar de acordo com os requisitos definidos no presente
documento no ANEXO B — Interface local ético.

OPT_02 Transparéncia da janela

Devera ser evidenciado que o material constituinte da janela de interface 6tico é
transparente ao comprimento de onda utilizado, o qual devera ser indicado para o
emissor/recetor de infravermelhos.

OPT_03 Sinalizagcao de comunicagao

A existéncia de atividade de comunicacdo local devera ser sinalizada no visor.

OPT_04 Priorizacao

No caso de o equipamento ndo suportar 2 comunica¢ées em simultdneo (exemplo:
local e remota), devem ser previstos mecanismos de priorizagdo, seguindo o principio
de que a comunicagdo em curso ndo deve ser interrompida por agdo de comunicagdo
gue entretanto acontega no periodo em que a primeira decorre.
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Requisito

Descrigao

OPT_05

Limite tempo sem mensagens validas

Uma vez estabelecida uma comunica¢gdo com o equipamento, caso ndo se detetem
mensagens validas num periodo de tempo superior a 3 minutos, devera ser garantido
gue as comunicagoes remotas ndo sao afetadas por eventual ruido no interface local.

7.2 Comunicag¢ao remota

Requisito

Descrigao

COM_01

Comunicagao

Os equipamentos devem estar equipados com uma porta de comunica¢des RS-485
para ligagdo a um maddulo de comunicagdes externo, que podera ser partilhado por
outros dispositivos locais.

A alteracdo dos parametros configurdveis deste interface deve gerar o evento
correspondente, assim como o inicio e fim de cada sessdo de comunicagdo remota.

COM_02

Priorizacao

No caso de o equipamento ndo suportar 2 comunica¢ées em simultdneo (exemplo:
local e remota), devem ser previstos mecanismos de priorizagdo, seguindo o principio
de que a comunicagdo em curso ndo deve ser interrompida por agdo de comunicagdo
que entretanto acontega no periodo em que a primeira decorre.

COM_03

Comunicagdo espontanea

O equipamento devera despoletar uma comunicacdo espontanea com o equipamento
ou sistema que o gere sempre que seja registado o inicio e o fim de um alarme critico.

COM_04

Protocolo de comunicagao

O protocolo aplicdvel a comunicacdo remota deve estar em conformidade com as
normas EN 62056-61, EN 62056-62 e o modelo de dados de acordo com o documento
DEF-C44-507/N.
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7.3 Seguranga e niveis de acesso

Requisito Descrigao

SEG_01 Niveis de acesso
Deverdo ser previstos 3 niveis de acesso para leitura e configuracao de fungdes no
equipamento:

- leitura — Devera permitir apenas a leitura de fung¢des do equipamento;

- escrita — Devera permitir a leitura e configuracdo de todas as func¢Ges do
equipamento, com exce¢do das fungdes contempladas no nivel de acesso
firmware;

- firmware — Devera permitir a atualizagdo de firmware.

SEG_02 Palavras-chave
Por cada nivel de acesso deverdo existir palavras-chave distintas, que serdo
autenticadas em cada sessdo de comunicacdo local ou remota que seja estabelecida
com o equipamento.
A alteracdo da palavra-chave de cada nivel de acesso deve gerar o evento
correspondente.

SEG_03 Acesso aos dados
O equipamento devera suportar, através de atualiza¢do de firmware, a evolugdo dos
mecanismos de seguranga no acesso aos dados.
Designadamente, devera ser possivel implementar, ao nivel do protocolo DLMS,
autenticacdo com nivel de seguranca mais elevado — “HLS” (High Level Security) com
“authentication_mechanism_id(5)".
A implementagdo deste requisito carece de uma anadlise e especificagdo mais
detalhada por parte da EDP Distribuicdo em conjunto com os fornecedores.

SEG_04 Transporte de dados
O equipamento devera suportar, através de atualizacdo de firmware, a evolucdo dos
mecanismos de seguranca no transporte de dados.
Designadamente, devera ser possivel implementar, ao nivel do protocolo DLMS, os
mecanismos de seguranca no transporte de dados previstos na sec¢ao 9.2.4 do Green
Book DLMS, através da utilizacdo de:
a) politica de seguranca #3 (todas as mensagens sdo autenticadas e encriptadas);
b) perfil de seguranca #0 (algoritmo de autenticacdo e encriptacdo "AES-GCM-128");
¢) utilizagdo de chaves criptograficas.
Para o efeito, o equipamento deve conter uma chave criptografica adequada, a
acordar com a EDP Distribuicao.
A implementagdo deste requisito carece de uma anadlise e especificagdo mais
detalhada por parte da EDP Distribuicdo em conjunto com os fornecedores.
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8 FIRMWARE
Requisito Descricao
FW_01 Atualizagao de firmware

O equipamento devera permitir a atualizacdo do seu firmware, por carregamento de
novas versoes, ndo sendo os parametros metroldgicos (constantes da unidade de
contagem, constantes de calibracdo, nimero de fabrico e registos totalizadores)
passiveis de alteracao.

FW_02 Nivel de acesso firmware

A atualizacdo de firmware do equipamento apenas podera ser realizada através do
nivel de acesso firmware.

FW_03 Registo da atualiza¢ao de firmware

O equipamento deverd registar, através de evento proprio, cada atualizacdo de
firmware que |he é realizada, devendo ser registada informacdo da versao introduzida,
data e hora de atualizacgdo.

FW_04 Informagao a preservar

Na atualizacdo remota de firmware deve ser garantido que ndo sdao eliminados ou
alterados os valores de medida armazenados (ex: registos historicos de faturacdo,
histéricos diarios, totalizadores e diagramas de carga), os logs de eventos, bem como
todos os parametros de configuracdo do equipamento.

FW_05 Continuidade da atualizagdo em caso de falha de comunicagao

Numa eventual falha de comunica¢des durante um processo de atualizagdo remota do
firmware, quando restabelecidas as comunica¢des, o equipamento devera assegurar a
continuidade do processo de atualiza¢cdo de firmware a partir do ponto em que este
foi interrompido.

FW_06 Reserva de capacidade para evolugao futura

Para garantir que o equipamento tem capacidade de evolucao futura, com alteracao
ou adicdo de funcionalidade através de atualizacdo do seu firmware, é necessario
garantir a seguinte reserva de capacidade, para além das exigéncias de funcionalidade

expressas neste documento:

- memdria de dados (ndo volatil): reserva de pelo menos 10% da memoria
existente;

- memodria de cddigo: reserva de pelo menos 30% da memdria existente;

- capacidade de processamento: reserva de pelo menos 30% da capacidade de
processamento do equipamento.

Devera ser acordado com a EDP Distribuicdo o método de verificagdo destes valores,
ou de outros eventualmente aceites.
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9 SOFTWARE DE APOIO

Requisito Descrigao

Sw_01 Software de apoio para comunicagao local

Devera fazer parte integrante do fornecimento uma aplica¢do para configuragao local
do equipamento, via porta otica.

Devem ser previstas atualizacdes futuras nesta aplicacdo, seja para a introducdao de
correcdes e melhorias, seja para a introducdo e alteracdao de funcionalidades que
venham a ser incluidas em novas versdes de firmware do equipamento.

SW_02 Software de apoio para comunicagao remota

Devera fazer parte integrante do fornecimento uma aplicagdo para configuracdo
remota do equipamento.

Devem ser previstas atualizagdes futuras nesta aplicacdo, seja para a introdugdo de
corregdes e melhorias, seja para a introducdo e alteracdo de funcionalidades que
venham a ser incluidas em novas versdes de firmware do equipamento.

SwW_03 Compatibilidade com sistemas operativos

Salvaguardados os requisitos minimos de hardware, deve ser garantida a
compatibilidade do software de apoio com os sistemas operativos atualmente
disponiveis no mercado, para PC e dispositivos méveis (PDA).

SW_04 Compatibilidade com evolugdes tecnoldgicas

Devera ser garantida a evolugdo e suporte das aplicacGes para outras plataformas
(hardware e sistemas operativos) que possam vir a existir durante a vida util do
equipamento.

SW_05 Funcionalidade a assegurar
O software de apoio devera possuir, no minimo, os seguintes requisitos:

- alterar todos os parametros configuraveis do equipamento que ndo respeitem
a componente metroldgica, independente do método de comunicacgdo
utilizado (incluindo funcionalidades de IP);

- recolha de toda a informacdo presente no equipamento (dados de
configuracdo, registos, eventos, diagramas de carga, fechos didrios, grandezas
instantaneas, etc) (incluindo funcionalidades de IP);

- possibilidade de definicdo de perfis de acesso, devendo ser assegurada a
possibilidade de sele¢do das funcionalidades disponiveis para cada perfil;

- o software de apoio deverd ser compativel com todas as versdes de firmware
previstas para o equipamento.

- programacdo/leitura automatica de uma lista de equipamentos (aplicavel
apenas a comunicagdo remota).

SW_06 Funcionalidades preferenciais
Preferencialmente o software devera possibilitar:

- teste rapido a um conjunto alargado de funcionalidades do equipamento e
das comunicagdes.
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Al GRUPOS DE EVENTOS

Na tabela seguinte apresentam-se os tipos de eventos e a sua estrutura em grupos e subgrupos. Para cada
subgrupo indica-se o nimero minimo de entradas (registos em memdria) que o equipamento deve suportar. Se

ANEXO A
EVENTOS

o numero de entradas disponivel for excedido, perder-se-do os eventos mais antigos.

Grupo | Subgrupo
P grup Entradas . -
de de . Tipo de evento Descricao
minimas
eventos | eventos
Todos os eventos ndo incluidos nos restantes
10 100 Standard
subgrupos
1 12 15 Firmware Eventos relativos a atualizagdes de firmware
13 15 Sincronizagao Eventos associados a sincronizagées de reldgio
. o Eventos associados a configuragao do
14 20 Configuracao . gurac
equipamento
3 31 15 Falhas de energia Eventos associados a falhas de energia
32 15 Qualidade de servico | Eventos associados a qualidade de servigo
4 40 10 Antifraude Eventos relativos a detecdo de fraude e intrusdo
A Eventos associados as comunicagdes locais e
6 60 100 Ocorréncia elevada ¢
remotas
e Eventos associados ao controlo da iluminagdo
7 70 50 lluminagdo publica L ¢
publica (IP)
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A2 LISTA DE EVENTOS
Na tabela seguinte é efetuada a correspondéncia entre os requisitos deste documento e os eventos
correspondentes.

N2 Grupo de Subgrupo . .
Evento EveI:tos de Esenltoos Nome do Evento Requisito
10,11,12,13,
255 1,2,3,4,5,6 | 14,20,31,32, | Event Log Reset EV_01
40,50,60,70
1 1 10 Reboot F Qs_o01
2 1 10 Reboot QS_01
3 1 10 Power down QS _01
4 1 10 Power down L1 QS 01
5 1 10 Power down L2 QS 01
6 1 10 Power down L3 QS 01
7 1 10 Neutral loss AL 08
8 1 10 Low battery AL 04
9 1 10 Critical internal error AL 11
10-20 1 10 Manufacturer other errors AL 11
21 1 10 Power up L1 Qs_01
22 1 10 Power up L2 Qs_01
23 1 10 Power up L3 Qs_01
24 1 10 Hour changed W_S REL_02
25 1 10 Hour changed S W REL_02
26 1 10 Power up Qs_01
27 1 10 Neutral recovery AL _08
30 1 10 Other parameters changed EV_02
OPT_01
31 1 10 COM parameters changed c OM__ 01
32 1 10 Reading access password changed SEG_02
33 1 10 Management access password changed SEG_02
34 1 10 FW access password changed SEG_02
35 1 10 Battery charged AL 04
36 1 10 DST changed REL_02
38 1 10 Load Profile IP changed DC 03
41 1 10 Calendar name changed TARIF_10
44 1 10 Closure command prompted contract 1 FF_01
45 1 10 Parameters contract 1 changed TARIF_10
47 1 10 Special days table contract 1 passive changed T:EREF(—)ES
48 1 10 Contract 1 passive changed TARIF_01
49 1 10 Contract 1 passive cleared TARIF_01
50 1 10 Automatic billing end contract 1 passive changed FF_02
51 1 10 Activation date contract 1 passive changed TARIF_10
52 1 10 Closure command prompted contract 2 FF_01
53 1 10 Parameters contract 2 changed TARIF_10
. . TARIF_05
54 1 10 Special days table contract 2 passive changed REL 06
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Ne Grupo de Subgrupo ..
Evento EveI:tos de Esenltoos Nome do Evento Requisito
55 1 10 Contract 2 passive changed TARIF_01
56 1 10 Contract 2 passive cleared TARIF_01
57 1 10 Automatic billing end contract 2 passive changed FF_02
58 1 10 Activation date contract 2 passive changed TARIF_10
90 1 10 Time threshold for over/under voltage changed QS 05
91 1 10 Time threshold for long power failures changed QS 03
92 1 10 Reference voltage changed QS _02
93 1 10 Threshold for overvoltage changed QS 05
94 1 10 Threshold for undervoltage changed QS_05
97 1 12 Firmware update FW_03
REL_03
98 1 13 Clock sync REL 05
99 1 10 Passwords reset RST 01
100 1 10 Data reset RST_02
101 1 10 Season changed contract 1 TARIF_02
102 1 10 Season changed contract 2 TARIF_02
104 1 10 Manual billing FF_01
108 1 10 Reset power max contract 1 FF_04
109 1 10 Reset power max contract 2 FF_04
110 1 10 Reset load profile DC_02
111 1 10 Overflow DC_04
122 1 14 Load profile Config DC 02
123 1 14 Demand IP changed MEP_03
124 1 14 Free registers REG_06
126 1 14 Auto scroll config VISOR_14
127 1 14 Manual scroll config VISOR_14
129 1 14 Time expose auto scroll changed VISOR_15
130 1 14 Return time to auto scroll changed VISOR_16
1 3 31 Under limit voltage (phases average) QS _05
2 3 31 Under limit voltage L1 QS_05
3 3 31 Under limit voltage L2 QS 05
4 3 31 Under limit voltage L3 QS_05
5 3 31 Over limit voltage (phases average) QS_05
6 3 31 Over limit voltage L1 QS_05
7 3 31 Over limit voltage L2 QS_05
8 3 31 Over limit voltage L3 QS_05
9 3 31 Long power failure QS 03
10 3 31 Long power failure L1 QS 03
11 3 31 Long power failure L2 Qs_03
12 3 31 Long power failure L3 QS 03
13 3 32 QoS — Under limit voltage (phases average) QS_05
14 3 32 QoS — Under limit voltage L1 QS_05
15 3 32 QoS — Under limit voltage L2 QS_05
16 3 32 QoS — Under limit voltage L3 QS_05
17 3 32 QoS — Over limit voltage (phases average) QS_05
18 3 32 QoS — Over limit voltage L1 QS_05
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N2 Grupo de Subgrupo . .
Evento EveI:tos de Esenltoos Nome do Evento Requisito
19 3 32 QoS — Over limit voltage L2 QS_05
20 3 32 QoS — Over limit voltage L3 QS_05
21 3 32 QoS — Long power failure QS 03
22 3 32 QoS — Long power failure L1 QS 03
23 3 32 QoS — Long power failure L2 QS 03
24 3 32 QoS — Long power failure L3 QS 03
1 4 40 Cover open AF_01
2 4 40 Cover close AF_01
3 4 40 Strong MIF presence AF_03
4 4 40 Strong MF absence AF_03
5 4 40 Current without voltage AF_03
6 4 40 Communication Fraud detection AF_02
1 6 60 Remote port communication start COM_01
2 6 60 Remote port communication end COM_01
3 6 60 Optical port communication start OPT_O01
4 6 60 Optical port communication end OPT_01
1 7 70 IP_connected — output_relay 1 MIP_03
2 7 70 IP_disconnected — output_relay 1 MIP_03
3 7 70 IP operating mode changed to 0 — output_relay 1 MIP_02
4 7 70 IP operating mode changed to 1 — output_relay 1 MIP_02
5 7 70 IP operating mode changed to 2 — output_relay 1 MIP_02
6 7 70 IP operating mode changed to 3 — output_relay 1 MIP_02
7 7 70 IP time switching table changed — output_relay 1 MIP_01
8 7 70 IP offsets table changed — output_relay 1 CIp_01
. MIP_01
9 7 70 GPS coordinates changed RE G:05
10 7 70 No consumption when IP is connected VIP_01
11 7 70 Over consumption when IP disconnected VIP_01
12 7 70 IP consumption over maximum threshold VIP_02
13 7 70 IP consumption under minimum threshold VIP_02
14 7 70 Direct command to connect IP — output_relay_1 MIP_04
15 7 70 Direct command to disconnect IP — output_relay 1 MIP_04
16 7 70 IP_connected — output_relay 2 MIP_03
17 7 70 IP_disconnected — output_relay 2 MIP_03
18 7 70 IP operating mode changed to 0 — output_relay 2 MIP_02
19 7 70 IP operating mode changed to 1 — output_relay 2 MIP_02
20 7 70 IP operating mode changed to 2 — output_relay 2 MIP_02
21 7 70 IP operating mode changed to 3 — output_relay 2 MIP_02
22 7 70 IP time switching table changed — output_relay 2 MIP_01
23 7 70 IP offsets table changed — output_relay 2 CIP_01
24 7 70 Direct command to connect IP — output_relay 2 MIP_04
25 7 70 Direct command to disconnect IP — output_relay 2 MIP_04

Em complemento, na sec¢do sobre Eventos do documento DEF-C44-507/N apresenta-se a lista detalhada dos
eventos que o equipamento deve gerar e registar, para cada um dos subgrupos indicados.
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ANEXO B
INTERFACE LOCAL OTICO

BO INTRODUGAO
O presente anexo apresenta a pilha de protocolos utilizada na comunicacdo através da porta otica do
equipamento.

B1 REFERENCIAS
Este anexo tem como referéncia disposi¢des enunciadas nos seguintes documentos:

[Ref.2] Nome do documento

(1] EN 62056-21: 2002

Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control — Part 21:
Direct local data exchange

(2] EN 62056-61:2007

Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control — Part 61:
Object identification system (OBIS)

(3] EN 62056-62:2007

Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control — Part 62:
Interface classes

(4] DEF-C44-507/N

Equipamentos de monitorizacdo de rede, de telegestdo e de contagem, estaticos,
combinados, para pontos de BTN monofasicos / trifasicos. Complemento aos standards
para modelo de dados e interfaces de comunicagao

B2 PROTOCOLOS DE COMUNICAGAO
B2.1 Arquitetura de comunicagao
B2.1.1 Camada fisica

O equipamento deve estar equipado com uma porta ética, de acordo com os requisitos definidos na norma
EN 62056-21, que permita a ligacdo a terminal portétil (TPL) e/ou PDA para leitura dos registos e para
programacdo dos respetivos parametros.

O material constituinte da janela de interface ético deve ser transparente ao comprimento de onda utilizado.
B2.1.2.1 Velocidade de transmissao

Devera ser prevista uma velocidade minima transmissdao de 9600 baud.

B2.1.2 Camada de dados

No geral, esta camada deve estar conforme descrito no documento [1]
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B2.1.3 Camada de rede

Ndo estdo previstos nenhuns protocolos especificos nesta camada do interface.
B2.1.4 Camada de transporte

Ndo estdo previstos nenhuns protocolos especificos nesta camada do interface.
B2.1.5 Camada de sessdo/apresentacdo/aplicacdo

Esta camada deve estar conforme o especificado nos documentos [2] e [3], com as necessarias adaptacdes
constantes do documento [4].

B3 MODELO DE DADOS

No geral, esta camada deve estar conforme descrito no documento [4].
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ANEXO C
TARIFARIO

C1 ESTRUTURA

Apresenta-se abaixo o resumo da estrutura de um tarifario, incluindo o nimero minimo previsto de instancias
configuraveis de cada uma das entidades.

Instancias Entidades Descri¢ao

Conjunto de parametros que estruturam o tratamento das medidas elétricas para
suportarem os acordos contratuais de faturacdo.

l;

Periodo de tempo igual ou inferior a 1 ano, onde se repetem o0s mesmos ciclos, postos

Estacao Tarifari : e
2 RSN tarifarios e periodos horarios.
li
1
2 Ciclo Tarifario Identificacao dos diferentes tipos de dia considerados ao longo de uma semana
ll
10
= s Caracterizacdo dos diferentes tipos de dia em funcao da estacao tarifaria (dias uteis,
10 Tipo de Dia i ) .
sabados, domingos e feriados)
1
24
10x 24 Periodo horario Intervalo detempo durante o gual se aplica o mesmo posto tarifario (isto &, a mesma tarifa).
ll
1
6 Posto tarifario Conjuntode periodos hordrios onde se aplicaa mesma tarifa (exemplo - “horas de vazio”).

€2 NUMERO DE REGISTOS

Na tabela seguinte apresenta-se o numero total de registos totalizadores e o numero minimo de registos
tarifarios configuraveis a considerar em cada um dos tarifarios ativos:

Grandeza Registo'T?t_aIizador Regist? T?rifério
(Trifasico) (Trifasico)
+A 1+3 6*
-A 143 6*
+Ri 1* 6*
-Ri 1* 6*
+Rc 1* 6*
-Rc 1* 6*
Pot. Max. +A 1* 6*
Pot. Max. -A 1* 6*
* valor para o conjunto das 3 fases
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D1 MODO AUTOMATICO

ANEXO D

VISOR E MENUS

Na tabela seguinte indica-se a codificacdo e sequéncia a apresentar no visor em modo auto scroll (configuracao

por omissao):

Parametro Cadigo no visor
Hora 0.9.1
Data 0.9.2
Ciclo horario 13.0.1
Energia Ativa T1 1.8.1
Energia Ativa T2 1.8.2
Energia Ativa T3 1.8.3
Versdo Firmware metrolégico 0.2.0

D2 INDICADORES

O equipamento deve apresentar um conjunto de indicadores que permitam dar a conhecer o estado do
equipamento relativamente a alguns dos seus principais pardametros de funcionamento. Estes indicadores
podem ser representados por simbolos préprios, por caracteres no visor ou por um misto de ambos.

Na tabela seguinte apresenta-se o conjunto de caracteres que deverdo ser apresentados no visor, se for esta a

forma escolhida de apresentacdo dos indicadores:

. t
Indicador Cal_'a!: _eres Notas
Trifasicos
Sinal + indica importagdo (consumo)
~ . 1+2+3+ . o ~ ~
Presenca de tensdo e sentido da corrente 1.2-3- Sinal - indica exportacdo (produgao)
Apagado - Auséncia de tensdo
Sequéncia correta de fases 1+2+3+ Ordem correta: 123
g 1+3+2+ Ordem incorreta: 13 2
Quadrante da poténcia Ql Q1, Q2, Q3 ou Q4
Posto tarifario em curso T1aT6 T1 a T6 - Posto tarifario
X —1P ligada
lluminagdo publi X
uminacao publica Apagado — IP desligada
Apagado - N3o registado na rede
Estado da comunicacdo remota (4 estados R Piscar lento - Em fase de registo
possiveis) Fixo - Registado
Piscar rapido - Em comunicacao
A do-S icaca
Estado da comunicagdo local * 'paga ©->em c.c>mu~n|cagao
Fixo - Em comunicagao
N - Existéncia de alarme(s) ndo critico(s)
Existéncia de alarmes NC C - Existéncia de alarme(s) critico(s)

Apagado - Sem alarmes

Os detalhes de apresentacao dos indicadores deverao ser acordados com a EDP Distribuicao.
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D3 ESTRUTURA DE MENUS
Na tabela seguinte apresenta-se a estrutura de menus prevista para o equipamento:
Nivel “.’Ie?u Mem'l . Dados Cod!go Notas
Principal Secundario no Visor
1 Registos Valores do tarifario 1
1.1 Totalizadores
1.1.1 Totalizador +A 1.8.0
1.1.2 Totalizador —A 2.8.0
1.1.3 Totalizador +Ri 5.8.0
1.1.4 Totalizador —Ri 7.8.0
1.15 Totalizador +Rc 6.8.0
1.1.6 Totalizador —Rc 8.8.0
1.1.7 Totalizador +A L1 21.8.0
1.1.8 Totalizador +A L2 41.8.0
1.1.9 Totalizador +A L3 61.8.0
1.1.10 Totalizador -A L1 22.8.0
1.1.11 Totalizador -A L2 42.8.0
1.1.12 Totalizador -A L3 62.8.0
1.1.13 Totaliz. poténcia Max +A 1.6.10
1.1.14 Data/hora totaliz. poténcia Max +A 1.6.10
1.1.15 Totaliz. poténcia Max —A 2.6.10
1.1.16 Data/hora totaliz. poténcia Max -A 2.6.10
1.2 Tarifarios
1.2.1 Registo tarifario +A #1 1.8.1 .
122 Registo tarifario +A #2 182 | 30 apresentados
1.2.3 Registo tarifario +A #3 1.8.3 apgnla§ 08 reglstos'
- — tarifarios de energia
1.2.4 Registo tarifario +A #4 1.8.4 configurados
1.2.5 Registo tarifario +A #5 1.8.5
1.2.6 Registo tarifario +A #6 1.8.6
1.2.7 Registo tarif. poténcia +A #1 1.6.1
1.2.8 Registo tarif. poténcia +A #2 1.6.2 Sdo apresentados
1.29 Registo tarif. poténcia +A #3 1.6.3 apenas os registos
1.2.10 Registo tarif. poténcia +A #4 1.6.4 tarifarios de poténcia
1.2.11 Registo tarif. poténcia +A #5 1.6.5 configurados
1.2.12 Registo tarif. poténcia +A #6 1.6.6
1.3 Sair Retorna ao Menu
Principal
- Continua -
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Principal Secundario no Visor
2 Fechos
2.1 Sé apresenta se
existir
2.1.1 Totalizador +A 1.8.0.01
2.1.2 Fecho 1 Registo tarifario +A #1 1.8.1.01
2.13 DD-MM-AA Registo tarifario +A #2 1.8.2.01
2.14 Registo tarifario +A #3 1.8.3.01
2.15 Totaliz. poténcia Max +A 1.6.10.01
2.1.6 Data/hora totaliz. poténcia Max +A | 1.6.10.01
2.2 Fecho 2 Sé'a[:')resenta se
existir
2.2.x DD-MM-AA Lista de dados igual a do "Fecho 1" xx.02
2.3 Fecho 3 Sé'a[:')resenta se
existir
2.3.x DD-MM-AA Lista de dados igual a do "Fecho 1" xx.03
2.4 Fecho 4 Sé'a[:')resenta se
existir
2.4.x DD-MM-AA Lista de dados igual a do "Fecho 1" xx.04
2.5 Fecho 5 Sé'a[:')resenta se
existir
2.5.x DD-MM-AA Lista de dados igual a do "Fecho 1" xx.05
2.6 Fecho 6 Sé'a[:')resenta se
existir
2.6.x DD-MM-AA Lista de dados igual a do "Fecho 1" xx.06
2.7 . Retorna ao Menu
Sair .
Principal
3 Valores
3.1 instantaneos | Tens3o
3.1.1 Tensdo L1 32.7.0
3.1.2 Tensdo L2 52.7.0
3.1.3 Tensdo L3 72.7.0
3.2 Intensidade
3.2.1 Corrente Corrente L1 31.7.0
3.2.2 Corrente L2 51.7.0
3.2.3 Corrente L3 71.7.0
33 Poténcia
3.3.1 Poténcia ativa importada (+A) 1.7.0
3.3.2 Poténcia ativa exportada (-A) 2.7.0
3.4 Fator de
3.4.1 poténcia Fator de poténcia 13.7.0
3.4.2 Fator de poténcia L1 33.7.0
3.4.3 Fator de poténcia L2 53.7.0
3.4.4 Fator de poténcia L3 73.7.0
3.5 Sair Retorna ao Menu
Principal
- Continua -
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Menu

Menu

Caodigo

Nivel Principal Secundario Dados no Visor Notas

4 Valores em
4.1 curso Poténcia
4.1.1 Poténcia no periodo integragdo 1.4.0

atual +A
4.1.2 Poténcia no periodo integragdo 2.4.0

atual -A
4.1.3 Poténcia no ultimo periodo 1.5.0

integracdo +A
41.4 Poténcia no ultimo periodo 2.5.0

integracdo -A
4.2 . Retorna ao Menu

Sair .o
Principal
5 Tarifario Valores do tarifario 1
5.1 Informacado
5.1.1 Numero de tarifas -
5.1.2 Data de ativagdo do tarifario 94.35.130
5.2 . Retorna ao Menu
Sair -
Principal

6 Informacgdes Acesso condicionado
6.1 Alarmes e
6.1.1 erros Alarmes criticos 0.97.98.2 | Ainformagdo deve ser
6.1.2 Alarmes n3o criticos 0.97.98.1 | apresentada no
6.1.3 Erros criticos 0.97.97.2 Ig;?uagsc?;n;:% digitos
6.1.4 Erros n3o criticos 0.97.97.1 | com o valor 0 ou 1)
6.2 Firmware
6.2.1 Versdao de FWmetroldgico do

equipamento ° 1.0.2.0
6.2.2 Data atualizagdo FW metroldgico

do equipamento o
6.2.3 Versdo de FW do mdd. 2020

comunicagdes Sé apresenta se
6.2.4 Data atualizagdo FW do mad. existir

comunicagdes o
6.3 Enderecos
6.3.1 ID do equipamento 96.1.4
6.3.2 ID de comunicagdes (MAC) 28.6.0
6.3.3 ID de grupo multicast 96.1.5
6.4 lluminacao
6.4.1 publica Estado da IP 96.3.10
6.4.2 Modo de funcionamento ativo 94.35.40
6.5 Sair Retorna ao Menu

Principal

- Continua -
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7 AgOes Acesso condicionado
7.1 Fecho <execugdo da agdo>
manual
7.2 Ligar IP <execugdo da agdao>
7.3 Desligar IP <execugdo da agdao>
7.4 Apagar <execuc¢do da acdo>
alarmes
7.5 Apagar erros | <execuc¢do da agao>
7.6 Reset chaves | <execuc¢do da acdo>
comunicagao
7.7 Reset dos <execugdo da agdo>
dados
7.8 Sair Retorna ao Menu
Principal
8 . Retorna ao Modo
Sair

Automidtico

Os detalhes de apresentacdo da estrutura de menus deverdo ser acordados com a EDP Distribuicdo.
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ANEXO E

LISTA DE REQUISITOS E SUA LOCALIZAGAO NO DOCUMENTO

Requisitos Sec¢ao Pagina
AL_O0laAL_11 5.12 - Alarmes e erros 20
ALIM_01 5.9 - Alimentacgdo de recurso 19
AF_01a AF 03 5.10 - Antifraude 19
BOT_01a BOT_02 6.2 - Botdao de chamada 30
CIP_01 5.7.2 - Configuracdo de offsets para o controlo de IP 17
COM_01aCOM_04 7.2 - Comunicagdo remota 33
DC_01aDC 04 5.6 - Diagramas de carga 13
EV_01aEV_03 5.11 - Eventos 20
FD_01aFD_03 5.5 - Fechos diarios 13
FF_ 01aFF_04 5.4 - Fecho do periodo de faturacdo 12
FW_01 a FW_06 8 - FIRMWARE 35
LED_01 6.4 - Emissores de luz 32
MEM_01 a MEM_07 5.14 - Memoria 25
MENU_01 a MENU_06 6.3 - Sistema de menus 30
MEP_01 a MEP_04 5.1 - Medicdo de energia e da poténcia 8
MIP_01 a MIP_06 5.7.1 - Modos de funcionamento para controlo de IP 15
OPT_01a OPT_05 7.1 - Comunicagao local 32
QS 01aQS 06 5.13 - Qualidade de Servico 22
REG_01 a REG_07 5.3 - Registos 11
REL 01 a REL_06 5.8 - Gestdo do reldgio e calendario 18
RIP_01 5.7.4 - Registos de controlo de IP 18
RST_01 e RST_02 5.15 - Reset da parametrizacao 25
SEG_01 e SEG_04 7.3 - Seguranca e niveis de acesso 34
SW_01 a SW_06 9 - SOFTWARE DE APOIO 36
TARIF_01 a TARIF_10 5.2 - Configuragao tarifaria 9
VIP_01 a VIP_02 5.7.3 - Verificagdo e dete¢do de anomalias do controlo de IP 17
VISOR_01 a VISOR_18 6.1 - Visor 26
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