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0 INTRODUCAO

O “interface humano-maquina/Posto de Comando Local” (IHM/PCL) destina-se a efectuar a supervisao
e o comando global da instalacdo, através de um tratamento estruturado da informacao,
possibilitando, nomeadamente:

— a visualizacado dos esquemas sinépticos da instalagcdo - global e de painel - incluindo o estado
actual de todos os 6rgaos e restante aparelhagem (indicados na base de dados do sistema);

— avisualizacao do valor de todas as medidas disponiveis (indicadas na base de dados do sistema);

— a execucao de comandos sobre todos os 6rgaos da instalacao que o permitam (indicados na base
de dados do sistema);

— a visualizagao, através do jornal de bordo (com cronologia correcta), de todas as ocorréncias
verificadas na instalacao;

— o tratamento de parametros de automatismos, de comunicacao e de registo de perturbacgoes;
— visualizar o estado de autodiagndéstico da URTA.
Para além destas funcdes, o IHM/PCL deve possibilitar também a simulacdo de manobras sobre os

equipamentos da instalacéo, permitindo assim o ensaio da resposta do sistema sem interferir com o
processo.

1 OBJECTIVO

O presente documento tem como objectivo a especificacédo funcional do equipamento “interface
humano-maquina/Posto de Comando Local” (IHM/PCL).

Serdo abordados, no seguimento, os seguintes aspectos:

— normas e documentos de referéncia;

— prescricdes gerais;

— constituicao do IHM/PCL;

— quadros graficos do IHM/PCL;

— equipamento acessorio ao IHM/PCL (PC portatil e impressora).

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposicées dos seguintes documentos EDP:

— projecto-tipo de subestacbes AT/MT. Anexo Il - Especificacdo Técnica n° 206 (interface
humano-maquina).

— DO00-C13-020/N. Sistema GENESYS. Simbologia SCADA. Regras de representacgao sinéptica (unifilar e
esquematica).

3 PRESCRICOES GERAIS

O IHM/PCL deve ser suportado num equipamento do tipo PC industrial disponivel no mercado, com
possibilidade de, em qualquer momento, se proceder a transferéncia das aplicagcdes para outro
computador, se as exigéncias de processamento aumentarem. Nesta perspectiva, o software devera
ser inteiramente compativel, de modo a permitir eventuais actualizacdes.

O sistema no arranque deve lancar automaticamente todas as aplicagdes e abrir o sindptico de
comando local da instalagcdo, sem que seja pedida qualquer password. Este sindptico inicial deve
conter apenas permissdes para executar as fungdes basicas que possam ser igualmente executadas
localmente nos painéis, sem password, a semelhanca do que se pode efectuar no sindptico mural de
uma subestacao convencional. Neste sinbptico deve existir um botdo para efectuar o rearranque do
PC, desactivando sequencialmente todos os processos de software activos e voltando a lanca-los
automaticamente no arranque.
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Devem ser possiveis, com niveis de permissdo adequados aos utilizadores da EDP, alteracbes de
configuracdes basicas do PC, como por exemplo, alteracdo do endereco IP, acesso as ferramentas de
windows, ou outras consideradas necessarias.

O interfface humano-maquina deve possuir facilidades de insercao, alteracdo e remocao de entidades
da base de dados, para fazer face a necessidades de pequenas alteracdes na instalacdo. S&o
exemplos disso, alteracdo de valores de patamares de medidas, insercdo de digitais, medidas ou
comandos para qualquer funcdo pontual. Estas faciidades devem estar disponiveis apenas para
utilizadores da EDP Distribuicado com privilégios de administracdo/configuracdo do sistema.

Para além da visualizagcdo do registo cronoldégico de acontecimentos e medidas, deve também estar
disponivel a sua exportacao para ficheiro tipo Excel e possibilidade de ficheiros com formato txt.

As aplicagbes de tempo real a executar pelo IHM/PCL devem ser suportadas por um sistema operativo
standard de mercado, adequado a este tipo de aplicacado, preferencialmente fornecido com o
computador.

O IHM/PCL deve atender aos seguintes requisitos fundamentais:

— minimizacéo do tempo de resposta do sistema,;

— maximizagao da disponibilidade do sistema,;

— facilidade de manutencéo do sistema;

— flexibiidade de exploracéo e evolucéo.

Sera dada preferéncia a sistemas operativos que permitam um didlogo humano-maquina que possibilite
a definicdo e operacao simultdnea de mdltiplas janelas.

O IHM/PCL deve ser amigavel, do ponto de vista da sua utilizagdo, obedecendo, para o efeito, aos

seguintes principios:

— mensagens escritas em portugués;

— dispor de palavras-chave, para permissdo de acesso a certos niveis de actuacao (como, por
exemplo, configuracao e parametrizacéo);

— procedimentos de acesso (palavras-chave) pedidos ao utilizador, através de quadros especificos.
Toda e qualquer accdo devem permanecer inibidas até que os procedimentos de acesso
necessarios sejam completamente executados;

— todas as entradas no sistema com sucesso devem ser devidamente registadas.

4 CONSTITUICAO DO IHM/PCL

O IHM/PCL local deve ser constituido por:

— um monitor grafico policromatico de 17 polegadas;

— um teclado;

— umrato;

— software especifico para desempenhar as fungdes de IHM/PCL.

5 QUADROS GRAFICOS DO IHM/PCL

5.1 Generalidades

Existem dois conjuntos de quadros graficos associados ao interface humano-maquina do PCL: quadro
principal e quadro com funcdes especiais.

O quadro principal permite o acesso a supervisdo e ao comando da instalagcao, e inclui os seguintes
tipos de quadros:

— quadro geral;

— quadro com sinéptico da instalacao;

— quadros de configuracdo/parametrizacdo das funcdes da URTA (eventualmente com recurso a
software especifico);
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— quadros de manutencao/conservacao de equipamentos por painel;
— quadro com sindptico do painel;

— quadro com sindptico dos sistemas de alimentacao auxiliares;
— lista de alarmes e acontecimentos;

— sumaério de alarmes e acontecimentos;

— lista de medidas;

— quadro com o estado das variaveis do sistema,;

— quadro de supervisao;

— quadro com o estado dos SACA e SACC;

— quadro com o estado das funcdes de automatismo;

— quadro de parametrizacéo de funcdes;

— quadros especificos de comando.

Nos quadros devem estar ainda disponiveis duas linhas de dialogo com o operador: uma linha de menu
e uma linha de mensagens.

Através da linha de menu, o operador pode aceder ao modo de engenharia do sistema.

Através da linha de mensagens sdo apresentadas as operacdes em curso € as mensagens de erro ou
de aviso para o operador.

O conjunto relativo as funcdes especiais possibilita a execugdo de tarefas nao usuais, s6 acessiveis ao
operador mediante a utilizagao de uma palavra-chave cuja introducdo nao deve ser visivel no monitor.
Essas tarefas, essencialmente de configuragcdo do sistema (engenharia), sdo, entre outras, as que se
indicam seguidamente:

— criacao de um novo sindptico ou alteracao de um sindptico existente;
— criacao ou alteracao de ficheiros de configuracao;

— criacao ou alteracao da base de dados da URTA;

— criacao ou alteracao de programas de aplicacao;

— edicao e alteracao de simbologia;

— configuracao da estrutura da URTA;

— gestao de comunicacgdes;

— adicao de novas funcionalidades ao sistema;

— registo de informagado em suporte magnético extraivel;

— diagndsticos on line do IHM/PCL;

— simulacao de manobras;

— tratamento de niveis de acesso (alteracao das palavras-chave);
— definicdo de protocolos diversos (listagens, relatdrios, ...).

A simbologia e cédigo de cores a utilizar na geracao dos diferentes quadros deve estar de acordo com
o definido no documento normativo D00-C13-020/N, referido na seccao 2 do presente documento.

5.2 Descricao

5.2.1 Quadro sinéptico geral

E constituido por uma imagem animada do esquema unifilar da subestacédo, com a representacéo de
todos os painéis de linha AT e MT e transformador AT/MT.

Para cada um dos painéis, devera ser indicada a sua nomenclatura, o grupo de alarmes activos
associado, medidas e posicao dos 6rgaos de corte e de manobra.
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5.2.2 Quadro sinéptico de painel

Esta imagem sera animada e devera conter, para além do esquema unifilar do painel em causa, toda
a informacao a ela associada (estados dos 6rgaos de corte e manobra, sinalizagbes de alarme e
medidas analdgicas e identificacao do painel).

A seleccdo do sindptico de painel devera ser efectuada a partir do sinéptico geral, colocando o cursor
sobre o texto designando a sua nomenclatura ou sobre o 6rgao do painel.
Poderao existir os seguintes tipos de sindpticos de painel:

— linhas AT;

— seccionamento de barras AT;

— transformador de poténcia AT/MT;

— linhas MT;

— acoplamento de barras MT;

— bateria de condensadores MT (com representacao dos escaldes associados);
— reactancia / transformador de servigcos auxiliares MT (nivel 15 kV);

— transformador de servigos auxiliares MT (nivel 30 kV);

— linha/transformador AT/MT.

5.2.3 Quadro sindptico dos servigos auxiliares

Este quadro serd animado e devera conter os esquemas unifilares referentes aos servicos auxiliares de
corrente continua e alternada da subestacdo, com representacédo de todas as sinalizagcdes e medidas
a eles associados.

A seleccao do sindptico de servigos auxiliares sera efectuada a partir do sindptico geral da instalacéao
colocando o cursor sobre o correspondente botao.

5.2.4 Quadros de manutencao / conservacao

Os quadros de manutencao/conservagao do sistema e de equipamentos, devem conter informacao
relativa a:

— autodiagnéstico;

— estatistica.

Os quadros de autodiagnéstico do sistema devem incluir toda a informacao, representada de uma

forma estruturada, relativa a: memdaria, disco rigido, drive de disquetes e estado de comunicagdes da
URTA.

Os quadros de estatistica devem disponibilizar dados estatisticos relativos ao funcionamento da
subestacao e ao sistema de comando e controlo, como sejam:

— numero de manobras dos aparelhos de corte e seccionamento;

— numero de disparos por painel;

— numero de religacdes por painel;

— numero de manobras dos comutadores de tomadas dos transformadores de poténcia,;

— somatoério dos Ampere quadrado cortado por disjuntor (por fase);

— numero de actuacgfes das funcdes de automatismo que integram a URTA;

— tempo de interrupcao da subestacao e por painel;

— outras fungcbes de manutencao disponibilizadas pelo sistema.

O tratamento estatistico de informacao, deve permitir a emissdo de sinalizagdes, para intervencao
imediata ou programada (manutencao), caso sejam atingidos os valores limite previamente fixados.
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5.25 Quadros de parametrizacéo do sistema

A URTA deve permitir a parametrizacéo das seguintes funcoes:

— proteccéao;

— automatismo;

— analise de perturbacdes (osciloperturbografia).

Preferencialmente, o software de parametrizacdo deve ter um interface grafico Unico - idéntico ao dos

restantes quadros do IHM/PCL. Em alternativa, podem ser integrados no IHM/PCL os programas
especificos de cada fabricante dos diversos equipamentos constituintes da URTA.

5.2.6 Quadro geral diagndéstico da URTA

Este quadro sera acedido a partir do quadro principal, devendo apresentar informacao relativa a:
— estado da Unidade Central e de todas as Unidades de Painel;
— estado geral da rede de comunicacéao local e respectivos interfaces;

— por seleccao de uma das unidades representadas no quadro sindptico, deve ser possivel visualizar
toda a informacéo relativa ao seu estado de funcionamento.

5.3 Manipulacéo de quadros

53.1 Generalidades

A estrutura organizativa dos diferentes quadros do interface humano-maquina do PCL segue a seguinte
hierarquia:

e Primeiro nivel: guadro geral

A este nivel esta disponivel a escolha dos seguintes quadros:

— quadro com sindptico da instalacao;

— quadro de configuracdo/parametrizacao das funcdes da URTA,

— quadro de manutencao/conservacao;

— quadros de engenharia do sistema.

Seleccionando qualquer uma destas opgdes, acede-se a um segundo nivel hierarquico de quadros.

Relativamente aos quadros de configuracdo/parametrizacdo e de engenharia do sistema, o acesso
deve estar condicionado por uma palavra-chave.

Neste quadro geral deve ainda constar a identificacao da instalacao.

¢ Segundo nivel: quadros de visualizagdo do estado da instalagcao

A este nivel estdo ainda disponiveis 0s seguintes quadros:
— quadro com sinéptico do painel;
— quadro com sindptico dos sistemas de alimentacao auxiliares;

— lista de alarmes e acontecimentos (a lista de alarmes contém o nome da instalacao, a identificagcao
do alarme, causa associada e a hora da ocorréncia do mesmo; a lista de registo de
acontecimentos devera indicar todas as mudancas no estado dos diversos 6rgaos da instalacgao,
assim como, a actuacao das funcdes de automatismo com as respectivas data e hora da udltima
alteracéo de estado;

— sumario de alarmes e acontecimentos;
— lista de medidas (contém os valores instantaneos);

— quadro com o estado das variaveis do sistema (a lista de estados indica a posicao de todas as
variaveis associadas a cada unidade de painel, referindo também a data e hora da Ultima
alteracéo de estado;

— quadros especificos de parametrizacao;
— quadros especificos de manutencao.
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e Terceiro nivel: quadros de visualizacao de painel ou funcdo e de operagao

A este nivel, estdo disponiveis todos os quadros com acesso a partir do nivel anterior, e também os
quadros especificos de operacdo dos Orgdos de manobra e de alteracdo dos modos de
funcionamento.

Para além da navegacado no sentido natural resultante da hierarquizagcdo dos quadros, deverdao
também existir as opcdes de retroceder um nivel e voltar ao quadro geral.

53.2 Comandos

Os 6rgaos a comandar sao escolhidos pelo operador sobre o sindptico geral da instalagdo. A qualquer
ordem de comando emitida a partir do IHM/PCL deve ser atribuida a causa de actuacao voluntaria
para efeito de registo de acontecimentos.

Os o6rgaos a comandar podem ser disjuntores, seccionadores e comutadores de tomadas de
transformadores de poténcia.

O quadro de comando (pertencente ao terceiro nivel hierarquico) deve apresentar, para cada um dos
casos, as seguintes opgodes e informacao:

— disjuntor e seccionador:

— opcdes: “ligar” e “desligar”;

— informacao: “disponivel” e “indisponivel”,
— comutador de tomadas do TP:

— opcdes: “subir” e “descer”;

— informacéao: “disponivel” e “indisponivel”.

As fases de comando de um 6rgdo de manobra devem cumprir as seguintes etapas:

e Seleccéao

O operador chama o quadro onde esta representado o 6rgdo a comandar, posiciona o cursor sobre o
mesmo e selecciona-o por actuacao no botdo apropriado para o efeito. Com esta operacao, o
simbolo do 6rgao seleccionado deve ficar intermitente.

Caso o 6rgao nao possa ser comandado por estar indisponivel, a seleccao nao deve ser autorizada.

e Execucéao

Apos seleccao do comando que se deseja efectuar (por exemplo ordem de ligar), o comando é
activado por actuacao no botao apropriado, e a correspondente mensagem € registada no jornal de
bordo.

Caso a accgao pedida nao seja executavel, o comando ndo é executado.

¢ Confirmacao da execucao
A falta de confirmacéao de execucao durante a temporizagao de vigilancia originara um alarme.

Ao ser recebida a confirmacao de execucgao, a representacao do 6rgao de manobra assume o novo
estado e passa de intermitente a permanente.

e Execucao efectiva

O sistema deve controlar o tempo de recepcgao da sinalizagdo associada a mudanca de estado do
6rgado comandado (caso o 6rgao tenha sinalizacao de posicao associada).

Esta sinalizacao deve ser recebida antes de decorrido um tempo ajustavel (na ordem de 10 s).
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5.4 Tempo de formacéo da imagem no ecra

O tempo de formacdo de uma imagem no monitor do IHM/PCL, contado a partir de uma accéao
voluntaria efectuada pelo operador sobre o mesmo ou a partr da chegada de uma qualquer
informacao que altere o estado da instalacao, nunca devera ser superiora 2 s.

6 PC PORTATIL

A partir de um PC portatil, devem poder ser realizadas as mesmas operacdes que no Posto de
Comando Local da URTA. No entanto, a sua utlizacdo destina-se essencialmente a executar as
seguintes funcoes:

— parametrizacéo das funcdes de protecgao;

— parametrizacéo das funcbes de automatismo;

— parametrizacéo das funcfes de comunicacéao;

— visualizagao do registo cronoldgico de acontecimento e medidas;
— visualizacdo dos dados de osciloperturbografia;

— transferéncia de dados de e para o sistema.

7 IMPRESSORA

Deve ser disponibilizada, ao nivel da Unidade Central, uma porta de comunicacao para ligar, quando
necessario, uma impressora.

Por actuacao no IHM/PCL, deve ser possivel seleccionar os acontecimentos que se pretendem enviar
para a impressora.

A auséncia da tensao de alimentacao da impressora e 0 seu reaparecimento (ap6s falha) devem ser
sinalizadas ao nivel do IHM/PCL.
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