@ distribuicéo DEF-C13-552/N

NOV 2011

INSTALACOES AT E MT. SUBESTACOES DE DISTRIBUICAO

Fungao de automatismo: “pesquisa de terras resistentes”

Especificacao funcional

Elaboragdo: DAT, DTI Homologagao: conforme despacho CA de 2011-11-28

Edicdo: 42. Substitui a edicdo de FEV 2007

Emissdo: EDP Distribuicdo — Energia, S.A.
DTI - Diregdo de Tecnologia e Inovagao

R. Camilo Castelo Branco, n2 43 e 1050-044 Lisboa e Tel.: 210021500 e Fax: 210021444
E-mail: dti@edp.pt



@ distribuigéo DEF-C13-552/N
NOV 2011

iNDICE

O INTRODUGAD .....vctieiieteteeecte ettt et ettt s et et as et et ese st et eseas et et esees et esessss et eseseas et et essss et eseseasasesessas et esesesseseteasaseseses 3
1 OBJETIVO it iiet ettt ettt ettt sttt s te e sttt e sabe e s ate e e ateesabee e bt e e sstaesaseeesabeesaseeeneteesabaeeabeesabaesnateesabeesabeeensteesnbaeenabeens 3
2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA .....cocuiuieieeeieeeeeeeeeeeeetete et se ettt seseasasasesssssasssssesasesasesasesssesesens 3
3 TERMOS E DEFINIGOES ....oouiteteeiieteteteteteteeeete et ese et ettt et ess et et esess et et et eassesesass et et essasasesesensesesesensssesesnasesenes 4
4 PRESCRIGOES GERAIS ......oviveveteeteteteeeeteteteaeeseseteseeseseseaeeseseseseesesesessesesesessssesesessasesesesassesesessasasesessnseseseseasasesesnnseseses 5
O R (X1 Y1 oY (=3 LA LT Lo [ OO 5
4.2 1V ToTe [oX o LI (W] ol oY o F=13 o 1T o) { o H SO P SRR 5
4.3 Coordenacgdo com outras fungoes de autoMatiSMO ......ccuviiiiiiiiie e e e e raaeee s 5
4.4 Seleccdo e validagdo dOS CIrCUItOS @ PESQUISAN ..eeieeeie i iciiieeee e e e e ecctttteeee e e e e ecitrreeeeeeeeesesbrsaeeeeeesssasnssasseaeesesnnnnes 6
4.5 Prioridades dos painéis de Saida MT........cocciiiiiiiiii ettt e tre e e e e bae e e e sabae e e e baae s eeabeeesenres 7
4.6 YT 4121 L2 Tl 1= PSRRI 7
4.6.1 Para cada barramento (0u semibarramento) MT ........c.ooecieiiiirieieieeeeeeeeteee ettt ettt e vt reens 7
4.6.2 Para cada painel de SAIa M T ........c.oovioriiiiceeeeeeee ettt et e e et ereebeereeseeseeseeneenreereereeneereenns 7
4.6.3 Para o painel de paralelo, acoplamento de barras ou interligagdo........ccceeveeveerienieneenieceeceeeee e 7
4.6.4 Para Cada PAINEI IMIT ... ettt ettt ee e e ae e eeteeeeteeeetseeeaseeeseeeseeensesensseeeareeenseeeresennes 7
5 DESCRICAO DA FUNGAO “PESQUISA DE TERRAS” .....cuiueieteteeeeeteteeeseteseesesesesesesssessssssssesssssssessssesssessssssssesssssenes 7
5.1 (00T o [ToloT=T T o ol =Y -3 RSP 7
5.1.1 CONAIGOES BOIAIS....eeeveieeteeeeteeeeiee ettt eeteeeee e et e eeteeeeteeeetaeeereeeseeeeseseesseeeaseeeseeesesentesensseeesseeesaeensssensseessneeeseeans 7
5.1.2 Condig0es relativas a cada um dos painéis de saida MT ..........oceeeeieiiiieiecieceeeeeeeee e 8
5.1.3 Condig0es relativas a cada um dos painéis de transformador ..........ccoceeieeieeiieiciecieeeeeceeeeeeee e 8
5.1.4 Condigdes relativas ao painel de paralelo, acoplamento ou interligagdao de barras MT.......cccccoveeveeieennns 8
5.2 NYTe [ Yol T e [l o] oT=] = ol =TT 8
5.2.1 Primeira fase - pesquisa de terra resistente em painel de saida MT tipo “linha aérea” ...........cccccu....... 10
5.2.2 Segunda fase - pesquisa de terra resistente nos painéis tipo: “saida aérea” (em mais do que um),

“saida subterranea” ou “transformador” (barramento MT) .....cc.oooiiiiiieieiceeeceeeee e 12
5.2.3 Terceira fase - reposi¢ao sequencial dos painéis de linha desligados durante a 22 fase......c..ccccceeueeneene 13
6 PARAMETROS CARACTERISTICOS DA FU NCAO “PESQUISA DE TERRAS” ...ttt 14
7 INFORMACAO NECESSARIA DA BASE DE DADOS DA SU 2] ) 7YYo J TN 14
7.1 Painel transformador (1ado SECUNAATNIO) ......coovuiiiiiieiieeeceeee e e e ee et e e e e e eeeararereeeaee s 14
7.1.1 SINALIZAGOES ... eeeeeeeieeeeeee ettt ettt et e et e et e et e et e et e ete e te e beeabeebeeabeeabeeabeeabeeabeebeeateenteeateeateenteenteenns 14
7.1.2 L67e] 0o - o Lo 13T 15
7.2 Painel saida MT tipo “bateria de cONAeNSAOIES” .........ooiiiiiiiieiiiieee ettt e e eete e e e eeree e e eearaeeeeans 15
7.2.1 SINALIZAGCOES ...ttt ettt e et e e et e e et e et e e e e ae e e ta e e taeeetreeeteeeraeentreeetreeereeeteeereeentes 15
7.2.2 COMANAOS ...ttt ettt ettt et s b et e et e b e s be s bt ea b et e e bt satea b et e sbe e st enbesbesbeentenbenbeeseentensenbesseenbensenee 15
7.3 Painel saida MT tipo “liNNa @8rEa” ..........oeiiciiiii ettt e e et e e s ste e e e seata e e e ssataeeesntaeeesntaeeesans 15
7.3.1 SINALIZAGOES .....eiceieeeie ettt ettt e e et e et e et e et e et e e b e e teebeebeebeeabeebeeabeeabeeabeebeenteenteeateeateenreenteenns 15
7.3.2 (60T 00 - [ 1o Lo -3 OO OO TSRS PSPPI 15
7.4 Painel saida MT tipo “liNha SUDLEITANEA" .......coi i e e st e e e satr e e e sntee e e sentaeeeeans 15
7.4.1 SINALIZAGOES .....eeeeieeeeeeeee ettt ettt e e et e et e et e et e e te et e e te e beebeebeeabeeabeeabeenbeeabeenbeeateeateeateeateenteenteenns 15
7.4.2 COMANAOS ...ttt ettt et et e e st e et e st et e s beesae st essessesseessesseaseaseess et aesaessassessaaseassassesseassassansensenseessensenes 16
7.5 Painel barras MT (0U SEMIDArTamMENTO) .....cc.vviiiiiiie et ee e e eete e e e eearee e e eenraeeeeans 16
7.5.1 SINALIZAGCOES ....cceveeeteeeeeeee ettt ettt ettt e e e et e et e e e e re e e taeeetaeeetreeeteeeraeentreeetreenreeeteeeteeeres 16
7.6 Painel de acoplamento, paralelo ou interligacdo de barras MT ......ccocviiiiciie e 16
7.6.1 SINALIZAGOES ... ettt et ettt e et e et e et e et e et e e ae e beeabeebeeabeeabeeabeeabeeabeeateeabeenteenteenteeateenteenteenns 16
7.6.2 L67e] 00 F- o Lo 13U 16

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 2/16



@ distribuigéo DEF-C13-552/N
NOV 2011

0 INTRODUCAO

O presente documento anula e substitui a edi¢do anterior, elaborada em fevereiro de 2007.

As alteragGes introduzidas, em relagdo a anterior versdo, resultaram da fungdo ter passado a operar a nivel de
cada um dos semibarramentos MT, em vez de operar a nivel do andar MT, e da cria¢do de sinalizagbes de “ordem
ndao cumprida” em cada painel MT, em vez de uma sinalizacdo geral. Foram também alteradas as condicGes
iniciais da Pesquisa de Terras nos painéis de saida MT e TP MT, retirando a verificagdo de “Bloco Introduzido”.

A funcdo “pesquisa de terras” é uma fun¢do de automatismo associada ao andar de tensao de MT da subestagdo
de distribuicdo. Esta funcdo tem por finalidade identificar, de uma forma automatica e em coordenagdo com a
funcdo “religacdo”, um defeito a terra resistente que ndo seja detetado, por falta de sensibilidade, pelo sistema
de proteg¢des de um determinado painel de linha MT associada a um barramento (ou semibarramento).

A detecdo dos defeitos resistentes serd assegurada por protec¢des especificas existentes em cada painel MT de
reatancia de neutro.

No essencial, esta funcdo de automatismo, quando ativada pelas funcGes de protecdo, devera identificar e retirar
de servico, de acordo com uma sequéncia de opera¢des determinada, todos os painéis de linha MT (linhas de
saida) que apresentem um defeito resistente permanente, mantendo os restantes painéis de linha MT em
servigo.

Caso o defeito resistente seja identificado no barramento MT, devera ser retirado de servigo o painel (ou painéis)
de transformador que |he estda associado.

O tempo de eliminacdo do defeito resistente e, portanto, da sequéncia de operagbes desta fun¢do de
automatismo, ndo devera exceder os 3 minutos.

1 OBIETIVO

O presente documento tem como objetivo a especificacgdo da fung¢do de automatismo “pesquisa de terras
resistentes” para subestagdes da EDP Distribui¢do.

Aquela fungdo serd abreviadamente designada por “pesquisa de terras” ou apenas “pesquisa”.
Serdo abordados, no seguimento, os seguintes aspectos:

— normas e documentos de referéncia;

— termos e definicles;

— prescrigdes gerais;

— descrigao da fungao;

— parametros caracteristicos da fungdo.

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
O presente documento inclui disposi¢oes do(s) seguinte(s) documento(s) EDP:

— DEF-C13-570/N (2011): “Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fung&es de prote¢ido”
— Especificacdo funcional;

— DEF-C13-551/N (2007): Fun¢do de automatismo: “religacdo rapida e/ou lenta de disjuntores” — Especificacdo
funcional;

— DEF-C13-553/N (2011): Funcdo de automatismo: “deslastre por falta de tensdo/reposicdo por regresso de
tensdo” — Especificacdo funcional;

— DEF-C13-554/N (2011): Funcgdo de automatismo: “deslastre por minimo de frequéncia/reposicdo por
normalizacdo de frequéncia” — Especificacdo funcional.
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3 TERMOS E DEFINIGCOES

No contexto do presente documento e para o objetivo nele visado serdao adoptadas a terminologia e as defini¢cdes
adiante referidas e ainda as constantes da sec¢do 3 do documento DEF-C13-551/N no que respeita a fungdo
“religacao”.

3.1
defeito a terra

defeito caracterizado pela diminuicdo ou desaparecimento acidental da resisténcia de isolamento entre um
condutor ativo e a terra (ou uma massa ligada a terra).

3.2
defeito resistente a terra

defeito a terra cuja resisténcia de defeito é muito elevada conduzindo a um valor muito baixo da corrente de
defeito e que, portanto, ndo é detetavel pelas fungGes de protecdo existentes em cada painel de linha MT devido
a sua limitada sensibilidade (auséncia da funcdo PTR).

3.3
detetor de terras resistentes

funcdo de protecdo de “maximo de intensidade de corrente homopolar” de grande sensibilidade, que atuando ao
nivel de um barramento (ou semibarramento) MT se destina a detetar defeitos resistentes a terra.

3.4
tempo de inicio da pesquisa

intervalo de tempo entre a atua¢do temporizada da fungdo de protec¢do e o inicio das operagdes da fungao de
automatismo “pesquisa de terras resistentes”.

Esta temporizagdo destina-se a permitir que os defeitos detetados pelas fungdes de protecdo préprias dos painéis
de linha MT sejam eliminados selectivamente, antes do inicio efetivo da fungao “pesquisa de terras resistentes”.

3.5
tempo de passagem a linha seguinte

intervalo de tempo de espera entre uma operacdo da funcdo “pesquisa de terras resistentes” sobre um
determinado painel MT e o inicio da operagdo da mesma funcgdo sobre o painel MT com prioridade seguinte.

3.6
tempo de regresso ao repouso

intervalo de tempo entre o desaparecimento do defeito resistente (instante em que a funcdo de protec¢do deixa
de estar atuada), durante a fase de pesquisa, e o regresso da funcdo “pesquisa de terras resistentes” a situacdo
inicial de repouso.

3.7
terra

defeito a terra (ver anterior sec¢do 3.1).

3.8
terra resistente

defeito resistente a terra (ver anterior sec¢do 3.2).
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4 PRESCRICOES GERAIS

4.1 Ambito de atuagdo

A funcdo “pesquisa de terras” deverd ser desencadeada pela atuagao do detetor de terras resistentes associado a
cada barramento MT (ou semibarramento).

Na eventualidade de um barramento MT ter associado mais que um detetor de terras resistentes, situacao que
podera ocorrer quando exista mais do que um transformador de poténcia ligado ao mesmo barramento MT (ou
semibarramento), ou caso o disjuntor do painel de paralelo ou de acoplamento de barras esteja ligado, esta
funcdo de automatismo serd desencadeada pela atuac¢do de qualquer um deles.

A funcdo “pesquisa de terras”, para cada andar de tensdao MT (30 kV e 15 kV), devera poder atuar, separada e
simultaneamente, ao nivel de, pelo menos, dois barramentos (topologia de paralelo de barras) ou trés
semibarramentos (topologia de acoplamento de barras), sem que a atuagdo num deles iniba ou condicione de
qualguer modo a do outro. Poder3, portanto, atuar ao mesmo tempo em painéis ligados a barramentos MT (ou
semibarramentos) diferentes, decorrendo o programa em relacdo a cada um deles com total independéncia.

A colocacgdo da funcdo “fora de servigo” devera ser possivel em qualquer fase do programa, mesmo que esta se
encontre em curso, fazendo com que o automatismo regresse imediatamente ao seu estado inicial (repouso).

4.2 Modos de funcionamento

Os modos de funcionamento da funcdo “pesquisa de terras”, por barramento (ou semibarramento) MT, sdo os
abaixo indicados no quadrol.

Quadro 1
Modos de funcionamento
Modos de funcionamento Descricao
1 Fungdao em servigo
2 Funcdo fora de servico

A seleccdo do modo de funcionamento da fungdo “pesquisa de terras” para o barramento (ou semibarramento)
MT, entendida como uma parametrizagdo do sistema de automatismos, deverd poder ser executada na
subestacdo através do sistema de comando local ou, “a distancia”, a partir do Centro de Conducdo.

4.3 Coordenagdao com outras fungdes de automatismo

Em certas fases do ciclo de operagdes da funcdo “pesquisa de terras”, este automatismo desencadeia a funcao
“religacdo” de cada painel de saida MT com tracado aéreo, que executa “religacdes rapidas” e/ou “religacbes
lentas” sobre o disjuntor do painel em causa, em numero fixado pelo modo de funcionamento seleccionado para
a funcdo “religacdo”.

Como a fungdo “religacdo” também podera ser atuada pelas prote¢Ges existentes em cada painel de saida MT
com tracado aéreo (maximo de intensidade de corrente de fase e maximo de intensidade de corrente
homopolar), se, em relagdo a um determinado painel de saida, a funcdo “religacdo” for simultaneamente
solicitada pelas protecdes do préprio painel e pela fun¢do de automatismo “pesquisa de terras”, deverdo ser
executadas prioritariamente as opera¢des comandadas pelas protegdes.

Nesta situagao, e sempre que durante a execu¢do da fungdo “pesquisa de terras” atuar o sistema de protecdes de
um painel de linha ligado ao barramento MT (ou semibarramento) onde decorre esta fun¢do de automatismo, a
“pesquisa” deverd ser suspensa até que seja eliminado, por religacdo bem sucedida ou por disparo definitivo do
disjuntor em causa, o defeito detetado.
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Caso as fungdes “deslastre/reposicdo por tensdo” ou “deslastre/reposicdo por frequéncia” sejam desencadeadas
no decurso das operac¢des da fungao “pesquisa de terras”, esta devera ser interrompida voltando a situagdo inicial
de repouso. Se a situagao de defeito se mantiver apds a conclusdao dos respectivos programas de “reposi¢ao”, a
funcdo “pesquisa de terras” sera desencadeada novamente.

A fungdo “pesquisa” tera prioridade sobre a fun¢do “comando automatico de bateria de condensadores”. Assim,
durante a atuagdo da fungdo “pesquisa” o comando automatico do painel de bateria de condensadores ligada ao
barramento MT (ou semibarramento) em causa, devera permanecer bloqueado.

4.4 Selecgao e validagao dos circuitos a pesquisar

Conforme atras referido, a cada barramento MT (ou semibarramento) da subestacdo esta associado, pelo menos,
um detetor de terras resistentes que podera desencadear a fun¢do “pesquisa de terras”.

Em caso de defeito resistente a terra, e desde que as fungées de protecdo de cada painel ndo tenham atuado, a
funcdo “pesquisa” incidira sobre os painéis de saida e de transformador ligados ao barramento MT (ou
semibarramento) que tem associado o detetor atuado, pois, serad entre eles que estara o defeito resistente. Os
painéis de saida e de transformador ligados a outro barramento MT (ou semibarramento) ndo serdo sujeitos as
operacOes de “pesquisa”, desde que o detetor que |he esta associado ndo tenha atuado.

A partir da base de dados representativa da subestacdo e das informacdes sobre a posicdo dos diferentes érgaos
(disjuntores, seccionadores e blocos extraiveis) dos painéis de saida, transformador e paralelo ou acoplamento de
barras (quando exista), a funcdo “pesquisa” determinarda em cada instante a topologia da subestacdo e
reconhecera assim quais os painéis que estdo ligados ao barramento MT (ou semibarramento) cujo detetor
excitou, e sobre os quais ird desencadear a fungao “pesquisa de terras”.

As topologias possiveis do andar MT sdo as seguintes:

e Topologia do Projeto-Tipo de Subestacdes (topologia A)

— 1 ou 2 semibarramentos MT, interligaveis.

— 2 transformadores de poténcia: cada um dos transformadores estard associado a um semibarramento
podendo, na situagdo de disjuntor de acoplamento de barras ligado, os transformadores funcionar em
regime de paralelo ou apenas um Unico transformador alimentar os dois semibarramentos MT.

— Cada painel de saida so6 podera estar ligado a um dos semibarramentos MT.

e Qutras topologias (topologia B)

— 2 barramentos MT em paralelo, interligdveis por um painel de “paralelo de barras”.

— 2 a 3 transformadores de poténcia, que poderdo ser ligados a qualquer um dos barramentos MT, e que
poderao funcionar em regime de paralelo.

— Cada painel de saida podera ser ligado a qualquer um dos barramentos MT.

e (Qutras topologias (topologia C)

— 2 barramentos MT em paralelo, interligdveis por um painel de “paralelo de barras”, e um 32 semibarramento
que poderd ser ligado a qualquer um dos dois anteriores através de um painel de “interliga¢do”.

— 2 a 3 transformadores de poténcia, que s6 poderdo ser ligados a qualquer um dos dois barramentos MT em
paralelo, ou ao 32 semibarramento, e que poderdo funcionar em regime de paralelo.

— Cada painel de saida s6 podera ser ligado a qualquer um dos dois barramentos MT em paralelo, ou ao
32 semibarramento.
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4.5 Prioridades dos painéis de saida MT

A cada um dos painéis de saida MT pertencentes ao mesmo andar de tensdo da subestacdo, e ao nivel da
parametrizacdo desta funcdo de automatismo, devera ser atribuido um grau de prioridade que definira a ordem
pela qual serdo sujeitos as operagdes de pesquisa e reposicdo da fungdo “pesquisa de terras”.

4.6 Sinalizagbes

A fungdo “pesquisa de terras” deve sinalizar para o exterior as seguintes ocorréncias:

4.6.1 Para cada barramento (ou semibarramento) MT
o H ”

— “pesquisa de terras em curso”;

—  “terra num painel de linha MT nao identificado”;
o H ”

— “pesquisa de terras suspensa”;

— “terra no barramento MT (ou semibarramento)”.

4.6.2 Para cada painel de saida MT

— “painel de saida MT desligado por pesquisa de terras”.

4.6.3 Para o painel de paralelo, acoplamento de barras ou interliga¢do

“disjuntor de paralelo, acoplamento ou interligacdo desligado por pesquisa de terras”.

46.4 Para cada painel MT

— “ordem ndo cumprida” (ordem de ligar ou desligar dada pelo autémato a um disjuntor de painel e ndo
confirmada).

5 DESCRIGAO DA FUNGAO “PESQUISA DE TERRAS”

Para cada painel de saida MT associado a um barramento (ou semibarramento), devera ser possivel seleccionar,
por configuracdo desta fungdo de automatismo, um dos seguintes tipos:

— painel de saida MT “linha aérea”: saida com tracado predominantemente aéreo;
— painel de saida MT “linha subterranea”: saida com tragado predominantemente subterraneo;
— painel de saida MT “bateria de condensadores”: saida ligada a uma bateria de condensadores.

A identificacdo do tipo de painel permitira determinar em que fase do programa cada um deles sera pesquisado,
sabendo que, dada a maior probabilidade do defeito de terra resistente se localizar em saidas MT com tragado
predominantemente aéreo, os painéis do tipo “linha aérea” serdo os primeiros a serem “pesquisados”, o que
ocorrera logo na 12 fase da sequéncia de operagbes da fungao “pesquisa”.

Importa, no entanto, realcar que, para os painéis de saida tipo “bateria de condensadores” apenas serdo dadas
ordens de desligar aos respectivos disjuntores, o que acontecerd logo no inicio da 12 fase da funcdo “pesquisa”.

5.1 Condig0es iniciais

5.1.1 Condigbes gerais

Para que a atuacdo da funcdo “pesquisa de terras” possa ser desencadeada num barramento MT (ou
semibarramento), deverdo verificar-se cumulativamente as condic¢des iniciais a seguir referidas:

— o0 modo de funcionamento seleccionado é o modo 1 (ver, acima, quadrol), ou seja, a fungdo “pesquisa de
terras” estd em servico;
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— ainformacdo de detecdo de terras resistentes ndo é acompanhada pela atuacdo de nenhuma das protecdes
instalados em cada um dos painéis de saida MT ligados a esse barramento (ou semibarramento).

5.1.2 Condicodes relativas a cada um dos painéis de saida MT

Para que num painel de saida MT possam ser realizadas as operacdes da fungdo “pesquisa de terras”, devem
verificar-se cumulativamente as condig¢des iniciais a seguir referidas:

— odisjuntor do painel MT ndo esta desligado;

— o0 painel de saida ndo estd em “regime especial de exploragdo” (REE);

— ndo estd em curso no painel a fungdo “religacdo”, desencadeada pelo respectivo sistema de protecdes;
— o disjuntor do painel MT esta operacional;

— o comando do disjuntor do painel MT esta operacional.

5.1.3 Condigdes relativas a cada um dos painéis de transformador

Para que a fungdo “pesquisa de terras” possa atuar sobre o disjuntor MT do painel de transformador, deverao
verificar-se cumulativamente as condig¢des iniciais a seguir referidas:

— o disjuntor do painel MT ndo esta desligado;
— o disjuntor do painel MT esta operacional;

— o comando do disjuntor do painel MT esta operacional.

5.1.4 Condigdes relativas ao painel de paralelo, acoplamento ou interligacao de barras MT

Para que num painel de paralelo, acoplamento ou interligacdo de barras MT possam ser realizadas as operac¢ées
da fungao “pesquisa de terras”, devem verificar-se cumulativamente as condig¢des iniciais a seguir referidas:

— o bloco do disjuntor do painel esta introduzido;
— odisjuntor do painel esta ligado;
— o disjuntor do painel MT esta operacional;

— o comando do disjuntor do painel MT estd operacional.

5.2 Sequéncia de operagées
A sequéncia de operacdes da funcdo “pesquisa de terras” devera apresentar as seguintes trés fases:
— 12 fase: pesquisa de defeito a terra resistente num so painel de saida MT tipo “linha aérea”;
— 22 fase: pesquisa de defeito a terra resistente nos seguintes painéis (pela ordem indicada):

— em mais do que um painel de saida tipo “linha aérea”;

— em um, ou mais do que um, painel de saida tipo “linha subterranea”;

— em, pelo menos, dois painéis de saida tipo “linha aérea” e “linha subterranea”;

— no painel de transformador (defeito no barramento MT).

— 32 fase: reposicdo sequencial de todos os painéis de saida MT desligados durante a 22 fase, colocando fora
de servico todos aqueles que, ao serem ligados, facam atuar o detetor de terras resistentes.

A sequéncia de operacdes da funcdo “pesquisa” serd ainda condicionada pela topologia do andar MT da
subestacdo (referida na anterior seccdo 4.4) e pelo esquema de exploracdo que, no momento do aparecimento
do defeito resistente, lhe esta associado. Os esquemas de exploracdo possiveis para as topologias tipo A, Be C
dos andares MT, sdo os seguidamente indicados.
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distribuicdo

e Esquema de exploracdo 1 (EE1)

N3o existe painel de paralelo de barras (tipo B) ou de acoplamento de barras (tipo A), ou de interligagéo (tipo C)
ou caso existam, os disjuntores encontram-se no estado de “desligado” ou o bloco de disjuntor “extraido”. Neste
esquema estara associado, a cada barramento MT (ou semibarramento MT), pelo menos, um painel de
transformador.

Neste caso, a funcdo “pesquisa” incidird apenas nos painéis de saida ligados ao barramento MT (ou
semibarramento) onde foi detetado o defeito resistente.

e Esquema de exploracdo 2 (EE2)

Existe painel de paralelo de barras (tipo B) ou de acoplamento de barras (tipo A) ou de interligacdo (tipo C) e, pelo
menos, um dos disjuntores encontra-se no estado de “ligado” e o respectivo bloco de disjuntor “introduzido”.
Neste esquema, em que pelo menos dois barramentos (ou semibarramentos) funcionam como um “barramento
Unico”, apenas se encontra ligado um painel de transformador.

A funcdo “pesquisa” incidira sobre todos os painéis de saida e de transformador associados ao “barramento
Unico” e que se encontrem no estado de “ligado”.

e Esquema de exploracdo 3 (EE3)

Existe painel de paralelo de barras ou de acoplamento de barras ou de interligacdo e, pelo menos, um dos
disjuntores encontra-se no estado de “ligado” e o respectivo bloco de disjuntor “introduzido”. Neste esquema,
em que pelo menos dois barramentos (ou semibarramentos) funcionam como um barramento Unico, encontra-se
associado a cada um deles e no estado de “ligado”, pelo menos, um painel de transformador (os transformadores
ligados ao “barramento Unico” funcionam em regime de “paralelo”).

Neste caso, os painéis de saida e de transformador, sobre os quais a funcdo “pesquisa” incidira, dependem do
modo de liga¢do a terra dos neutros dos transformadores de poténcia associados ao “barramento Unico”. Assim:

Y

— neutros de, pelo menos, dois transformadores ligados a terra através de impedancia limitadora (os
seccionadores das reatancias ou resisténcias associados aos transformadores estdo fechados) — esquema de
exploracdo EE3.1:

— a fungdo “pesquisa” incidird inicialmente no disjuntor do painel de paralelo de barras (topologia B) ou
de acoplamento de barras (topologia A) ou de interligacdo (topologia C), emitindo uma ordem de
desligar e, posteriormente, incidira apenas nos painéis de saida e de transformador do barramento (ou
semibarramento) cujo detetor de defeitos resistentes esteja atuado — com a abertura do disjuntor de
paralelo ou de acoplamento ou de interligacdo, o esquema de exploracdo passara a ser o referido em
EE1;

— 0s neutros de um ou de dois (no caso de estarem 3 em paralelo) dos transformadores estdo isolados (os
seccionadores das reatancias ou resisténcias associadas aos transformadores em causa estdo abertos) —
esquema de exploracdo EE3.2:

— a funcdo “pesquisa”, apesar da situacdo de paralelo dos transformadores, incidird sobre todos os
painéis de saida e de transformador ligados aos barramentos (ou semibarramentos) como referido em
EE2.

Se durante a sequéncia de operag¢des de qualquer uma das fases referidas anteriormente, uma ou mais ordens de
“ligar” ou “desligar” disjuntor de painel ndo for confirmada, devera ser emitida uma sinalizagdo “ordem nao
cumprida” (conforme referido, acima, na sec¢do 4.6.4) e a fungdo “pesquisa” devera continuar com a sequéncia
de operacgdes estabelecida.
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5.2.1
5211

5.2.1.2

5.2.1.3

5214

5.2.15

5.2.16

5.2.1.7

5.2.138

Primeira fase - pesquisa de terra resistente em painel de saida MT tipo “linha aérea”

Apds a atuagdo do contacto “temporizado” do detetor, serd confirmada a existéncia de todas as
condigdes iniciais acima referidas na secgao 5.1.1. Caso ndo se verifique uma destas condicGes, a
sequéncia de operac¢Ges ndo serd iniciada e o programa regressara ao repouso.

Verificadas as condig¢Bes iniciais necessdrias para a atua¢do da funcdo “pesquisa de terras”, serdao
atuadas:

— a rotina de selecgdo e validagdo dos painéis de saida e de transformador a pesquisar (conforme
topologia e esquema de exploracdo do andar MT);

— atemporizacdo de “inicio da pesquisa”.

Se o contacto “instantdaneo” do detetor desexcitar durante a contagem do tempo de “inicio de
pesquisa”’, o respectivo temporizador serd desativado e a fun¢do “pesquisa de terras” regressard ao
repouso.

Concluida a temporizagdo “tempo de inicio de pesquisa” com o contacto “instantaneo” do detetor
sempre excitado, sera emitida a sinalizacdo “pesquisa de terras em curso”, acima referida na sec¢do
4.6.1, e dar-se-a inicio a atuacdo sobre os painéis seleccionados e validados do tipo: paralelo,
acoplamento ou interligacao de barras (apenas para o esquema de explora¢do EE3.1), saida “bateria de
condensadores” e saida “linha aérea”.

Caso nenhum dos painéis ligados ao barramento MT (ou semibarramento) onde foi detetado o defeito
resistente esteja configurado como sendo dos tipos “saida aérea” e “bateria de condensadores”, entdo
a 12 fase da sequéncia de operag¢des ndo sera realizada e o programa passara de imediato para 22 fase
(a sequéncia de operacg0es a realizar nesta fase encontra-se referida na sec¢do em 5.2.2).

O inicio da sequéncia de operacdes sobre os painéis referidos na anterior sec¢do 5.2.1.4 depende do
esquema de exploragao em servico. Assim:

— para o esquema de exploracdo EE3.1 - transformadores ligados a barramentos MT (ou
semibarramentos) diferentes, na situacdo de paralelo e neutros ligados a terra através de
impedancia limitadora - a sequéncia de operagdes iniciar-se-a com a emissdo de ordem de
“desligar” definitiva ao disjuntor do painel de paralelo, acoplamento ou interligacdo de barras para
separagdo de barramentos (ou semibarramentos).

Apds a confirmacgdo da abertura do disjuntor, o esquema de explora¢do passara a ser o referido como
EE.1 e, neste caso, serd de novo atuada a rotina de selec¢do e validacdo dos painéis de saida e de
transformador associados ao barramento (ou semibarramento) cujo detetor permaneca atuado. Apds a
nova validagdo, a sequéncia de operag¢des continuard conforme referido, abaixo, a partir da secgdo
5.2.1.7),

— para os restantes esquemas de exploragdo (EE.1, EE.2 e EE3.2), a sequéncia de operagdes iniciara de
imediato a pesquisa sobre todos os painéis de saida do tipo “bateria de condensadores” e “linha
aérea” validados, de acordo com o abaixo referido a partir da sec¢do 5.2.1.7).

A pesquisa do defeito resistente iniciar-se-a pelos painéis do tipo “bateria de condensadores”. Assim,
caso existam, sera emitida uma ordem de “desligar” definitiva e simultanea a todos os disjuntores dos
painéis de saida tipo “bateria de condensadores” que se encontrem ligados ao barramento MT (ou
semibarramento) onde foi detetado o defeito resistente. A ordem de “desligar” simultanea, sera
emitida desde que se verifiquem todas as condigGes iniciais para cada painel referidas na secgao 5.1 do
presente documento, no aplicavel.

Apds a confirmagdo da abertura do(s) disjuntor(es) deste tipo de painel e uma pausa de 50 ms, serd
verificado o estado do contacto “instantaneo” do detetor. Assim:
— se o contacto “instantaneo” do detetor desexcitar, entdao o defeito localiza-se neste painel, e, neste

caso, sera de imediato iniciada a temporizacdo de regresso ao repouso conforme referido na sec¢do
5.2.1.15.

— se o contacto permanecer excitado, entdo o defeito ndo serd neste tipo de painéis e iniciar-se-a a
pesquisa nos painéis de saida tipo “linha aérea” conforme referido a partir da sec¢do 5.2.1.9.
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5.2.19

5.2.1.10

5.2.1.11

5.2.1.12

5.2.1.13

5.2.1.14

Concluida a operacdo de desligar todos os disjuntores dos painéis de saida “bateria de condensadores”,
se os houver, e mantendo-se o detetor atuado, seguir-se-ao os painéis de saida “linha aérea”, iniciando-
se a “pesquisa” pelo painel de indice de prioridade mais baixo (prioridade 1), desde que, para este
painel se verifiqguem todas as condig¢des iniciais referidas na sec¢do 5.1 do presente documento. Caso
nao se verifigue uma das condi¢Ges iniciais referidas, a excep¢do da condi¢cdo “funcdo religacdo em
curso”, este painel de saida ndo serd pesquisado e o programa avancara de imediato para o painel com
prioridade seguinte.

Verificadas todas as condi¢Ges iniciais no painel “saida aérea” com prioridade 1, serda emitida uma
ordem de disparo instantaneo ao disjuntor deste painel por recurso a fungdo de “religacdo” do painel.

Apds a confirmacdo da abertura do disjuntor do painel e uma pausa de 50 ms, serd verificado o estado
do contacto instantaneo do detetor.

Se o contacto “instantaneo” do detetor permanecer excitado, decorrida a temporizacdo de 50 ms,
concluir-se-a que o defeito resistente ndo sera no painel de saida pesquisado (painel com prioridade 1),
dado que o defeito manteve-se presente mesmo com o disjuntor do painel desligado, e decorrido o
“tempo de passagem”, o programa avancara para o painel de saida com prioridade seguinte (prioridade
2), repetindo-se toda a sequéncia de operagdes referida anteriormente para este tipo de painel.

O modo de funcionamento seleccionado para a fun¢do “religacdo” de cada painel, condicionara o
estado do respectivo disjuntor no final da 12 fase. Os modos de funcionamento possiveis para esta
fungdo, poder-se-do incluir nos seguintes grupos:

— grupo 1: sem ciclo de “religacao”, ou fungdo “religagao inibida”;
— grupo 2 : o ciclo de “religagbes” inicia-se por uma “religagdo rapida” (RR);
— grupo 3 : o ciclo de “religagbes” inicia-se por uma “religacdo lenta” (RL).

Se o modo de funcionamento seleccionado pertencer ao grupo 1, o disparo do disjuntor sera definitivo;
logo quando se concluir a 12 fase da pesquisa, o disjuntor encontrar-se-a desligado. Se o modo de
funcionamento seleccionado pertencer aos grupos 2 ou 3, o disjuntor de painel voltara ao estado de
ligado por acdo de uma “religacdo rapida” ou “religacdo lenta”, respectivamente.

Se, na sequéncia da anterior sec¢do 5.2.1.11, o contacto “instantaneo” do detetor desexcitar, entdo
concluir-se-a que o defeito resistente estara no painel de saida que se encontra a ser pesquisado.

A sequéncia de operac¢Oes a desenvolver pela fungdo “pesquisa” sobre o painel de linha onde foi
identificado o defeito resistente, dependerd do modo de funcionamento seleccionado para a funcdo
“religacdo” do mesmo painel. Assim:

— se pertencer ao grupo 1 (sem ciclo de “religacdo”), o disparo do disjuntor do painel sera definitivo.
Neste caso, logo que a temporizagdo “regresso ao repouso da pesquisa”, iniciada com a
desexcitacdo do contacto “instantaneo” do detetor, fique concluida, serd emitida a sinalizacdo
“defeito resistente na linha MT”.

— se pertencer aos grupos 2 ou 3 (com ciclo de “religacdo”) o disjuntor do painel voltara ao estado de
“ligado”. Neste caso, apds cada religacdo e uma pausa de 200 ms, sera verificado o estado do
contacto “instantaneo” do detetor.

— se o detetor, decorrida a pausa, ndo voltar a atuar, concluir-se-a que o defeito resistente foi
eliminado com a “religacao”, e arrancard a temporizacao de “regresso ao repouso da pesquisa”.

— se o detetor voltar a atuar até 200 ms apds o disjuntor ter ligado, seguir-se-a uma nova ordem de
“disparo instantanea” ao mesmo disjuntor por recurso a funcdo de “religacdo”. Esta sequéncia de
operacgles repetir-se-a até a eliminacdo do defeito resistente por “religacdo bem sucedida” ou
“disparo definitivo” do disjuntor, por se ter concluido o ciclo de religacao seleccionado (um ciclo da
funcdo “religacao” ndo terd mais do que 3 religacdes).

DTI — Diregdo de Tecnologia e Inovagdo Pag. 11/16



@ distribuigéo DEF-C13-552/N
NOV 2011

5.2.1.15 Durante a temporizacdo de regresso ao repouso da funcdo “pesquisa” serd permanentemente
verificado o estado do contacto “instantaneo” do detetor.

Se o contacto “instantaneo” do detetor voltar a atuar, o temporizador de regresso ao repouso sera
desativado. As operag¢des da fungdo “pesquisa” prosseguirdo a partir do ponto em que tinham sido
interrompidas, ou seja:

— sobre o Ultimo painel de linha pesquisado, se o defeito apareceu 200 ms apds o respectivo disjuntor
ter sido ligado por a¢do do ciclo de religagao;

— sobre o painel com prioridade seguinte, se o aparecimento do defeito ndo resultou da liga¢do do
disjuntor do ultimo painel pesquisado por acdo do ciclo de religacdo.

5.2.1.16 - Se o contacto “instantaneo” do detetor ndo voltar a excitar durante a temporizag¢do de regresso ao
repouso, a fungdo “pesquisa de terras” regressara ao repouso em relacdo ao barramento MT (ou
semibarramento) em que foi detetado o defeito e todas as sinalizagGes de ocorréncias emitidas durante
a sequéncia de operagdes deverdo ser desativadas.

Terminada a pesquisa em todas os painéis de saida do tipo “linha aérea” sem que o defeito tenha sido
localizado, ou seja, com o contacto “instantaneo” do detetor sempre excitado, dar-se-a inicio a 22 fase
da fungao “pesquisa de terras”.

5.2.2 Segunda fase - pesquisa de terra resistente nos painéis tipo: “saida aérea” (em mais do que um), “saida
subterranea” ou “transformador” (barramento MT)

A sequéncia de operagdes da 22 fase da funcdo “pesquisa” podera incidir sobre todos os painéis de saida tipos
“linha aérea”, “linha subterranea” e “transformador” (lado MT), que foram validados e seleccionados no inicio do
programa, e cujo respectivo disjuntor se encontre no estado de ligado apds a conclusdo da 12 fase da sequéncia
de operagoes.

As ordens de “ligar” e de “desligar” aos disjuntores dos painéis a pesquisar nesta fase, serdo dadas directamente
aos respectivos circuitos de comando e n3ao por recurso a funcdo “religacdo”, e sempre precedidas pela
verificacdo da existéncia das condig¢Oes iniciais referidas no presente documento nas sec¢des 5.1.2 e 5.1.3,
respectivamente, para os painéis de saida e transformador.

A sequéncia de operacdes na 22 fase desta funcdo de automatismo sera a abaixo indicada.

5.2.2.1 Serdo emitidas ordens de disparo, instantaneas e simultdneas, a todos os disjuntores dos painéis de
saida tipo “linha aérea”.

5.2.2.2 Apds a ordem de disparo de todos os disjuntores dos painéis de saida “linha aérea” em que a fungdo
“pesquisa” tenha podido atuar, e decorrida uma pausa de 50 ms (tempo de retorno do detetor), sera
verificado o estado do contacto “instantaneo” do detetor.

5.2.2.3 Se o defeito resistente desapareceu apds a pausa de tempo (contacto “instantdneo” do detetor
desexcitado), concluir-se-a que o defeito estad localizado nos painéis de saida “linha aérea” cujos
disjuntores foram desligados. Neste caso, seguir-se-a a 32 fase da sequéncia de operacdes, conforme
referido, abaixo, na sec¢do 5.2.3.

5.2.2.4 Se, apds a operacdo referida na anterior secgao 5.2.2.2 o defeito resistente ndo desapareceu, serdo
entdo emitidas ordens de disparo, instantaneas e simultaneas, a todos os disjuntores dos painéis saida
tipo “linha subterranea” que cumpram as condi¢des acima referidas na sec¢do 5.1.2 e que se
encontrem ligados.

5.2.2.5 Apds a confirmagdo da abertura dos disjuntores dos painéis de saida “linha subterranea” em que a
fungdo “pesquisa” tenha podido atuar, e decorrida uma pausa de 50 ms (tempo de retorno do detetor),
serd verificado o estado do contacto “instantaneo” do detetor.

5.2.2.6 Se o defeito resistente desapareceu (contacto “instantaneo” do detetor desexcitado) concluir-se-a que o
mesmo se encontra num painel de saida “linha subterranea” ou, simultaneamente, em painéis “linha
aérea” e “linha subterranea” que foram desligados, e, neste caso, seguir-se-a a 32 fase da sequéncia de
operacées conforme citado na secg¢do 5.2.3.
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5.2.2.7

5.2.238

5.23

Se o defeito resistente ndo desapareceu (contacto “instantaneo” do detetor permanece excitado) o
defeito estard localizado no barramento MT (ou semibarramento), e neste caso, sera emitida uma
ordem simultdnea de desligar a todos os disjuntores MT dos painéis transformador (lado MT) que estdo
ligados a esse mesmo barramento e que verifiquem as condi¢des iniciais referidas na anterior sec¢do
5.1.3. Simultaneamente, serdo ainda emitidas as sinalizagbes “terra no barramento MT” (ou
semibarramento) e “transformador disparado por pesquisa” referidas na anterior secgéo 4.6.

Apds a consequente desexcitagao do contacto “instantaneo” do detetor a fungdo “pesquisa” regressara
ao repouso em relagdo ao barramento MT (ou semibarramento) em que ocorreu o defeito resistente, e
sem a intervencdo do temporizador de regresso ao repouso. Se o defeito resistente foi eliminado em
consequéncia das ordens de desligar simultaneas emitidas inicialmente aos disjuntores dos painéis de
saida “linha aérea” ou, posteriormente, aos disjuntores dos painéis de saida “linha subterranea”, dar-
se-a inicio a 32 fase da sequéncia de operacées da funcdo “pesquisa”.

Terceira fase - reposicdo sequencial dos painéis de linha desligados durante a 22 fase

A sequéncia de operacdes da 32 fase da funcdo “pesquisa” incidird sobre todos os painéis de saida tipo “linha
aérea” e “linha subterranea”, cujos disjuntores tenham sido desligados durante a 22 fase, conforme referido na
anterior sec¢ao 5.2.2.

As ordens de ligar e desligar aos disjuntores dos painéis nesta fase, serdo também dadas directamente aos
respectivos circuitos de comando e ndo por recurso a funcdo “religacdo” existente no préprio painel, e sempre
precedidas pela verificagdo da existéncia das condig¢des iniciais referidas nas anteriores sec¢des 5.1.2 e 5.1.3.

A sequéncia de operagdes na 32 fase da fungdo “pesquisa” sera a seguinte:

5231

5.2.3.2

5.2.33

5234

5.2.3.5

Os painéis de saida cujos disjuntores estejam no estado de “desligado”, que tenham sido desligados
durante a 22 fase e que verifiqguem as condig¢des iniciais referidas em 5.1.2, serdo repostos em servico,
um a um, pela ordem inversa em que foram pesquisados durante as 12 e 22 fases. Ou seja, a “reposi¢ao”
iniciar-se-a pelos painéis de saida do tipo “linha subterranea” e concluir-se-4 com os do tipo “linha
aérea”. A ordem de “reposicao” dentro de cada tipo de painel serd definida pela prioridade atribuida a
cada um, comegando pela prioridade mais baixa e terminando na mais alta.

Entre a emissdo das ordens de fecho aos disjuntores de dois painéis de saida consecutivos decorrerd o
tempo de passagem.

Também nesta fase, a emissdao de ordens de fecho aos disjuntores dos painéis de saida deverdo ficar
suspensas enquanto durar um ciclo de “religacdo” que tenha sido ativado pelas funcdes de protecdo
proprias de um painel ja em servico e associado ao barramento MT (ou semibarramento) onde foi
detetado o defeito resistente.

Ap0ds a reposicdo em servico de cada um dos painéis de saida e uma pausa de 200 ms (temporizacdo do
detetor), sera verificado o estado do contacto “instantaneo” do detetor:

— se o defeito resistente ndo reaparecer (contacto “instantdneo” do detetor sempre desexcitado),
concluir-se-a que o defeito ndo sera no painel de saida em questdo, e apds o tempo de passagem
referido, acima, na secgdo 5.2.3.2 serd dada ordem de ligar ao disjuntor do painel com prioridade
seguinte;

— se o defeito resistente reaparecer (contacto “instantdneo” do detetor excitou de novo) e se, apds o
fecho do respectivo disjuntor, as fungdes de protegdo do painel em questdo nao tiverem atuado,
concluir-se-a que o defeito resistente é no painel em andlise e, neste caso, sera emitida pelo
programa uma ordem imediata de disparo definitivo ao respectivo disjuntor. Apds a emissdo da
ordem de disparo e decorrido o “tempo de passagem”, sera dada uma nova ordem de “ligar” ao
disjuntor do painel com prioridade seguinte.

Concluida a tentativa de “reposicao” de todos os painéis cujos disjuntores foram desligados durante a 22
fase, sera novamente verificado o estado do contacto “instantdneo” do detetor.
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5.2.3.6

5.2.3.7

5.2.3.8

5.2.3.9

Se o contacto ndo estiver excitado, concluir-se-d que o defeito resistente foi eliminado durante a 32
fase, pelo que a fungdo “pesquisa” regressara ao repouso em relagdo ao barramento MT (ou
semibarramento) em que foi detetado o defeito resistente.

Se o contacto do detetor permanecer excitado no final da “reposicdao” de todos os painéis de saida,
entdo a fungdo “pesquisa” ndo terd conseguido eliminar o defeito resistente (eventualmente por se
tratar de um defeito intermitente), e neste caso, sera dada uma ordem simultanea de desligar a todos
os disjuntores dos painéis de saida que se encontrem no estado de “ligado”.

Se em consequéncia da ordem simultanea de “desligar”, o contacto “instantaneo” do detetor tiver
desexcitado, entdo o defeito resistente encontrar-se-a num dos painéis de saida ja pesquisado e ndo
tera sido possivel identifica-lo pela funcdo “pesquisa”. Neste caso, sera emitida a sinalizacdo “terra em
linha MT ndo identificada” e a funcdo “pesquisa” regressara ao repouso.

Se mesmo apas se terem desligado todos os disjuntores dos painéis de saida, o contacto “instantaneo”
do detetor permanecer excitado, entdo o defeito resistente localizar-se-a no barramento MT (ou
semibarramento), e neste caso, serd dada uma ordem de “desligar” aos disjuntores MT dos painéis de
transformador associados a esse mesmo barramento. Simultaneamente serdo emitidas as sinalizacdes
“transformador disparado por pesquisa de terras” e “terra no barramento MT” (referidas na sec¢do 4.6
do presente documento) e a funcdo “pesquisa” regressara ao repouso.

6 PARAMETROS CARACTERISTICOS DA FUNCAO “PESQUISA DE TERRAS”

Os parametros caracteristicos da fungdo “pesquisa de terras” serao os abaixo indicados no quadro 2.

Quadro 2
Parametros caracteristicos da fun¢ao “pesquisa de terras”
Designagdo Valor (s) Precisdo
Tempo de inicio da pesquisa 0-20 +/- 5%
Tempo de passagem a linha seguinte 0-30 +/- 5%
Tempo de regresso ao repouso 0-180 +/- 5%

7 INFORMAGAO NECESSARIA DA BASE DE DADOS DA SUBESTAGAO

O conjunto de informacdo necessaria da base de dados tipo de uma subestacdo AT/MT para a funcdo “pesquisa
de terras resistentes”, para os diferentes tipos de painéis, sera a abaixo indicada.

7.1 Painel transformador (lado secundario)

7.1.1

Sinalizagdes

— posicdo do disjuntor MT (desligado / ligado);

— posicdo do bloco extraido (extraido / introduzido);

— posicdo do seccionador da reatancia ou resisténcia (aberto/fechado);

— comando voluntério do disjuntor MT (desligar / ligar);

— pressdo SFg do disjuntor MT (alarme);

— tensdo de molas comando do disjuntor MT (tensas);

— arco interno do painel MT (ndo atuado).
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7.1.2 Comandos

7.2

ordem de desligar disjuntor MT.

Painel saida MT tipo “bateria de condensadores”

7.2.1 Sinalizagdes

posicdo do disjuntor MT (desligado / ligado);

posicdo do bloco extraido (extraido / introduzido);
comando voluntario do disjuntor MT (desligar / ligar);
pressao SF6 do disjuntor MT (alarme);

tensdo de molas comando do disjuntor MT (tensas);

arco interno do painel MT (ndo atuado).

7.2.2 Comandos

7.3

ordem de desligar disjuntor MT.

Painel saida MT tipo “linha aérea”

7.3.1 Sinalizacdes

posicdo do disjuntor MT (desligado / ligado);

posicdo do bloco extraido (extraido / introduzido);

regime especial de exploracdo (normal / especial);

comando voluntério do disjuntor MT (desligar / ligar);

pressao SFg do disjuntor MT (alarme);

tensdo de molas comando do disjuntor MT (tensas);

arco interno do painel MT (ndo atuado);

ciclo de religacdo no painel MT (em curso);

protecdo de maximo de intensidade de corrente de fase (arranque);

protecdo de maximo de intensidade de corrente homopolar direccional (arranque).

7.3.2 Comandos

74

ordem de desligar disjuntor MT (via fung¢ao de religagdo);
ordem de desligar disjuntor MT;

ordem de ligar disjuntor MT.

Painel saida MT tipo “linha subterranea”

7.4.1 Sinalizagdes

posicdo do disjuntor MT (desligado / ligado);
posicdo do bloco extraido (extraido / introduzido);
regime especial de exploragdo (normal / especial);

comando voluntério do disjuntor MT (desligar / ligar);
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— pressdo SFg do disjuntor MT (alarme);

— tensdo de molas comando do disjuntor MT (tensas);

— arco interno do painel MT (atuado);

— protec¢do de maximo de intensidade de corrente de fase (arranque);

— protecdo de maximo de intensidade de corrente homopolar direccional (arranque).

7.4.2 Comandos
— ordem de desligar disjuntor MT;

— ordem de ligar disjuntor MT.

7.5 Painel barras MT (ou semibarramento)

7.5.1 Sinalizagdes
— detetor de terras resistente: contacto instantaneo;

— detetor de terras resistente: contacto temporizado.

7.6 Painel de acoplamento, paralelo ou interligagao de barras MT

7.6.1 Sinalizacdes

— posicdo do disjuntor MT (desligado / ligado);

— posicdo do bloco extraido (extraido / introduzido);
— comando voluntério do disjuntor MT (desligar / ligar);
— pressdo SFgdo disjuntor MT (alarme);

— tensdo de molas comando do disjuntor MT (tensas);

— arco interno do painel MT (atuado).

7.6.2 Comandos

— ordem de desligar disjuntor MT.
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