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0 INTRODUGAO

Esta edi¢cdo anula e substitui a 22 edigdo deste documento de julho de 2008. As principais alteragdes introduzidas
na presente edi¢cédo sao:

e Atualizagdo para o novo template e marca;
e Atualizagao normativa;

e Atualizacdo do capitulo referente a designagao dos cabos, clarificando o significado da designacao de cada
cabo;

e Atualizacdo das intensidades de corrente admissivel em regime permanente de acordo com o definido na
norma IEC 60364-5-52;

e Revisdo das secgdes de cabos normalizados de acordo com o definido pelo GTT e eliminagdo dos cabos
com isolagdo em PVC, que deixam de estar comtemplados nesta edicao.

¢ Inclusado do capitulo referente aos requisitos ambientais;
e Inclusdo dos quadros de ensaios e de conformidades;
o Clarificagdo da informacéo relativa a etiquetagem;

e Clarificagdo da marcagao do cabo.

1 OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento trata das caracteristicas a que devem obedecer os cabos isolados para usar nas redes de
distribuicdo subterrdneas de baixa tenséo, e dos ensaios a que devem ser submetidos de modo a serem
comprovadas essas caracteristicas.

O presente documento aplica-se aos cabos isolados dos tipos XV, LXV, LSXV, LXAV e LSXAV, indicados no
anexo A.

Quadro 1 - Caracteristicas da rede*

Tensao nominal 400 V
Frequéncia nominal 50 Hz
Categoria A, BouC
Regime de neutro Ligado diretamente a terra

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢goes de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu
texto, que se encontram listados neste capitulo.

Quaisquer alteracdes das referidas edigdes listadas so serdo aplicaveis no dmbito do presente documento se
forem objeto de incluséo especifica, por modificagdo ou aditamento do mesmo.

! Caracteristicas segundo a norma IEC 60183
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O presente documento segue, na sua generalidade, o que esta estabelecido no documento HD 603,
nomeadamente na sua parte 1 geral, naquilo que lhe é aplicavel, e nas partes 3M, 4C, 5V e 6D, referentes as
prescri¢cdes particulares aplicaveis a Portugal.

EN 50334 (2001)

IEC 60228 (2023)

EN 60332-1-2:2004 /
A12:2020

IEC 60811-201:2012
AMD1:2017 +
AMD2:2023

+

IEC 60811-202:2012
AMD1:2017 +
AMD2:2023

+

IEC 60811-203 (2012)

IEC 60811-501 (2012)

IEC 60811-401 (2012)

IEC 60811-402 (2012)

IEC 60811-502 (2012)

IEC 60811-504 (2012)

IEC 60811-505 (2012)

Marking by inscription for the identification of cores of electric cables

Conductors of insulated cables

Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions. Part 1-2: Test for vertical
flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pre-mixed
flame

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 201:
General tests - Measurement of insulation thickness.

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 202;
General tests - Measurement of thickness of non-metallic sheath

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 203:
General tests - Measurement of overall dimensions

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 501:
Mechanical tests - Tests for determining the mechanical properties of insulating and
sheathing compounds.

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 401:
Miscellaneous tests - Thermal ageing methods - Ageing in an air oven.

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 402;
Miscellaneous tests - Water absorption tests.

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 502:
Mechanical tests - Shrinkage test for insulations

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 504:
Mechanical tests - Bending tests at low temperature for insulation and sheaths

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 505:
Mechanical tests - Elongation at low temperature for insulations and sheaths

E&C & Asset Technology
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IEC 60811-506 (2012)

IEC 60811-507 (2012)

IEC 60811-508: 2012
/AMD2:2023

IEC 60811-509 (2012)

HD 603 S1 (2007)

HD 605 S3 (2019)

IEC 60050-461 (2008)

IEC 60183 (2015)

IEC 60364-5-52 (2009)

IEC 60502-1 (2021)

NP 665 (2019)

NP 1108 (2008)

NP HD 308 (2003)

EN 50575 (2017)

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 506:
Mechanical tests - Impact test at low temperature for insulations and sheaths

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 507:
Mechanical tests - Hot set test for cross-linked materials

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 508:
Mechanical tests - Pressure test at high temperature for insulation and sheaths

Electric and optical fibre cables - Test methods for non-metallic materials - Part 509:
Mechanical tests - Test for resistance of insulations and sheaths to cracking (heat
shock test)

Distribution cables of rated voltage 0,6/1 kV

Electric cables — Additional test methods

International Electrotechnical Vocabulary — Part 461: Electric cables

Guidance for the selection of high-voltage A.C. cable systems

Low-voltage electrical installations — Part 5-52: Selection and erection of electrical
equipment — Wiring systems

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV
(Um =1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) — Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um
=1,2kV)and 3 kV (Um = 3,6 kV)

Sistema de designacgéo de cabos elétricos isolados

Fios e perfis sectoriais de aluminio para condutores elétricos isolados. Caracteristicas e
ensaios

Identificagdo dos condutores em cabos e corddes flexiveis.

Power control and communication cables — Cables for general applications in
construction works subject to reaction to fire requirements

E&C & Asset Technology
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3 TERMOS E DEFINIGOES

Sao aplicaveis os termos e as defini¢des indicadas na publicagdo IEC 60050-461.

Além disso, aplicam-se também aqui os termos e as definicdes seguintes, constantes do documento HD 603 da
CENELEC2.

3.1 Ensaios de tipo

Ensaios a realizar antes do fornecimento e da comercializacdo de cabos obedecendo ao presente documento,
tendo em vista a comprovagao de caracteristicas de desempenho satisfatérias em relagdo com as aplicagdes
previstas. Sao ensaios de natureza tal que, apds a sua realizagdo com sucesso, ndo precisam ser repetidos, a
ndo ser que haja mudangas nas matérias-primas, na concegao ou nos processos de fabrico, que impliquem
alteragao nas caracteristicas de desempenho do tipo de cabo.

3.2 Ensaios de série por amostra

Ensaios efetuados pelo fabricante em amostras de cabos completos ou sobre componentes retirados de cabos
completos, com uma amostragem especificada, a fim de verificar que o produto acabado esta conforme com os
requisitos de construgcao especificados.

3.3 Ensaios de série individuais (ou ensaios de rotina)

Ensaios efetuados pelo fabricante sobre todos os comprimentos de cabo completo (comprimentos de fabrico)
para comprovagao da sua conformidade com os requisitos de construgao especificados.

3.4 Ensaios apés instalagao

Ensaios efetuados para comprovagdo da integridade dos cabos e dos seus acessorios®, depois de instalados
(sdo ensaios da responsabilidade do operador da rede de distribuigio).

4 DESIGNAGAO
Os cabos abrangidos pelo presente documento sdo designados de acordo com o definido na norma NP 665.

A simbologia usada na designagéo dos cabos tem o significado indicado no Quadro 2.

Quadro 2
Simbologia dos cabos

Simbologia Significado
(sem letra) Condutor de cobre

L Condutor multifilar de aluminio

LS Condutor macigo de aluminio

X Isolagdo de polietileno reticulado (PEX)

A Armadura em fita de ago

V Bainha de policloreto de vinil

2 CENELEC: Comisséo Europeia de Normalizagdo Eletrotécnica.

3 Um cabo equipado de seus acessorios designa-se por “sistema de cabo”.
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5 TENSAO ESTIPULADA

A tensédo estipulada de um cabo é a tensao de referéncia para a qual o cabo é concebido e que serve de suporte a
definicdo dos ensaios elétricos.

A tensao estipulada dos cabos abrangidos pelo presente documento, expressa em kV, esta de acordo com o definido
na HD 603-1, na secgdo 2.3, é dada pela combinagao dos valores Up, U e U, sob a forma Uo/U (Un), e € de 0,6/1,0

(1,2) kV.

Na designacéo da tensdo estipulada dos cabos:

e U é o valor eficaz da tensdo entre qualquer condutor de fase e a terra (meio envolvente);

e U é o valor eficaz da tenséo entre quaisquer dois condutores de fase;

e Un é o valor eficaz maximo da “tensdo mais elevada da rede™, para a qual o cabo pode ser usado; a tensdo
Un € designada por “tensdo mais elevada para o equipamento”.

6 CARACTERISITICAS DE CONSTRUGAO

Os cabos devem obedecer ao disposto na secgédo 5 da HD 603-1, tendo em atencgéo as particularidades indicadas
nas secgdes seguintes.

Os valores de espessura minima devem ser arredondadas a casa centesimal mais proxima.

6.1 Condutores

Requisito Descrigao

R001 Os condutores devem obedecer ao disposto na IEC 60228.
Os condutores de secgao reta circular devem obedecer aos limites dimensionais de diametro indicados na

R002
|IEC 60228, no seu anexo C.

R003 Os fios e os condutores macigos de aluminio, incluindo os condutores multissectoriais, devem obedecer,
naquilo que for omisso na IEC 60228, ao disposto na NP 1108.

R004 As caracteristicas dos condutores, especificas de cada cabo, devem ser de acordo com o definido no anexo

B do presente documento.

6.2 Isolagado

R005

A isolagéo dos condutores deve ser constituida por um composto de polietileno reticulado, dito PEX, do tipo
DIX3 definido na HD 603, tendo em atengéo o indicado no anexo A do presente documento, para cada cabo.

4Tensdo mais elevada da rede: valor eficaz mais elevado da tensdo de servigo entre fases que pode aparecer nas condi¢bes
normais de funcionamento, a todo o instante e em qualquer ponto da rede; no ambito deste conceito, ndo sdo considerados
os regimes transitorios de tenséo (devido a manobras ou a fenémenos de origem atmosférica) e as variacbes temporarias
devidas a condigbes de exploragdo anormais (decorrentes de defeitos ou de deslastres subitos de cargas importantes).

E&C & Asset Technology Pag.7/34
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Material e caracteristicas

As temperaturas maximas no condutor suportadas pela isolagdo séo as indicadas no quadro 3.

Quadro 3

Temperaturas maximas no condutor

R006 Temperatura maxima no condutor (°C)
Composto da isolagado
Regime normal Regime de curto-circuito "
Polietileno reticulado (PEX) 920 250
") Para uma duragdo maximade 5 s

Espessura

Os valores de espessura da isolagdo devem obedecer ao seguinte:

e  Valor nominal: de acordo o quadro 5 da HD 603-1;
R007

e  Valor médio: = valor nominal;
e  Valor minimo: = valor nominal — (0,1 mm + 10% do valor nominal).

O valor nominal de espessura da isolagdo do cabo LSXV 1x380 é de 2,0 mm.

6.3 Cablagem dos condutores isolados (aplicavel a cabos multicondutores)
R008 Nos cabos multicondutores, os condutores isolados devem ser cablados em hélice. Admite-se também a
cablagem SZ nas secgdes iguais ou inferiores a 16 mm2.
6.4 Enchimentos e fitas (aplicavel a cabos multicondutores)
R009 Pode ser usado um enchimento central nos cabos com mais de dois condutores.
RO10 Também podem ser usados enchimentos exteriores nos espacos entre os condutores isolados, bem como
uma fita de amarragao aplicada sobre o agrupamento formado pelos condutores isolados e os enchimentos.
RO11 Quando usados enchimentos, ndo deve haver aderéncia entre estes e os condutores isolados.
R012 Em alternativa, admite-se a utilizacdo de um revestimento interior extrudido ou de uma bainha exterior
penetrantes, funcionando como enchimento, de acordo com o definido na sec¢éo 6.5 seguinte.
RO13 Também se permite o emprego de uma fita apropriada sobre o agrupamento dos condutores isolados, antes
da aplicagéo de um revestimento interior extrudido.
RO14 As escolhas feitas pelo fabricante devem ser de modo a formar cabos compactos e praticamente circulares.
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6.5 Revestimento interior (aplicavel a cabos multicondutores)

Para os cabos armados, aplica-se o seguinte:
RO15 e Os cabos devem possuir um revestimento interior extrudido;

e A espessura do revestimento interior deve respeitar os valores minimos® indicados no anexo C, quadro
C-2, coluna 3, do presente documento.

Relativamente aos cabos ndo armados, aplicam-se as seguintes disposigées:

e Para os cabos constituidos por condutores circulares de secgéo inferior ou igual a 10 mm?2, o
revestimento interior pode ser omitido, na condicdo de que a forma exterior do cabo permanece
praticamente circular e que nao existe ades&o entre os condutores isolados e a bainha exterior do cabo.
Nesta situagéo particular, admite-se que a bainha exterior possa penetrar nos intersticios entre os
condutores isolados, funcionando como enchimento exterior;

e Para os cabos constituidos por condutores circulares e com cinco ou menos condutores, um
revestimento interior enfitado é apenas permitido se os intersticios entre os condutores isolados
estiverem adequadamente preenchidos;

R016

¢ Quando usado um revestimento interior, os valores aproximados da sua espessura devem obedecer ao
especificado nas seccdes 7.2.3 e 7.2.4 da IEC 60502-1. No caso particular dos cabos ndo armados
abrangidos pelo presente documento, aplicam-se os seguintes valores aproximados:

o Revestimento extrudido: 1 mm;

o Revestimento enfitado: 0,4 mm.

E permitido ao revestimento interior extrudido penetrar nos espagos entre os condutores isolados e ficar em
RO17 contacto com estes, na condicdo de poder separar-se facilmente dos mesmos sem que sejam causados
danos sobre a isolagao.

6.6 Bainha interior

R018 Os cabos abrangidos pelo presente documento ndo dispdem de bainha interior.

6.7 Armadura

Armadura
R019
Os cabos devem possuir armadura, ou ndo, de acordo com o indicado no anexo A do presente documento.
Material e constituigao
R020
A armadura deve ser constituida por duas fitas de aco.
Dimensodes
R021
A espessura nominal das fitas € a indicada no anexo C do presente documento, na coluna 4 do quadro C-2.

Os valores de espessura minima sdo calculados da seguinte forma:

- Valor minimo = valor nominal — (0,2 + 20% do valor nominal);

—  Ovalornominal é calculado segundo a expresséo indicada na secgdo 12.3.3 da IEC 60502-1, de acordo com o método
de célculo ficticio indicado no seu anexo A; em nenhuma situagdo, a espessura nominal deve ser inferior a 1,2 mm.
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Aplicagao
R022 A armadura deve ser aplicada em hélice, em duas camadas, sobre o revestimento interior extrudido, de modo

que a fita externa fique centrada, o melhor possivel, sobre o intervalo entre espiras da fita interna. O intervalo
entre duas espiras adjacentes de cada fita ndo deve ser superior a 50% da largura da fita.

6.8 Bainha exterior

Material
R023 O material usado na bainha exterior dos cabos deve ser do tipo DMV 15, de acordo com o especificado na
HD 603.
Espessura
Os valores de espessura da bainha exterior sdo como indicado:
e Para os cabos armados e para os cabos ndo armados em que a bainha exterior é aplicada sobre
R024 uma superficie irregular (ou seja, quando a bainha exterior é extrudida diretamente sobre os
condutores isolados), aplica-se o seguinte:
e Valor nominal: de acordo com o anexo C deste documento;
e Valor minimo: = valor nominal — (0,2 mm + 20% do valor nominal).
Cor
R025
A cor da bainha exterior deve ser preta.

6.9 Diametro dos cabos

R026

O valor do diametro medido sobre a isolagao do condutor e sobre a bainha exterior do cabo deve estar
compreendido entre os valores minimos e maximos indicados no anexo D.

7 MARCACAO

Requisito Descrigao

Aplica-se o disposto na secgéo 3 da HD 603-1, com as particularidades seguintes:
Ao longo da bainha exterior devem ser marcadas, de forma continua e pela ordem com que se referem, as
seguintes indicagdes:
e Referéncia métrica de comprimento do cabo, por marcagdo metro a metro (i);
e Nome ou marca comercial do fabricante (ii);
e Referéncia a esta especificagédo, sob a forma DMA-C33-200 (iii);

R027 e Designacgio do cabo segundo a NP 665, incluindo a indicagdo da tensao estipulada, sob a forma 0,6/1

kV (iv);
e Referéncia de rastreabilidade e ano de fabrico (v).

Exemplo:

a...b XYz DMA-C33-200 LXAV 3x185+95 0,6/1 kV c...d/05

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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Requisito

Descrigao

Para efeitos do presente documento, a marcagéao é continua, se a distancia entre o fim de uma marcacao e

R028
o inicio de outra igual, imediatamente seguinte, ndo excede 1,05 m.

R029 Entre o fim de uma marcagéo e o principio da marcacdo imediatamente seguinte ficara um espacgo de
comprimento deixado ao critério do fabricante.

R030 Entre o fim do conjunto da marcagdo e o principio do conjunto imediatamente seguinte deve haver uma
distancia ndo superior a 0,5 m.

RO31 A marcacgao ao longo do cabo deve ser inserida em geratriz Unica, exceto a marcagéo métrica, que pode ser
aplicada em geratriz diferente da restante marcagao.
O processo de marcacéo deve ser escolhido de modo a ndo conduzir a diminuicdo de espessura ou de

R032 estanquidade da bainha exterior. Além do processo de marcagao por relevo saliente, admite-se qualquer
outro compativel com o disposto no paragrafo anterior e capaz de permitir a verificagdo da marcagao por
inspecéo visual.

R033 As marcagdes devem ser indeléveis e perfeitamente legiveis a olho nu.

Nota: A marcacéo métrica ndo deve ser usada para efeitos de quantificacdo comercial.

8

IDENTIFICAGAO DOS CONDUTORES ISOLADOS

Requisito

Descrigao

R034

Aplica-se o disposto na secgéo 4 da HD 603-1, com os condicionalismos seguintes:

Nos cabos com condutores isolados em numero nao superior a cinco, a identificacdo desses condutores é
feita por cores, de acordo com a NP HD 308, tendo em atengdo o seguinte:

Os condutores isolados dos cabos sem condutor de protegdo e constituidos por trés condutores sio
identificados pelas cores azul, castanho e preto;

Os condutores isolados dos cabos com condutor de prote¢do e constituidos por quatro condutores s&o
identificados pelas cores verde/amarelo, castanho, preto e cinzento;

A cor da isolagdo dos cabos monocondutores sera como indicado na respetiva encomenda.

R035

Nos cabos com mais de cinco condutores isolados, a identificacdo dos condutores deve ser feita por
numeros, de acordo com a EN 50334, e a isolagao dos condutores deve ter cor preta.

9

INFORMAGAO RELATIVA AOS CABOS

Requisito

Descrigao

R036

Caracteristicas dimensionais
O fabricante deve indicar, para cada cabo, as caracteristicas dimensionais seguintes:

e Diametro nominal do condutor e respetiva tolerancia, em mm;

e Diametro nominal sobre a isolagdo dos condutores circulares e respetiva tolerancia, em mm;

e Diametro aproximado sobre o agrupamento dos condutores isolados, em mm (para os cabos
multicondutores);

e Diametro aproximado sob a armadura, em mm (para os cabos armados);

e Diametro nominal do cabo e respetiva tolerancia, em mm.
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Requisito Descrigao
Marcacgao
O fabricante deve indicar a E-REDES:
R037
O critério usado na referéncia de rastreabilidade;
A exatiddo (margem de incerteza) com que devem ser lidas as referéncias métricas.
Intensidades de corrente maximas admissiveis em regime permanente
Condicdes gerais:
O fabricante deve indicar os valores das intensidades de corrente maximas admissiveis dos cabos em regime
permanente (fator de carga’ de 100%), calculados de acordo com a publicagdo IEC 60364-5-52, para as
condigdes a seguir indicadas:
R038 . Cada circuito é constituido por um cabo multicondutor ou por trés cabos monocondutores justapostos
em esteira, sem aquecimento mutuo com outras fontes de calor colocadas nas proximidades;
. A armadura, quando existente, é ligada a terra em ambas as extremidades;
e As perdas dielétricas na isolacdo devem ser desprezadas;
. A frequéncia de servico é de 50 Hz;
. Temperatura no condutor: PEX: 90 °C;
. Resistividades térmicas dos materiais isolantes: PEX: 3,5 K.m.W-',
Intensidades de corrente maximas admissiveis em regime permanente
Condictes particulares:
Devem ser consideradas as condi¢des particulares seguintes:
Cabos enterrados diretamente no solo®
e N.°de circuitos: 1;
e Profundidade de enterrado®: 0,7 m;
R039 e  Temperatura do solo: 20 °C;
¢ Resistividade térmica do solo: 1 K.m.W-'.,
Cabos instalados ao ar livre'°
e Admite-se que os cabos estdo protegidos da exposi¢cao solar direta e suportados em consolas, a
uma distancia da parede n&o inferior a metade do seu didmetro exterior.
e N.°de circuitos: 1;
e Temperatura do ar ambiente (ao nivel do mar): 30 °C;
Fatores de corregao
R040 Podera ser solicitado ao fabricante a apresentacéo de fatores de correcdo dos valores de corrente calculados
segundo as condi¢des indicadas em R038 e R039, que permitam traduzir:
e Diferentes resistividades térmicas e/ou temperaturas do meio envolvente;

7

Entende-se por fator de carga, a relacdo entre as cargas média e maxima dum ciclo diario.

8 Admite-se que o aquecimento do cabo néo influi nas condigcbes ambientais do solo (ou seja, ndo ocorre a dessecagem
do solo); logo, a resistividade térmica e a temperatura do solo mantém-se constantes.

9 Entende-se por profundidade de enterramento, a distancia reta mais curta, compreendida entre o eixo do cabo e a

superficie do solo.

10 A nogéo “ao ar livre” significa que as perdas térmicas dos cabos séo dissipadas por convec¢do natural e irradiagdo, sem
provocar aquecimento do ar ambiente.
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Requisito Descrigao

e Diferentes profundidades de enterramento;

e Diferentes fatores de carga;

e A proximidade térmica de outras canalizagdes;

e A exposigdo a radiagdo solar direta;

e Aredugao da circulagdo do ar na vizinhanga dos cabos (cabos assentes no solo, no teto, em prateleiras
ou fixados a uma parede);

e O confinamento do ar na vizinhanga dos cabos (cabos entubados, instalados em caleiras ou
estabelecidos em galerias de pequenas dimensdes).

Guia de uso

R041 O fabricante deve apresentar um Guia de Uso onde constem recomendagdes sobre o acondicionamento,
transporte, armazenamento, manuseamento e instalagdo dos cabos. As referidas recomendagbes nao
devem contrariar o disposto na secg¢édo 12 deste documento.

Informagao suplementar

R042 O fabricante indicara claramente a especificagdo técnica do material proposto para o revestimento interior

dos cabos, quando ele exista.

10 CONDIGOES RELATIVAS AO ACONDICIONAMENTO DOS CABOS

Os cabos devem ser entregues em bobinas de acordo com as indicagées da consulta, tendo em atengado as
disposigbes seguintes.

Requisito Descrigao

As bobinas devem ser robustas e adequadas, com caracteristicas de boa construgdo e em bom estado de
R043 conservagao, de modo a resistirem as operagdes normais de armazenamento e transporte, incluindo as
operagdes de carga e descarga.

R044 O cabo deve ser enrolado nas bobinas em espiras o mais juntas possivel, sem que haja sobreposi¢cdo de
espiras numa mesma camada.

R045 A folga'! deve ser a suficiente para impedir quaisquer riscos de contacto do cabo com o solo durante as
operagdes normais de transporte e desenrolamento.

R046 A escolha da bobina deve ter em conta o tipo e comprimento de cabo a acondicionar, selecionando as
dimensdes da bobina com a capacidade necessaria e com o didmetro de tambor'? e a folga adequados.

R047 O furo central das bobinas deve ser, no minimo, de 80 mm.

R048 As extremidades dos cabos devem ser firmemente amarradas as bobinas, de forma a evitar o deslocamento
das ultimas espiras (espiras folgadas) durante as operagdes de carga, transporte e descarga.

R049 Os cabos serdo fornecidos com as pontas seladas por meio de capacetes retracteis ou outro dispositivo
adequado, tendo em vista o impedimento do ingresso de humidade através das extremidades.

1 Entende-se por folga, a distancia entre a camada exterior do cabo enrolado na bobina, e o rebordo da aba da bobina.

12 O tambor é o elemento central e cilindrico da bobina, sobre o qual é enrolado o cabo.
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Requisito

Descrigao

R050

As bobinas devem ter, sobre, pelo menos uma das abas, uma etiqueta de identificagéo relativa a bobina e
ao cabo nela enrolado, contendo a informagédo adiante especificada na secgdo 13 . A etiqueta deve
permanecer na bobina durante todas as fases, incluindo na de instalagdo. A marcacgéo da etiqueta deve ser
legivel e duravel.

11 INTENSIDADES DE CORRENTE SUPORTADAS PELOS CABOS

Requisito Descrigao
RO51 Os cabos devem poder suportar, sem envelhecimento ou deterioracao significativos, os valores de corrente
indicados no anexo E deste documento.
Os valores reais de corrente suportados pelos cabos devem ser indicados pelo fabricante, de acordo com as
R052 condi¢des de calculo indicadas em R038 e R039. A declaragao pelo fabricante, de valores superiores aos

indicados no referido anexo, podera vir a ser valorizado.

12 GUIA DE USO

Requisito

Descrigao

R053

Aplica-se o disposto na HD 603, no anexo A da sua parte 1, € no apéndice 2 das suas partes 3M, 4C, 5V e
6D.

13 ETIQUETAGEM

Requisito Descrigao
Devera ser colocada em cada bobina, uma etiqueta com a seguinte informagao:
Relativamente ao cabo:
e designacao (de acordo com a NP 665);
e indicagdo do comprimento (m);
e indicagdo da marcagado métrica da ponta interior do cabo;
RO54 e nome do fabricante ou o seu logétipo;

e classe de reagdo ao fogo, de acordo com a norma EN 50575;
¢ Relativamente a bobina:

e tipo;

e diametro do tambor (mm);

o tara® (kg);

e carga util'* (kg).

13 Tara: Peso de uma bobina vazia.

4 Carga util: Peso maximo do cabo que a bobina pode suportar.
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Requisito Descrigao

e Qutras indicagdes:
e peso liquido' (kg);

e numero de bobina ou referéncia que permita a rastreabilidade do cabo.

Cada bobine devera ser acompanhada por um QR Code com os dados técnicos da mesma, conforme

0000232326940021211000000LT

Propriedad cédigo SAP Ref. da Tipo de N©° de Sufixo
e produto bobine bobine bobine
0 00023232 69 1 0021211 oot

Nota: No caso dos cabos, a informagdo que tera de constar no QR Code relativamente ao lote serd a mesma que
consta na etiqueta de cddigo de barras. Assim, o lote a considerar para geragio do QR Code (Al {003} ), deverad ser
constituido por 10 digitos, com a seguinte sequéncia: REFERENCIA DA BOBINE - 2 digitos; TIPO DE BOBINE — 1 Digito;
N.2 BOBINE - 7 digitos.

R055 definido na plataforma de geracdo de QR Code da E-REDES.
Antes da emissao dos codigos, o fornecedor devera validar o mesmo com a E-REDES.
Devera ainda constar na bobina, uma etiqueta com um cdédigo de barras no formato EAN128 construido da
seguinte forma:
e 1 digito — Propriedade: identifica se o material é propriedade da E-REDES ou do Cliente (E-REDES =
“0”; Cliente="1");
e 8 digitos — Codigo SAP do material (cédigo E-REDES);
e 2 digitos — Referéncia da bobine;
e 1 digitos — Tipo de bobine;
e 7 digitos — N° da bobine;
o 8 digitos — Sufixo identificador de lote que termina em LT (serd sempre “000000LT")
Esta etiqueta devera acompanhar a bobina até ao final do consumo do cabo.
R056 Exemplos:

14 REQUISITOS AMBIENTAIS

Requisito

Descrigao

R057

Legislacao de circularidade e ambiental

5 Peso liquido: Peso de um comprimento de cabo, apés enrolado na bobina.
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Requisito Descrigao

Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias aplicaveis e
cumprir toda a legislagdo aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach, RoHs, WEE e diretiva
2009/125/EU.

Tratamento em final de vida

R058 Informagéo suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser desfeitos ou reciclados
de acordo com a legislacao internacional e nacional em vigor.

15 ENSAIOS

15.1 Generalidades

Os cabos abrangidos pelo presente documento devem ser submetidos aos ensaios de tipo e de série (individuais e
por amostra) especificados nas secgbes 15.2,15.3 e 154 .

Os cabos podem ainda ser sujeitos aos ensaios ap0s instalagado definidos na seccao 15.5 , ou ainda, quando
aplicavel, a ensaios de identidade ao tipo’®.

Quaisquer outros ensaios, nomeadamente, de qualificagdo, das matérias-primas ou de recegéo, serdo objeto de
acordo entre a E-REDES e o fabricante.

15.2 Ensaios de série individuais

Requisito Descrigao

Resisténcia do condutor

Amostra: comprimento de cabo completo
E001
Requisitos: IEC 60228 e NP 1108 (no caso do condutor de 380 mm?)

Método de ensaio: HD 605, secgao 3.1.1

Ensaio de alta tensado
Amostra: comprimento de cabo completo

Requisitos:

E002 ~ .
—  Tensao de ensaio: 3,5 kV CAou 8,4 kV CC

—  Duragao do ensaio: 5 min por condutor isolado
—  Nao perfuragéo

Método de ensaio: HD 605, secgao 3.2.1

16 Os ensaios de identidade ao tipo sdo ensaios a realizar sempre que existam duvidas relativamente as caracteristicas
dos cabos, motivadas quer por alteracdo dos lotes das matérias-primas, ou de controlos dos processos de fabrico, quer pela
ocorréncia de ndo conformidades ou de comportamento fora do que é normal, no ciclo de produgdo ou em servigo. A E-REDES
pode exigir a realizagdo, no todo ou em parte, dos ensaios de tipo, que neste caso, se chamam ensaios de identidade ao tipo.
Os requisitos para a realizagdo destes ensaios s&o idénticos aos dos ensaios de tipo.
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15.3 Ensaios de série por amostra

Requisito Descrigao

Construgao do condutor
E003 Requisitos: HD 603-1 e secgdo 6.1 deste documento

Método de ensaio: inspegao visual

Espessura da isolagao (valores médio e minimo)
E004 Requisitos: R007.
Método de ensaio: IEC 60811-201

Espessura do revestimento interior (valor minimo; aplicavel a cabos armados)
E005 Requisitos: secgéo 6.5 deste documento

Método de ensaio: IEC 60811-202

Espessura e aplicagao da armadura (aplicavel a cabos armados)
E006 Requisitos: secgdo 6.7 deste documento;

Método de ensaio: HD 605, secgao 2.1.4

Espessura da bainha exterior (valor minimo e, quando aplicavel, valor médio)
E007 Requisitos: R024
Método de ensaio: IEC 60811-202

Diametro exterior do cabo

E008
O diametro do cabo deve estar de acordo com o Anexo D.
Marcagao

E009 Requisitos: HD 603-1 e secgdo 7 deste documento

Métodos de ensaio: inspegédo visual e HD 605, secgdo 2.5.4

15.4 Ensaios de tipo

15.4.1. Ensaios de tipo elétricos

Requisito Descrigao

Resistividade volumica da isolagédo
E010 Requisitos: Tipo DIX 3: 102 Q.cm (a 90°C)
Método de ensaio: HD 605, secc¢éo 3.3.1

Ensaio de alta tensao
Requisitos:

EO011 — Tensao de ensaio: 2,4 kV CA
— Duragao do ensaio: 4 h
— Néo perfuracao

Método de ensaio: HD 605, secgao 3.2.1
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15.4.2. Ensaios de tipo nao elétricos

Requisito Descrigao
Ensaios sobre a isolagao
Propriedades mecanicas antes e apos envelhecimento
E012 Requisitos: Tipo DIX 3: HD 603-1, quadro 2A, coluna 5
Método de ensaio: IEC 60811-501, e IEC 60811-401.
Ensaio de alongamento a baixa temperatura (condutores isolados com diametro superior a 12,5 mm)
Requisitos:
E013
—  Temperatura: (15t 2) °C
Método de ensaio: IEC 60811-505
Ensaio de alongamento a quente
E014 Requisitos: HD 603-1, quadro 2A, coluna 5
Método de ensaio: IEC 60811-507
Ensaio de absorgao de agua — processo gravimétrico
Requisitos:
E015 —  Temperatura do banho de agua: (85 * 2) °C
—  Duragao da imersdo: 14x24 h
— HD 603-1, quadro 2A, coluna 5
Método de ensaio: IEC 60811-402
Ensaios sobre os condutores isolados
Ensaio de dobragem a baixa temperatura (condutores isolados com didmetro inferior ou igual a 12,5 mm)
Requisitos:
E016 —  Temperatura: (15t 2) °C
—  Nao rachar
Método de ensaio: IEC 60811-504
Ensaio de retracao
E017 Requisitos: HD 603-1, quadro 2A, coluna 5
Método de ensaios: IEC 60811-502 (distancia entre marcas L=200 mm)
Ensaios sobre a bainha exterior
Propriedades mecanicas antes e apés envelhecimento
E018 Requisitos: Tipo DMV 15: HD 603-1, quadro 4A, coluna 16;

Método de ensaio: IEC 60811-501, e IEC 60811-401
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Requisito Descrigao

Ensaio de pressao a temperatura elevada
EO019 Requisitos: Tipo DMV 15: HD 603-1, quadro 4A, coluna 16;
Método de ensaio: IEC 60811-508

Ensaio de alongamento a baixa temperatura (aplicavel a cabos com diametro superior a 12,5 mm)

Requisitos:

E020 —  Temperatura: (15t 2) °C

—  Tipo DMV 15: HD 603-1, quadro 4A, coluna 16;
Método de ensaio: IEC 60811-505

Ensaio de choque térmico
Requisitos:

- Duracéo: 1h;
E021
—  Temperatura: (150 £ 3) °C
—  Tipo DMV 15: HD 603-1, quadro 4A, coluna 16;

Método de ensaio: IEC 60811-509

Ensaios sobre o cabo completo

Ensaio de impacto a baixa temperatura
E022 Requisitos: N&o rachar
Método de ensaio: IEC 60811-506

Envelhecimento do cabo completo

Requisitos para cabos com isolacdo de PEX:
—  Duragao: 7x24 h

E023
—  Temperatura: (100 £ 2) °C

HD 603-1, quadro 2A, coluna 5, e quadro 4A, coluna 16

Método de ensaio: IEC 60811-401

E024 Ensaio ao fogo (ndo propagac¢ao da chama)
Requisitos e método de ensaio: EN 60332-1-2.

15.5 Ensaios (elétricos) apés instalagao

Requisito Descrigao

Ensaio de tensdo continua
Requisitos:

E025 —  Tensdo de ensaio: 5,9 kV
—  Duragao do ensaio: 15 min

—  Nao perfuragéo
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Requisito Descrigao

Método de ensaio: HD 605, secc¢éo 3.2.1

16 APRESENTAGAO DE PROPOSTAS

Requisito Descrigao

Os proponentes devem declarar, nas propostas apresentadas, as caracteristicas e informagdes definidas
nos anexos F e G através do preenchimento dos quadros (conformidades e ensaios) fornecida em ficheiro
anexo ao presente documento.

Adicionalmente, os proponentes devem apresentar a seguinte documentagéo:
—  Ficha técnica dos produtos propostos;
—  Modelo do relatério de ensaios de série individuais:

R059
—  Descrigéao do controlo de qualidade adotado na construgdo dos cabos, que deve incluir a apresentacao

dos procedimentos e boletins de controlo interno;
—  Critério utilizado na referéncia de rastreabilidade a constar na marcagao dos cabos;

— Informagéo suficiente para que todos os cabos possam ser desfeitos ou reciclados de acordo com a
legislacao internacional e nacional al em vigor;

—  “Declaration of Performance” (DoP) de acordo com o definido na norma EN 50575.
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ANEXO A
LISTA DOS CABOS NORMALIZADOS

No quadro A-1 seguinte é apresentada a lista dos cabos abrangidos por este documento.

Quadro A-1
Lista dos cabos normalizados
CABOS NAO ARMADOS
Cédigo JUMP Designagio Secgdo do Isolagio
9 gnag condutor (mm?) ¢

20226205 CABO XV 3X1,5 0.6/1 kV 1,5
20226206 CABO XV 3X2,5 0.6/1 kV

2,5
20226207 CABO XV 10X2,5 0.6/1kV
20226208 CABO XV 5X4 0.6/1kV 4
20226209 CABO XV 1X35 PT BAINHA INT VD/AM 0.6/1kV PEX

35
20153240 CABO XV 1G35 0.6/1 kV
20226860 CABO XV 1X185 0,6/1 kV 185
20226350 CABO LSXV 1X380 0.6/1 kV 380
20153241 CABO LXV 1X400 0.6/1 kV 400
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CABOS ARMADOS
Cédigo JUMP Designagio Secgdo do Isolagdo
9 gnag condutor (mm?) ¢
20226351 CABO LXAV 3X150+70 0.5/1 kV 150
20226352 CABO LXAV 3X185+95 0.6/1 kV 185
20226353 CABO LXAV 3X240+120 0.6/1 kV 240
20226354 CABO LSXAV 2X16 0.6/1 kV
16 PEX
20226355 CABO LSXAV 4X16 0.6/1 kV
20226356 CABO LSXAV 4X35 0.6/1 kV 35
20226357 CABO LSXAV 4X50 0.6/1 kV 50
20226358 CABO LSXAV 4X95 0.6/1 kV 95
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ANEXO B
CARACTERISTICAS DE CONSTRUGAO DOS CONDUTORES

No quadro B-1 seguinte sdo apresentadas as caracteristicas de constru¢do dos condutores, que sédo especificas de
cada cabo. A simbologia apresentada no quadro abaixo tem o seguinte significado:

u: condutor circular macigo (classe 1)
r: condutor circular multifilar compactado (classe 2)
su-X: condutor sectorial macigo de x graus (classe 1)
sr-x: condutor sectorial multifilar de x graus (classe 2)
msu-n-x-y: |condutor multissectorial macico com n perfis de x graus, de y mm? cada um (classe 1)
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Quadro B.1
Caracteristicas dos condutores
Material dos condutores (2)
Tipo de cabo Composigao do cabo (1)
Cu AL
XV 3x1,5 u -
XV 3x2,5 u -
XV 10x2,5 u -
XV 5x4 u -
LSXAV 2x16 - u
LSXAV 4x16 - u
XV 1x35 r -
LSXAV 4x35 - u
LSXAV 4x50 - su-90
LSXAV 4x95 - su-90
LXAV 3x150+70 - sr-90 +r
XV 1X185 r -
LXAV 3x185+95 - sr-90 +r
LXAV 3x240+120 - sr-90 +r
LSXV 1x380 - msu-4-90-95
LXV 1x400 - r
(1) N.°de condutores x secgdo (mm?); aplicavel a cabos com ou sem condutor de protegéo
(2) Cu — cobre recozido nu; AL — aluminio nu
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ANEXO C
ESPESSURAS RELATIVAS AOS COMPONENTES DOS CABOS

Quadro C.1 — Cabos ndao armados

Valores de espessura nominal da bainha exterior

Bainha exterior
Tipo de cabo Composigéo do cabo
Espessura nominal (mm)
XV 3x1,5 1,8
XV 3x2,5 1,8
XV 10x2,5 1,8
XV 5x4 1,8
XV 1x35 1,4
XV 1x185 1,6
LSXV 1x380 1,9
LXV 1x400 1,9

(1) N.° de condutores x secgdo (mm2); aplicavel a cabos com ou sem condutor de protegdo

Quadro C.2 — Cabos armados

Valores de espessura do revestimento interior, da armadura, da bainha exterior e isolagao

Revestimento interior Espessura nominal (mm)
Tipo de cabo Comg:bs(i,g(?)o de Espessura minima A Bainha )
(mm) rmadura Exterior Isolagao
LSXAV 2x16 0,76 0,2 1,8 0,7
LSXAV 4x16 0,76 0,2 1,8 0,7
LSXAV 4x35 0,76 0,2 1,8 0,9
LSXAV 4x50 0,76 0,2 2,2 1,0
LSXAV 4x95 0,76 0,5 2,4 1,1
LXAV 3x150+70 0,84 0,5 2,6 1,4
LXAV 3x185+95 0,92 0,5 2,8 1,6
LXAV 3x240+120 1,0 0,5 2,8 1,7

() N.° de condutores x secgéo (mm2); aplicavel a cabos com ou sem condutor de protecdo
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ANEXOD

DIAMETROS DOS CABOS ISOLADOS

Quadro D
Diametros dos cabos
Diametro sobrt_a a isolagao dos condutores Diametro exterior (mm)
Cabo circulares (mm)
Minimo Maximo Minimo Maximo
XV 3x1,5 1,9 3,2 8,0 12,5
XV 3x2,5 2,2 3,6 8,5 13,0
XV 10x2,5 2,2 3,6 13,0 19,5
XV 5x4 2,8 4,1 11,0 16,0
XV 1x35 8,0 9,7 10,5 12,5
XV 1x185 18,0 20,7 20,1 23,9
LXV 1x400 25,7 29,4 29,5 33,5
LSXV 1x380 25,0 31,0 27,5 35,1
LXAV 3x150+70 11,1(%) 12,8(*) 44,5 50,0
LXAV 3x185+95 12,8(%) 14,6(%) 49,0 55,0
LXAV 3x240+120 14,5(*) 16,3(%) 53,5 60,0
LSXAV 2x16 5,2 6,3 17,5 19,5
LSXAV 4x16 5,2 6,3 19,5 22,0
LSXAV 4x35 7,5 8,9 25,5 28,0
LSXAV 4x50 N/A N/A 27,5 29,0
LSXAV 4x95 N/A N/A 35,5 39,0
(*) Aplicavel ao condutor de seccao reduzida
N/A — Nao aplicavel (condutores de secgao reta sectorial)
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ANEXO E
INTENSIDADES DE CORRENTE ADMISSIVEIS DOS CABOS EM REGIME PERMANENTE

Os valores de corrente indicados nos quadros seguintes sao validos para as condi¢des indicadas em R038 e R039
deste documento.

Quadro E-1
Intensidades de corrente admissivel em regime permanente, em cabos dos tipos XV (A)
Instalagao enterrada Instalagao ao ar livre
Secgdo nominal dos
condutores Namero de condutores Namero de condutores
(mm?)
1 2 3ou4d 10 1 2 3ou4 10
1,5 - - 35 - - - 23 -
2,5 - - 45 20 - - 32 18
4 - - 59* - - 42*
35 194 - - - 169 - - -
185 422 - - - 510 - - -
(*) Aplicavel ao cabo XV 5x4 mm?;
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Quadro E-2
Intensidades de corrente admissivel em regime permanente, em cabos dos tipos LXV, LSXV, LXAV e
LSXAV (A)
Instalagao enterrada Instalagao ao ar livre
Sec¢ao nominal dos
condutores Namero de condutores Numero de condutores
(mm?)
1 2 3ou4 1 2 3ou4d
16 - 114 96 - 91 77
35 - - 147 - - 120
50 - - 176 - - 146
95 - - 258 - - 227
150 - - 330 - - 304
185 - - 375 - - 347
240 - - 435 - - 409
380 550 - - 638 - -
400 575 - - 663 - -
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ANEXOF
LISTA DE ENSAIOS

No quadro abaixo é apresentada a lista dos ensaios definidos neste documento, com indicacdo da respetiva
seccgdo deste documento onde cada ensaio é especificado.

Quadro- F.1 - Lista de Ensaios

Ensaios Ensaio de Série * Ensaios ap6s Documento
. . . instalagao .
Ensaio Requisito de tipo . Conforme? comprovativo
Individual Por
amostra
Resisténcia do condutor E001 X
Ensaio de alta tensao E002 X
Construgao do condutor E003 X
Espessura da isolagao E004 X
Espgssura do revestimento E005 X
interior
Espessura e aplicagdo da E006 X
armadura
Espe§sura da bainha E007 X
exterior
Diametro exterior do cabo E008 X
Marcacao EO09
ReS|st~|V|dade volumica da E010 X
isolagéo
Ensaio de alta tensado EO11 X
Ensaios sobre isolagéo:
Propriedades mecanicas: X
- Sem envelhecimento E012 X
- Ap6s envelhecimento
Alongamento a baixa EO013 X
temperatura
Alongamento a quente EO014 X
Absorcdo a agua EO015 X
Ensaios sobre condutores isolados:
Dobragem a baixa E016 X
temperatura
Retracao EO017 X
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Ensaios sobre a bainha exterior:

Propriedades mecanicas: X

- Sem envelhecimento E018 X

- Ap6s envelhecimento

Pressao a temperatura EO019 X

elevada

Alongamento abaixa E020 X

temperatura

Choque térmico E021 X

Ensaios sobre o cabo completo:

Impacto a baixa E022 X

temperatura

Envelhecimento E023 X
E024 X

Ensaio de tensdo continua E025

E&C & Asset Technology
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ANEXO G
QUADRO DE CONFORMIDADES
Quadro G.1 - Quadro de Conformidades
L. Requisito . Documento
Caracteristicas DMA-C33-200 Conformidade comprovativo

Condutor
Caracteristicas: secgao reta circular, de acordo com IEC R002
60228, Anexo C
Os fios e os condutores macigos de aluminio, incluindo os R003
condutores multissetoriais, devem obedecer, naquilo que
for omisso na IEC 60228, ao disposto na NP 1108.
As caracteristicas dos condutores, especificas de cada R004
cabo, sao de acordo com o definido no anexo B do
presente documento.

Isolagéao
Material: PEX do tipo DIX3, definidos no HD 603. R005
Temperaturas maximas (condutor) suportadas pela isolacéo: R006
de acordo com o Quadro 3 do presente documento
Espessura nominal: de acordo com o Quadro 5 do HD 603- RO07
1

Cablagem dos condutores isolados (aplicavel a cabos multicondutores)
. . R008

Os condutores isolados devem ser cablados em hélice.
Para secgbes < 16 mm?, admite-se cablagem SZ.

Enchimento e fitas (aplic

avel a cabos multicondutores)

Pode ser usado um enchimento central nos cabos com
mais de dois condutores

R009

Podem ser usados enchimentos exteriores nos espagos
entre condutores isolados / fita de amarragéo aplicada
sobre 0 agrupamento formado pelos condutores isolados e
0s enchimentos.

R010

Quando usados enchimentos, ndo deve haver aderéncia
entre estes e os condutores isolados.

RO11

Admite-se a utilizagdo de um revestimento interior extrudido
ou de uma bainha exterior penetrantes, funcionando como
enchimento

R012

E permitido o emprego de uma fita apropriada sobre o
agrupamento dos condutores isolados, antes da aplicacao
de um revestimento interior extrudido.

R013

As escolhas feitas pelo fabricante devem ser de modo a

R014
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formar cabos compactos e praticamente circulares
Revestimento interior (aplicavel a cabos multicondutores)
Cabos armados:
Revestimento interior extrudido
R015
Espessura do revestimento interior segundo anexo C,
quadro C-2, coluna3
Cabos néo armados:
—  Para os cabos constituidos por condutores
circulares de seccao inferior ou igual a 10 mm2, o
revestimento interior pode ser omitido
—  Para os cabos constituidos por condutores circulares
e com cinco ou menos condutores, um revestimento
interior enfitado é apenas permitido se os intersticios R016
entre 0s condutores isolados estiverem
adequadamente preenchidos
—  Quando usado um revestimento interior, os valores
aproximados da sua espessura devem obedecer ao
7.2.3 e 7.2.4 da IEC 60502-1.
Permitido ao revestimento interior extrudido penetrar nos RO17
espagos entre os condutores isolados e ficar em contacto
com estes,
Bainha interior
Os cabos abrangidos pelo presente documento ndo R018
disp6éem de bainha interior
Armadura
Cabos devem possuir armadura ou ndo consoante o R019
Anexo A do presente documento
Constituida por duas fitas de ago R020
Dimensoes, anexo C, coluna 4 do quadro C-2. R021
Aplicagdo em hélice, em duas camadas, sobre o
revestimento interior extrudido, etc.
R022
Intervalo entre espiras n&o superior a 50% da largura da
fita.
Bainha exterior
Materiais: DMV 15, PEX; R023
Espessura: Anexo C RO24
Cor: preta R025
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Diametros dos cabos

Diametro medido sobre a isolagio do condutor e sobre a R026
bainha exterior, valores minimos e maximos, Anexo D
Marcacgao
5 e . = R027
A marcacgao é feita de acordo com o disposto na secgado 7
do presente documento
= . A ) R028
Marcagao continua caso a distancia. Entre o fim de uma
marcagao e o inicio de outra ndo exceda 1,05m.
Coa . ~ L R030
Distancia entre o conjunto da marcagao e o inicio de outro
nao superior a 0,5 m
Marcacéo inserida em geratriz Unica R031
Marcacéo por relevo saliente ou outra que ndo R032
comprometa a espessura ou estanquicidade da bainha
exterior.
R033

Marcacdes legiveis a olho nu.

Identificagao dos condutores isolados

Para cabos com condutores isolados ndo superior a 5:
Cores de acordo com NP HD 308

R034

Para cabos com condutores isolados superior a 5:

Numeros de acordo com EN 50334.

R035

Identificagao

relativa aos cabos

Caracteristicas dimensionais R036

Marcagao R037

Intensidade de corrente max. em reg. Permanente: R038

condicdes gerais

Intensidade de corrente max. em reg. Permanente: R039

condicdes particulares

Fatores de corregao R040

Guia de uso R041
R042

Informagéo suplementar

Condigodes relativas ao

acondicionamento de cabos

As bobinas devem ser robustas e adequadas, com

caracteristicas de boa construcdo e em bom estado de R043
conservagao
O cabo deve ser enrolado nas bobinas em espiras o mais

R044

juntas possivel, sem que haja sobreposicdo de espiras
numa mesma camada.
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A folga deve ser a suficiente para impedir quaisquer riscos
de contacto do cabo com o solo durante as operacbes R045
normais de transporte e desenrolamento
A escolha da bobina deve ter em conta o tipo e comprimento RO46
de cabo a acondicionar

. . R047
O furo central das bobinas deve ser, no minimo, de 80 mm.
As extremidades dos cabos devem ser firmemente R048
amarradas as bobinas
As pontas dos cabos devem ser seladas R049
As bobinas devem ter, sobre, pelo menos uma das abas,
uma etiqueta de identificacéo relativa & bobina e ao cabo R050
nela enrolado

Intensidades de corrente suportadas pelos cabos

Os cabos devem poder suportar, em regime permanente,

as intensidades de corrente definidas no anexo E do R051
presente documento
Valores reais de corrente suportados pelos cabos devem R052

ser indicados pelo fabricante.

Guia de uso

O fabricante deve colocar em todas as bobinas, em local
bem visivel sobre a superficie exterior de uma das abas, um
guia de uso

R053

Etiquetagem

Etiqueta R054
QR Code R055
R056

Cédigo de barras

Legislagao de s

egurancga e ambiente

Legislagcéo de seguranca e ambiental

R057

Tratamento em final de vida

R058
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