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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

. ARC: Armario de reagrupamento de cabos
e  AT:Altatensdo

. BT: Baixa tensdo

. HMI: “Human Machine Interface”

. IED: “Intelligent Electronic Device”

e  TC: Transformador de corrente

. TT: Transformador de tensdo
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0 OBIETIVO

O objetivo deste documento, é especificar os ensaios de comissionamento de inje¢cdo primdria em transformadores de
corrente e tensdo. Estes resultados deverdo ser anotados, em tabelas préprias.

Pretende-se com estes ensaios assegurar a continuidade dos circuitos de corrente e tensdo e dos nucleos de medida e
protegdo, a correta correspondéncia fase a fase e a orientagdo dos circuitos para efeito das fungGes de protegdo direcionais.
Indicam-se uma série de procedimentos tabelados, que deverdo ser executados de forma a obter os resultados esperados.

Devera ser entregue juntamente com este protocolo de ensaios, o respetivo registo de ensaios proveniente do equipamento
de ensaios primarios utilizado.

1 PROCEDIMENTO GERAL DE ENSAIOS

1.1 Ensaios primdrios TC

No ponto 7 deste documento estd representada a tabela onde deverdo ser expostos os resultados obtidos pelos ensaios
primarios relativos aos transformadores de medida de corrente.

Para determinar a relagdo de transformacgdo dos TC, é feita a injecdo de uma corrente primaria, de 10% do valor de In. Através
da relagdo entre o valor de corrente primaria injetado e o valor de corrente secundaria medido, obtém-se a relagdo de
transformagdo dos transformadores de medida e o angulo entre a corrente primaria e a secunddria.

Para efeitos de referéncia, a injecdo de corrente devera ser efetuada sempre de P1 para P2

P1
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CT | o1
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1
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Figura 1 — Exemplo de circuito a estabelecer para ensaio de verificagdo da relagdo de transformagdo do TC.

As medidas serdo obtidas por fase e em dois locais de medigdo distintos, na caixa de reagrupamento dos TC e HMI da Protegdo
(em alternativa nesta ultima poderdo ser confirmadas as medidas aos bornes da protegdo).
Em cada injegdo por fase, devera ser confirmado que as medidas nas restantes fases sdo nulas.

Da mesma forma, em cada local de medigdo devera ser shuntado o nucleo de protegdo e verificar que as medidas se anulam.
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1.2 Ensaios primarios TT

No ponto 8 deste documento esta representada a tabela onde deverdo ser expostos os resultados obtidos pelos ensaios
primarios relativos aos transformadores de medida de tensdo.

Para determinar a relagdo de transformagdo dos transformadores de medida de tensdo, é feita a injeccdo de uma tensdo
primaria. Para o ensaio devera ser aplicado um valor de tensdo ndo superior a 2000V e procurando que o valor no secundario
seja de base decimal.

Por exemplo, com uma tensdo nominal primaria Un = 60000/V3 V e relagdo de transformagdo 60000/v3 — 100/V3, a tensdo
a aplicar durante o ensaio podera ser Uensaio = 600/V3 V, obtendo no secundario 1 V ou Uensaio = 1200/v3 V, obtendo no
secundario 2 V.

Através da relagdo entre o valor de tensdo primaria injectado e o valor de tensdo secundaria medido, obtem-se a relagdo de
transformagdo dos transformadores de medida.

A

A

S
Burden

Figura 2 — Exemplo de circuito a estabelecer para ensaio de verificagdo da relagdo de transformagdo do TT.

Adicionalmente, pretende-se verificar se os valores medidos no circuito secunddrio, nomeadamente na caixa de
reagrupamento de TT e no HMI da protegdo (em alternativa aos bornes da protecdo), estdo corretos. Para isso, € injetada
uma tensdo primaria e sdo verificados os valores secundarios de medida nos diversos pontos de medida. Além disso, é
também verificado que os pontos de medida estdo inseridos nos nucleos pretendidos, pela anulagdo do valor de medida
quando é feita a abertura do disjuntor de protegdo do respectivo nucleo na caixa de agrupamento dos transformadores de
medida.
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2 DISPOSITIVOS DE MEDIGAO E MONITORIZACAO

Para os ensaios, a seguir descritos, foram utilizados os seguintes equipamentos:

Modelo Designacao Validade de
Calibracao

Mala injecdo
primaria de
correntes e
tensdes
Multimetro
Digital
Pinga
amperimétrica
Outro

3 IDENTIFICAGAO DOS TRANSFORMADORES DE MEDIDA

Verificar na chapa de carateristicas dos transformadores de medida, os seguintes dados:

TC:

Marca

Relagao de Transformagao

Numero de Nucleos

. Classe de A .
Nucleo precisdo / FS Poténcia (VA)
N1
N2
N3
TT:
Marca

Numero de Nucleos

Nucleo (EEED de~ Cla.ssue o Poténcia (VA)
transformagdo | precisido / FS
N1
N2

N3 (Triangulo - 4)
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4 IDENTIFICAGAO DA SEQUENCIA DE FASES

Identificar de acordo com as identificagGes da instalagdo a respetiva sequéncia de fases.
Se possivel anexar ao documento foto da identificagdo de fases na instalagao, etc.

Identificagdo na
Fase instalagao
(0,4,8)?
L1
L2
L3

Comentarios:

5 ORIENTAGAO DOS TC

Registar neste documento como os TCs se encontram orientados:
= PlouP2paraalinha:
= slous2aterra:

6 ELETRIFICACAO DE ENTRADAS ANALOGICAS NO IED

Verificar e registar os bornes de cada fase ativa nos diversos locais de medi¢do dos TM:

Fase Bornes no ARC Bornes no IED

IL1

IL2

IL3

VL1

VL2

VL3
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7 VERIFICACAO DOS CIRCUITOS DE CORRENTE
Pretende-se com estes ensaios verificar a correta relagdo de transformagdo, orientagdo e continuidade do circuito deste o TC até a protecgdo.
Fase em Ensaio L1 L2 L3
Valor primdrio injetado (10% Inp) [Al
Relagdo de transformagdo calculada
Medida por fase Medida por fase Medida por fase
A Corrente Nula A Corrente Nula A Corrente Nula
Local Medicdo Is Angujo*lp_ls Restantes Is Anguolo*lp-ls Restantes Is Anguolo*lp—ls Restantes
[mA] [ ] Fases? [mA] [ ] Fases? [mA] [ ] Fases?
Fase
Caixa Reagrupamento Tl: Nuicleo prote¢do — O O O
Shuntar Nucleo protegdo - Verificar anulagdo medida O
Medicdes na protecdo (HMI)
Shuntar Nucleo protegdo - Verificar anulagdo medida O

(Sim/N3o)

* 81 ligado a terra: angulo 180° fase/ S2 ligado a terra: angulo 0° fase. Caso se opte pela utilizagdo do método de injegdo de onda do tipo "dente de serra" preencher neste
campo "Concordante" ou "Invertida"
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8 VERIFICAGAO DOS CIRCUITOS DE TENSAO

Pretende-se com este ensaio verificar a relagdo de transformacgdo dos transformadores de tensdo em cada fase. Para isso, é injetada uma tensdo primaria e sdo verificados os valores
secundarios (Us [V]) para os locais de medi¢do abaixo indicados.

Adicionalmente pretende-se verificar que os pontos de medida estdo inseridos corretamente nos nucleos pretendidos.

Por fim, caso exista N3, pretende-se injetar uma tensdo comum aos trés TT por forma a verificar o somatério das trés tensées no circuito secundario (correta orientacdo do enrolamento).

Fase em Ensaio L1 L2 L3

Valor primario injetado [V]

Relagdo de transformagao (fase) / (A) (fase) / (A) (fase) / (A)
L Us [V] Medida Ligacdo Us [V] Medida Ligacdo Us [V] Medida Ligacdo
Local Medicdo Nula (*) Nucleos (**) Nula (*) Nucleos (**) Nula (*) Nucleos (**)
Medicdes na Caixa de N1 (Disjuntor de protecdo Q__) a | | O O O
Reagrupamento dos TT
N2 (Disjuntor de protecdo Q_ ) O O O O O O

N3 (Disjuntor de protegdo Q_ )

MedicBes na protecio N1 (Disjuntor de protegdo Q_ ) O | (] O | O
(HMI/Bornes)

N2 (Disjuntor de protecdo Q_ ) O O O O O O

N3 (Disjuntor de prote¢do Q_ )

Valor primario injetado (3 TT) [V]: Valor medido no Circuito do Triangulo Aberto [V]:

* Pretende-se com este ensaio verificar que ndo existe valor medido nas restantes fases para além da fase em ensaio. Para tal, recomenda-se aterrar as fases que ndo estdo em ensaio.

** Pretende-se com este ensaio verificar que os nucleos dos transformadores de medida estdo corretamente ligados na caixa de agrupamento. Para isso, é aberto um dos terminais de cada nicleo e com um multimetro digital, é feita
a leitura da resisténcia do circuito secundario desse nucleo. O ensaio é feito nucleo a nucleo, devendo verificar-se que a medicdo do valor de resisténcia passa para um valor elevado. Em alternativa, pela abertura dos disjuntores de
protegdo dos circuitos secunddrios e alteragdo do valor de resisténcia medido, é também verificado qual o disjuntor de protecgdo do circuito secundario de cada nucleo.
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