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1 INTRODUCAO

E objetivo deste documento, especificar o protocolo de ensaios conjuntos de uma protecéo DIFL de linha AT.
Indicam-se uma série de procedimentos tabelados, que deverao ser executados de forma a obter os resultados
esperados. Estes resultados deverao ser anotados nas tabelas proprias.

2 EQUIPAMENTO DE ENSAIO

Equipamento Numero de Série

PRE

E-REDES B

E-REDES C

3 REGISTO DAS PROTECOES

Order Code Firmware NUumero de Série
VERSAO:
PRE FW:
CONN PACK:
E-REDES VERSAO:
B FW:
CONN PACK:
E-REDES VERSAO:
C FW:
CONN PACK:

4 CONFIGURACOES INICIAIS

4.1. INFORMACOES DO TRANSFORMADOR DE INTENSIDADE

Relac&o de transformagéo REIEEED ge Orientacdo do neutro
disponiveis transformggao em (From Object, To Object)
Servico '
PRE
E-REDES B
E-REDES C
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4.2. ENDERECO DE COMUNICA(}AQ

Identificacdo do relé (Master, Slave, Slave) Endereco de comunicagao
PRE
E-REDES B
E-REDES C
4.3. INTERFACE DE COMUNICAQAO
4.3.1. MODO DE COMUNICACAO
Interface de comunicacao Confirmado
FO escura 1300 nm MONOMODO nos 3 extremos
4.3.2. ENSAIO DOS CANAIS DE COMUNICACAO
Aten. (dB)
ObF Istanci ODF  —
—— | Rx O %’ O_ Tx
X Q Q Rx
— Aten. (dB)
PRE Aten. (dB) L] E-REDES B
szl ODF Distancia (km) ODF T
Tx . 8 Rx
""""""" — Aten. (dB)
ODF
Aten. (dB) Aten. (dB)
:I Rx Tx Rx Tx
E-REDES C
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4.4. PARAMEI RILA(;(N)I:b IMPLEMENTADAS

Parametro Descricéo Valor Uni
PRE E-REDES B E-REDES C
NoOfTerminals N° de terminais -
IBase Correntes de base A
Operation Operagao N
IdMin Corrente minima de operagéo da diferencial 1B
EndSectionl Intersecgdo das duas curvas 1B
EndSection2 Intersecgo das duas curvas 1B
SlopeSection2 Inclinagéo da curva 1 de estabilizagdo %
SlopeSection3 Inclinacéo da curva 2 de estabilizagdo %
IdMin High Corrente minima patamar alto B
tdMinHigh Tempo de corrente minima patamar alto S
IdUnre
NegSeqgDiffEn Operacao de sequéncia negativa -
NegSeqROA Angulo de operacéo de sequéncia negativa °
IMinNegSeq Corrente de operacdo sequéncia negativa 1B
CrossBlockEn Bloqueio cruzado -
12/I1Ratio Valor de max de 22 harménica %
I5/I1Ratio Valor de max de 52 harménica %
ChargCuRENable | Compensagéo de corrente de carga -
AddDelay Tempo de atraso da DIF N
IMaxAddDelay Corrente maxima de atraso 1B
tDefTime Tempo corrente maxima de atraso S
tMininv Tempo Minimo Inverso S
Curve Type Tipo de Curva -
k Pardmetros -
p Pardmetros -
a Pardmetros -
b Pardmetros
C Pardmetros -
IdiffAlarm Corrente Alarme S
tAlarmdelay Tempo corrente Alarme S
OpenCTEnable Detecdo de Tl aberto -
tOCTAlarmDelay | Tempo OCT Alarme s
tOCTResetDelay | Tempo OCT Reset S
4.5. VERIFICACAO DA SEQUENCIA DE FASES
Validacéo da ligacdo das entradas analdgicas nos IEDs, de forma a garantir a correta sequéncia de fases.
Sequéncia Entradas analégicas PRE E-REDES B E-REDES C
{845 ) Correntes Tensdes Correntes Tensdes Correntes Tensdes
Correntes Tensdes IED IED IED IED IED IED
0 X401:1 X401:13
4 X401:3 X401:15
8 X401:5 X401:17
N X401:8 X401:19
Nota: Comuns X401:2, X401:4,
X401:6 e X401:7
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5 ENSAIOS FUNCIONAIS DA PROTECAO DIFERENCIAL

5.1. VERIFICACAO DOS CANAIS DE COMUNICACAO

5.1.1. TESTE DOS CANAIS DE COMUNICAGAO — OK (COLOCAR TX); KO (LEVANTAR TX)

PRE E-REDES B E-REDES C

V(g'/‘ﬁ)" ltem | CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2 | Topologia Modo
1 oK oK oK oK oK oK RING NORMAL
2 KO oK oK oK oK oK CHAIN NORMAL
3 KO KO oK oK oK oK NONE FALHA DE COM
4 KO oK KO oK oK oK NONE FALHA DE COM
5 KO oK oK KO oK K CHAIN NORMAL
6 KO oK oK OK KO oK NONE FALHA DE COM
7 KO oK oK oK oK KO NONE FALHA DE COM
8 oK KO oK oK oK oK CHAIN NORMAL
9 oK KO KO OK OK K NONE FALHA DE COM
10 oK KO oK KO oK oK NONE FALHA DE COM
11 oK KO oK oK KO oK CHAIN NORMAL
12 OK KO OK OK K KO NONE FALHA DE COM
13 oK oK KO oK oK K CHAIN NORMAL
14 oK oK KO KO K oK NONE FALHA DE COM
15 oK oK KO oK KO K NONE FALHA DE COM
16 oK oK KO K K KO CHAIN NORMAL
17 oK oK oK KO K oK CHAIN NORMAL
18 oK oK oK KO KO oK NONE FALHA DE COM
19 oK K K KO K KO NONE FALHA DE COM
20 oK oK K K KO K CHAIN NORMAL
21 oK oK oK oK KO KO NONE FALHA DE COM
2 OK K K K K KO CHAIN NORMAL

Nota: A tabela equaciona unidades diferencias em trés extremos com dois canais de comunicagéo. Para as
diferenciais entre dois extremos, ou com apenas um canal de comunicagédo, a tabela devera sofrer alteracdes
nos itens, reduzindo o nimero de ensaios necessarios.

Para um ensaio com diferencial entre dois extremos devera efetuar-se os ensaios dos itens: 1,2, 4e 9.

Comentarios:
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2.1.Z. DISPONIBILIDADE DOS CANAIS

/Test/Function Status/Communication/Remote communication/LDCM312/CRM3

Parametro

PRE

E-REDES B

E-REDES C

Transmdelay

CommStatus

COMFAIL

NoOFTXD

NoOFRXD

YBIT

AsymbDelay

NOCARR

NOMESS

ADDRERR

LNGTHERR

CRCERROR

TRDELERR

SYNCERR

REMCOMF

REMGPSER

SUBSTITU

LOWLEVEL

5.2. MENSAGENS ESPECIAIS ENTRE PROTECCOES

Caso existam trocas de sinais digitais entre as protecfes, para além das inerentes ao algoritmo da funcéo

diferencial, os mesmos deverao ser validados.

PRE transmite:
Digital 1:

Digital 2:

Digital 3:

Digital 4:

Digital 5:

Digital 6:

Digital 7:

Digital 8:

Digital 9:

Digital 10:

E-REDES B

ODooododoon

E-REDES C

ODooododoon
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E-REDES B transmite: PRE E-REDES C
Digital 1: ] ]
Digital 2: ] ]
Digital 3: ] O]
Digital 4: ] ]
Digital 5: ] O]
Digital 6: ] O]
Digital 7: ] ]
Digital 8: ] O]
Digital 9: ] ]
Digital 10: ] O]
PRE E-REDES B
E-REDES C transmite:
Digital 1: ] ]
Digital 2: ] O]
Digital 3: ] ]
Digital 4: ] ]
Digital 5: ] O]
Digital 6: ] ]
Digital 7: ] ]
Digital 8: ] ]
Digital 9: ] O]
Digital 10: ] ]
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5.3. ENSAIOS NO EXTREMO PRE

5.3.1. VERIFICACAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade,
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

verificacdo da correta

L1 L2 L3
PRE ER B ER C PRE ER B ER C PRE ER B ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IL1 [A]
IL2 [A]
IL3 [A]
IDiff L1 [A]
IDiff L2 [A]
IDiff L3 [A]
IBias [A]
5.3.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : s
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios:
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o.4. ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES B

5.4.1. VERIFICAGCAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificacdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.
L1 L2 L3
ER B PRE ER C ER B PRE ER C ER B PRE ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IL1[A]
IL2 [A]
IL3 [A]
IDiff L1 [A]
IDiff L2 [A]
IDiff L3 [A]
IBias [A]
5.4.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da funcao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicacGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : s
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios
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0.9. ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES C

5.5.1. VERIFICAGCAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificagdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

L1 L2 L3

ERC ER B PRE ER C ER B PRE ERC ER B PRE
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)

IL1 [A]

IL2 [A]

IL3 [A]

IDff L1 [A]

IDff L2 [A]

Diff L3 [A]

IBias [A]

5.5.2. ENSAIO DE DISPARO

Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.

Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da funcao diferencial nas
extremidades

Interromper o canal de comunicagoes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial

Verificar o desbloqueio da fungdo de distédncia Z1 e Zalongada

Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : s

Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s

Comentarios
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0.0. ENSAIOS EM SIMULTANEO

5.6.1. ENSAIO DE ESTABILIDADE

Com o auxilio do GPS, injetar no mesmo instante, nos diferentes extremos, o valor nominal do Tl com tomada

inferior e verificar que ndo ocorre disparo da func¢éo diferencial. Verificar medidas e registar valores.

PRE E-REDES B E-REDES C
Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas
Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas
ER B ERC PRE ERC PRE ER B
IL1 [A]
ANG IL1[]
IL2 [A]
ANG IL2 []
IL3 [A]
ANG IL3 []
IDIffL1 [A]
IDIffL2 [A]
IDIffL3 [A]
IBias [A]
5.6.2. ENSAIO DO RELIGADOR
Descritivo Resultado

disjuntores nos trés extremos da linha.

Provocar um defeito diferencial sincrono e verificar a abertura e religagdo dos

O ensaio 5.6 é apenas aplicavel em caso de estarem garantidas todas as condicdes necessarias.

Em caso de acordo de todas as partes, o ensaio ndo sera obrigatorio.
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6 PROCEDIMENTO DE ENTRADA EM SERVICO

6.1.1. REGISTO DE MEDIDAS

PRE

E-REDES B

E-REDES C

IL1 [A]

ANG IL1 []

IL2 [A]

ANG IL2 []

IL3 [A]

ANG IL3 []

IDIffLL [A]

IDIffL2 [A]

IDIffL3 [A]

IBias [A]

6.1.2. REGISTO DE OSCILOGRAFIA

digitais. A oscilografia deverd acompanhar o protocolo

Provocar um manual trigger para recolha de oscilografia, verificar que esta conforme o
esperado tanto em termos de valores como configuragdo dos canais analdgicos e

7 APROVACAO

ENSIAOS REALIZADOS: DATA: /1

ENSAIADO POR (PRE):

ENSAIADO POR (E-REDES B):

ENSAIADO POR (E-REDES C):
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