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1 INTRODUCAO

E objetivo deste documento, especificar o protocolo de ensaios conjuntos de uma prote¢do DIFL de linha AT.
Indicam-se uma série de procedimentos tabelados, que deveréo ser executados de forma a obter os resultados
esperados. Estes resultados deverdo ser anotados nas tabelas préprias.

2 EQUIPAMENTO DE ENSAIO

Equipamento Numero de Série

PRE

E-REDES B

E-REDES C

3 REGISTO DAS PROTECOES

Order Code Firmware NUumero de Série
CPU:
PRE SO CPU:
FW:
CPU:
E'REBDES SO CPU:
FW:
CPU:
E'RECDES SO CPU:
FW:

4 CONFIGURACOES INICIAIS

41. INFORMACOES DO TRANSFORMADOR DE INTENSIDADE

Relacéo de transformacéo trani?é?&a;ggg em Orientacdo do neutro
3 P 1
disponiveis servico (Forward, Reverse)
PRE
E-REDES B
E-REDES C

1 Configuration Settings/Resources/ I/O Mapping /AC In 1/Properties
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4.2. ENDERECO DE COMUNICACAO

Identificagdo do relé (Master, Slave, Slave)* Endereco de comunicagcao

PRE

E-REDES B

E-REDES C

1Configuration Settings/Resources/ I/O Mapping /Remote I/O Channel 2/Properties

4.3. INTERFACE DE COMUNICACAO

4.3.1. MODO DE COMUNICAGAO

Interface de comunicagao Confirmado

FO escura 1300 nm MONOMODO nos 3 extremos

4.3.2. ENSAIO DOS CANAIS DE COMUNICACAO
Aten. (dB)
~ ODF ictanci ODF
— | Rx O %' O_ Tx
X O Q Rx
o — Aten. (dB)
PRE Aten. (dB) L] E-REDES B
1 ___ oorF etanc -
. Distancia fkm Distancia (km ODF __ o
Tx 8 Rx
e N — Aten. (dB)

Aten. (dB)

:I Rx Tx :IRx Tx

E-REDES C
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4.4. PARAMETRIZACOES IMPLEMENTADAS
Valor Uni
Parédmetro Descricao PRE E-REDES B E-REDES C
Referencel Corrente de referéncia usada para calcular o valor dos A
settings em pu
TestMode Coloca a fungdo em modo de teste
ChargCurrentEnable Compensacéao da corrente de carga
Removel0 Indica se o 10 deve ser removido das correntes
TrflSec Extremo da linha ligado ao secundéario do transformador 1
TrflVectorGroup Grupo de ligagdes de transformador 1
TrflPrimRatedVolt Tensdo nominal do secundario do transformador 1 kv
TrflSecRatedVolt Tens&o nominal do secundario do transformador 1 kv
Trf2Sec Extremo da linha ligado ao secundario do transformador 2
Trf2VectorGroup Grupo de ligagdes de transformador 2
Trf2PrimRatedVolt Tens&o nominal do primério do transformador 2 kv
Trf2SecRatedVolt Tensdo nominal do secundario do transformador 2 kv
RestraintMode Modo restricdo harmonica
Ratio2h Réacio de segunda harménica
CrossBlock2h Bloqueio cruzado de segunda harmonica
CrossBlock2hTime Tempo de Bloqueio cruzado de segunda harménica ms
Ratio5h Récio de quinta harménica
CrossBlock5h Blogueio cruzado de quinta harmoénica
STAGE 1
St1Operation Operagao do escaldo 1
Stllop Limiar de operagéo do escaldo 1
STAGE 2
St20peration Operagao do escaldo 2
St2lop Limiar de operagédo do escalédo 2
St2Slopel Declive 1 da curva restritiva do escalédo 2
St2Slope2 Declive 2 da curva restritiva do escaldo 2
St2SlopeSwitchValue Valor da corrente restritiva de troca de declive
St2Top Tempo de operagao do escalédo 2 ms
St2lopHigh Limiar de operag¢@o aumentado do escaléo 2
St2TopHigh Tempo de permanéncia do limiar de operagdo aumentado ms
de escaldo 2
45. VERIFICACAO DA SEQUENCIA DE FASES
Validacéo da ligacdo das entradas analégicas nos IEDs, de forma a garantir a correta sequéncia de fases.
Sequéncia Entradas analégicas PRE E-REDES B E-REDES C
() Correntes Tensdes Correntes Tensdes Correntes Tensdes
Correntes Tensbes IED IED IED IED IED IED
0 1013:1 1013:13
4 1013:3 1013:15
8 1013:5 1013:17
N 1013:7 1013:19
Nota:
Comuns Corrente: 1013:2, 1013:4, 1013:6, 1013:8
Comuns Tenséo: 1013:14; 1013:16; 1013:18;
1013:20
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5 ENSAIOS FUNCIONAIS DA PROTECAO DIFERENCIAL

5.1. VERIFICACAO DOS CANAIS DE COMUNICACAO

5.1.1. TESTE DOS CANAIS DE COMUNICACAO — OK (COLOCAR TX); KO (LEVANTAR TX)
PRE E-REDES B E-REDES C
‘:g}‘ﬁ)" ltem | CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2 | Topologia Modo
1 OK OK OK OK OK OK RING NORMAL
2 KO OK OK OK OK OK CHAIN NORMAL
3 KO KO OK OK OK 0K NONE FALHA DE COM
4 KO OK KO OK OK OK NONE FALHA DE COM
5 KO OK OK KO 0K 0K CHAIN NORMAL
6 KO OK OK OK KO 0K NONE FALHA DE COM
7 KO OK OK OK OK KO NONE FALHA DE COM
8 0K KO 0K 0K OK OK CHAIN NORMAL
9 OK KO KO OK 0K 0K NONE FALHA DE COM
10 OK KO OK KO 0K 0K NONE FALHA DE COM
11 OK KO OK OK KO OK CHAIN NORMAL
12 OK KO OK OK 0K KO NONE FALHA DE COM
13 OK OK KO OK 0K 0K CHAIN NORMAL
14 OK OK KO KO OK OK NONE FALHA DE COM
15 0K OK KO OK KO OK NONE FALHA DE COM
16 OK OK KO OK OK KO CHAIN NORMAL
17 OK OK OK KO OK OK CHAIN NORMAL
18 0K OK OK KO KO OK NONE FALHA DE COM
19 OK OK OK KO OK KO NONE FALHA DE COM
20 OK OK OK OK KO OK CHAIN NORMAL
21 OK OK OK OK KO KO NONE FALHA DE COM
22 OK OK OK OK OK KO CHAIN NORMAL

Nota: A tabela equaciona unidades diferencias em trés extremos com dois canais de comunicac¢éo. Para as
diferenciais entre dois extremos, ou com apenas um canal de comunicacao, a tabela devera sofrer alteracdes
nos itens, reduzindo o niimero de ensaios necessarios.

Para um ensaio com diferencial entre dois extremos devera efetuar-se os ensaios dos itens: 1,2, 4e 9.

Comentéarios:
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512 DISPONIBILIDADE DOS CANAIS

Diagnostico/IO Diagndstico

Parametro PRE E-REDES B E-REDES C
TxDelay
ms
RxDelay
ms
TxRxDelayDifference ms

5.2. MENSAGENS ESPECIAIS ENTRE PROTECCOES

Caso existam trocas de sinais digitais entre as protecdes, para além das inerentes ao algoritmo da funcao

diferencial, os mesmos deverao ser validados.

PRE transmite:

Digital 1:

Digital 2:

Digital 3:

Digital 4:

Digital 5:

Digital 6:

Digital 7:

Digital 8:

Digital 9:

Digital 10:

E-REDES B transmite:
Digital 1:

Digital 2:

Digital 3:

Digital 4:

Digital 5:

Digital 6:

Digital 7:
Digital 8:

Digital 9:

Digital 10:

E-REDES B

ODOooogogogn

PRE

ODoooooood g

ODOooogogogn

[

ODooooodnd

E-REDES C

E-REDES C
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E-REDES C transmite: PRE F-REDES B
Digital 1: ] ]
Digital 2: ] O]
Digital 3: ] O]
Digital 4: ] ]
Digital 5: ] ]
Digital 6: ] ]
Digital 7: ] ]
Digital 8: ] ]
Digital 9: ] ]
Digital 10: ] ]
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5.3. ENSAIOS NO EXTREMO PRE

5.3.1. VERIFICACAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificagdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

L1 L2 L3

PRE ER B ERC PRE ER B ER C PRE ER B ERC
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)

1A [A]

1B [A]

IC [A]

Ires [A]

Irest [A]

IdifA [A]

1difB [A]

IdifC [A]

5.3.2. ENSAIO DE DISPARO

Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.

Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades

Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial

Verificar o desbloqueio da fungdo de distadncia Z1 e Zalongada

Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff >> : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S

Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s

Comentarios:
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o.4.  ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES B

54.1. VERIFICACAO DE MEDIDAS
Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificagdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.
L1 L2 L3
ER B PRE ER C ER B PRE ER C ER B PRE ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IA [A]
IB [A]
IC [A]
Ires [A]
Irest [A]
IdifA [A]
IdifB [A]
IdifC [A]
5.4.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da funcao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicacGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
fungao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : s
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios
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0.9.  ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES C

55.1. VERIFICAGCAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificacdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

L1 L2 L3

ER C ER B PRE ER C ER B PRE ERC ER B PRE
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)

IA [A]

1B [A]

IC [A]

Ires [A]

Irest [A]

IdifA [A]

1difB [A]

IdifC [A]

55.2. ENSAIO DE DISPARO

Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.

Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da funcao diferencial nas
extremidades

Interromper o canal de comunicacGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
fungao diferencial

Verificar o desbloqueio da fungdo de distadncia Z1 e Zalongada

Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S

Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s

Comentarios:
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0.6. ENSAIOS EM SIMULTANEO

5.6.1.

ENSAIO DE ESTABILIDADE

Com o auxilio do GPS, injetar no mesmo instante, nos diferentes extremos, o valor nominal do Tl com tomada
inferior e verificar que ndo ocorre disparo da func¢éo diferencial. Verificar medidas e registar valores.

PRE E-REDES B E-REDES C
Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas
Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas
ER B ERC PRE ERC PRE ER B
IA [A]
ANG IA [7]
IB [A]
ANG IB [7]
IC [A]
ANG IC []
Ires [A]
Irest [A]
IdifA [A]
1difB [A]
IdifC [A]
5.6.2. ENSAIO DO RELIGADOR
Descritivo Resultado

Provocar um defeito diferencial sincrono e verificar a abertura e religagdo dos
disjuntores nos trés extremos da linha.

O ensaio 5.6 é apenas aplicavel em caso de estarem garantidas todas as condicdes necessarias.

Em caso de acordo de todas as partes, o ensaio ndo sera obrigatorio.
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6 PROCEDIMENTO DE ENTRADA EM SERVICO

6.1.1. REGISTO DE MEDIDAS
PRE E-REDES B E-REDES C
1A [A]
ANG IA []
IB [A]
ANG IB [°]
IC [A]
ANG IC []
Ires [A]
Irest [A]
IdifA [A]
IdifB [A]
IdifC [A]
6.1.2. REGISTO DE OSCILOGRAFIA
Provocar um manual trigger para recolha de oscilografia, verificar que esta conforme o
esperado tanto em termos de valores como configuracédo dos canais analdgicos e
digitais. A oscilografia devera acompanhar o protocolo
7 APROVACAO
ENSIAOS REALIZADOS: DATA: | |/
ENSAIADO POR (PRE):
ENSAIADO POR (E-REDES B):
ENSAIADO POR (E-REDES C):
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