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1 INTRODUCAO

E objetivo deste documento, especificar o protocolo de ensaios conjuntos de uma prote¢do DIFL de linha AT.
Indicam-se uma série de procedimentos tabelados, que deveréo ser executados de forma a obter os resultados
esperados. Estes resultados deverdo ser anotados nas tabelas préprias.

2 EQUIPAMENTO DE ENSAIO

Equipamento Numero de Série

PRE

E-REDES B

E-REDES C

3 REGISTO DAS PROTECOES

MLFB Firmware Numero de Série
HW:
FW:
BOOT:
PSET:
HW:
E-REDES FW:

B BOOT:
PSET:
HW:
E-REDES FW:

C BOOT:
PSET:

PRE

4 CONFIGURACOES INICIAIS

41. INFORMACOES DO TRANSFORMADOR DE INTENSIDADE

= = Relacéo de : ~
Relacéo de transformacéo = Orientacdo do neutro
: P transformacéo em S ]
disponiveis . (Neutro na diregao do objeto)
servico
PRE

E-REDES B
E-REDES C

1Settings/Power system/Measuring point I 3-phase/Parametro _:8881:116
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4.2. ENDERECO DE COMUNICACAO

Identificacdo do relé Endereco de comunicagcao
(Local device)*
PRE 1
E-REDES B 2
E-REDES C 3

!Pport COMDIF/Properties/Settings/Protection-Interface Settings
4.3. INTERFACE DE COMUNICAC}AO

4.3.1. MODO DE COMUNICACAO

Interface de comunicacao Confirmado

FO escura 1300 nm MONOMODO nos 3 extremos

4.3.2. ENSAIO DOS CANAIS DE COMUNICACAO
Aten. (dB)

L Istanci ODF
—— | Rx O %' O_ Tx
X O Q Rx
o — Aten. (dB)

PRE Aten. (dB) :l E-REDES B

szl — OPF Distancia Ekm Distancia (km ODF ___ -
Tx 8 Rx
e N — Aten. (dB)

Aten. (dB) Aten. (dB)

:I Rx Tx :IRx Tx

E-REDES C
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4.4. PARAMETRIZACOES IMPLEMENTADAS

Valor Uni
Parédmetro Descricao PRE E-REDES B E-REDES C
GENERAL

_:2311:1 Mode
_:2311:102 Min. Current for release
_:2311:104 Supervision |diff

I-DIFF

_:3451:1 Mode

_:3451:2 Operate & flt.rec.blocked
_:3451:27 BIk. w. inrush curr. detect.

_:3451:3 Threshold A
_:3451:101 Thresh. Switch onto fault A
_:3451:102 Delay 1-phase pickup S

_:3451:6 Operate Delay S

|-DIFF Fast 2

_:18211:1 Mode

_:18211:2 Operate & flt.rec.blocked

_:18211:3 Threshold A
~:18211:101 Thresh. Switch onto fault A
_:18211:106 Delay 1-phase pickup S

|I-DIFF Fast

_:3481:1 Mode

_:3481:2 Operate & flt.rec.blocked

:3481:3 Threshold A
~:3481:101 Thresh. Switch onto fault A
_:3481:106 Delay 1-phase pickup S
4.5. VERIFICAQAO DA SEQUENCIA DE FASES
Validacéo da ligacao das entradas analdgicas nos IEDs, de forma a garantir a correta sequéncia de fases.

Sequéncia Entradas analégicas PRE E-REDES B E-REDES C

©. 4, 8) Correntes Tensbes Correntes Tensodes Correntes Tensodes
Correntes Tensobes IED IED IED IED IED IED

0 Al Bl
4 A3 B2
8 A5 B5
N A8 B7

Nota: Comuns A2, A4, A6, A7
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5 ENSAIOS FUNCIONAIS DA PROTECAO DIFERENCIAL

5.1. VERIFICACAO DOS CANAIS DE COMUNICACAO

5.1.1. TESTE DOS CANAIS DE COMUNICACAO — OK (COLOCAR TX); KO (LEVANTAR TX)
PRE E-REDES B E-REDES C
‘:g}‘ﬁ)" ltem | CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2 | Topologia Modo
1 OK OK OK OK OK OK RING NORMAL
2 KO OK OK OK OK OK CHAIN NORMAL
3 KO KO OK OK OK 0K NONE FALHA DE COM
4 KO OK KO OK OK OK NONE FALHA DE COM
5 KO OK OK KO 0K 0K CHAIN NORMAL
6 KO OK OK OK KO 0K NONE FALHA DE COM
7 KO OK OK OK OK KO NONE FALHA DE COM
8 0K KO 0K 0K OK OK CHAIN NORMAL
9 OK KO KO OK 0K 0K NONE FALHA DE COM
10 OK KO OK KO 0K 0K NONE FALHA DE COM
11 OK KO OK OK KO OK CHAIN NORMAL
12 OK KO OK OK 0K KO NONE FALHA DE COM
13 OK OK KO OK 0K 0K CHAIN NORMAL
14 OK OK KO KO OK OK NONE FALHA DE COM
15 0K OK KO OK KO OK NONE FALHA DE COM
16 OK OK KO OK OK KO CHAIN NORMAL
17 OK OK OK KO OK OK CHAIN NORMAL
18 0K OK OK KO KO OK NONE FALHA DE COM
19 OK OK OK KO OK KO NONE FALHA DE COM
20 OK OK OK OK KO OK CHAIN NORMAL
21 OK OK OK OK KO KO NONE FALHA DE COM
22 OK OK OK OK OK KO CHAIN NORMAL

Nota: A tabela equaciona unidades diferencias em trés extremos com dois canais de comunicac¢do. Para as
diferenciais entre dois extremos, ou com apenas um canal de comunicacao, a tabela devera sofrer alteracdes
nos itens, reduzindo o niimero de ensaios necessarios.

Para um ensaio com diferencial entre dois extremos devera efetuar-se os ensaios dos itens: 1,2, 4e 9.

Comentéarios:
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512 DISPONIBILIDADE DOS CANAIS

/Test suite/Protection topology/Protection-Interface values

Parametro

PRE E-REDES B E-REDES C
Aver. Transm. Time PI1 ms
Receiving time P11 ms
Send time PI1 ms
Avail. per hour PI1 %
Avail. per minute P11 %
Aver. Transm. Time PI2 ms
Receiving time P12 ms
Send time P12 ms

Avail. per hour PI2

%

Avail. per minute P12

%

5.2. MENSAGENS ESPECIAIS ENTRE PROTECCOES

Caso existam trocas de sinais digitais entre as protecdes, para além das inerentes ao algoritmo da funcao

diferencial, os mesmos deverao ser validados.

PRE transmite:

Digital 1:

Digital 2:

Digital 3:

Digital 4:

Digital 5:

Digital 6:

Digital 7:

Digital 8:

Digital 9:

Digital 10:

E-REDES B

ODooododgoon

E-REDES C

ODooododgoon
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E-REDES B transmite: PRE E-REDES C
Digital 1: u 0
Digital 2: u 0
Digital 3: u 0
Digital 4: u 0
Digital 5: u 0
Digital 6: u 0
Digital 7: u 0
Digital 8: u 0
Digital 9: u 0
Digital 10: u 0
PRE E-REDES B

E-REDES C transmite:

Digital 1: u 0
Digital 2: u O
Digital 3: u O
Digital 4: [] O
Digital 5: ] O
Digital 6: u O
Digital 7: u 0
Digital 8: u 0
Digital 9: ] O
Digital 10: u 0
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5.3. ENSAIOS NO EXTREMO PRE

5.3.1.

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade,
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

VERIFICACAO DE MEDIDAS

verificacdo da correta

L1 L2 L3
PRE ER B ER C PRE ER B ER C PRE ER B ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IL1[A]
IL2 [A]
IL3 [A]
310 [A]
IDIffL1[%]
IRestL1 [%)]
IDIffL2 [%]
IRestL2 [%]
IDIffL3 [%]
IRestL3 [%)]
IDiff310 [%6)]
5.3.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : s
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios:
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5.4. ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES B

54.1. VERIFICACAO DE MEDIDAS

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificagdo da correta

correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

L1 L2 L3
ERB PRE ER C ER B PRE ER C ER B PRE ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IL1 [A]
IL2 [A]
IL3 [A]
310 [A]
IDiffL1[%]

IRestL1 [%]

IDIffL2 [%]

IRestL2 [%]

IDIffL3 [%]

IRestL3 [%)]

IDIff310 [%]

54.2. ENSAIO DE DISPARO

Descritivo

Resultado

Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.

Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades

Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial

Verificar o desbloqueio da funcgdo de distadncia Z1 e Zalongada

Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff >> : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S

Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A

Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s

Comentarios
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5.5.  ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES C

55.1.

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade,
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

VERIFICACAO DE MEDIDAS

verificacdo da correta

L1 L2 L3
ER C ER B PRE ER C ER B PRE ER C ER B PRE
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IL1[A]
IL2 [A]
IL3 [A]
310 [A]
IDIffL1[%]
IRestL1 [%)]
IDIffL2 [%]
IRestL2 [%]
IDIffL3 [%]
IRestL3 [%)]
IDIff310 [%)]
55.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios:
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0.6. ENSAIOS EM SIMULTANEO

5.6.1. ENSAIO DE ESTABILIDADE

Com o auxilio do GPS, injetar no mesmo instante, nos diferentes extremos, o valor nominal do Tl com tomada
inferior e verificar que ndo ocorre disparo da func¢éo diferencial. Verificar medidas e registar valores.

PRE E-REDES B E-REDES C

Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas
Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas
ER B ERC PRE ERC PRE ERB

IL1 [A]

ANG IL1 []

IL2 [A]

ANG IL2 []

IL3 [A]

ANG IL3 []

310 [A]

IDiffL1[%]

IRestL1 [%]

IDIffL2 [%]

IRestL2 [%)]

IDIffL3 [%]

IRestL3 [%0]

IDIff310 [%]

5.6.2. ENSAIO DO RELIGADOR

Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial sincrono e verificar a abertura e religacao dos
disjuntores nos trés extremos da linha.

O ensaio 5.6 é apenas aplicavel em caso de estarem garantidas todas as condicdes necessarias.
Em caso de acordo de todas as partes, o ensaio ndo sera obrigatorio.
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6 PROCEDIMENTO DE ENTRADA EM SERVICO

6.1.1. REGISTO DE MEDIDAS

PRE E-REDES B E-REDES C

IL1 [A]

ANG IL1 []

IL2 [A]

ANG IL2 []

IL3 [A]

ANG IL3 []

310 [A]

IDIffL1[%]

IRestL1 [%]

IDIffL2 [%]

IRestL2 [%)]

IDIffL3 [%]

IRestL3 [%0]

IDIff310 [%]

6.1.2. REGISTO DE OSCILOGRAFIA

Provocar um manual trigger para recolha de oscilografia, verificar que esta conforme o
esperado tanto em termos de valores como configuracdo dos canais analdgicos e
digitais. A oscilografia devera acompanhar o protocolo

7 APROVACAO

ENSIAOS REALIZADOS: DATA: /1

ENSAIADO POR (PRE):
ENSAIADO POR (E-REDES B):
ENSAIADO POR (E-REDES C):
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