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1 INTRODUCAO

E objetivo deste documento, especificar o protocolo de ensaios conjuntos de uma prote¢do DIFL de linha AT.
Indicam-se uma série de procedimentos tabelados, que deveréo ser executados de forma a obter os resultados
esperados. Estes resultados deverdo ser anotados nas tabelas préprias.

2 EQUIPAMENTO DE ENSAIO

Equipamento

NUumero de Série

PRE

E-REDES B

E-REDES C

3 REGISTO DAS PROTECOES

Modelo Firmware NUmero de Série
PRE
E-REDES
B
E-REDES
C
4 CONFIGURACOES INICIAIS
41. INFORMAC()ES DO TRANSFORMADOR DE INTENSIDADE
Relacéo de

Relacéo de transformacéo

Orientacdo do neutro

disponiveis tranngéngoao em (Ver eletrificag&o IED)
PRE
E-REDES B
E-REDES C
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4.2. ENDERECO DE COMUNICACAO

Identificacdo do relé
Local ID Terminal 1 ID Terminal 2 ID
PRE
E-REDES B
E-REDES C
4.3. INTERFACE DE COMUNICA(;AO
4.3.1. MoDOo DE COMUNICA(;AO
Interface de comunicagao Confirmado
FO escura 1300 nm MONOMODO nos 3 extremos
4.3.2. ENSAIO DOS CANAIS DE COMUNICACAO
Aten. (dB)

~ ODF etanc oDF
— | Rx O w Q Tx
X O O Rx
o ~ Aten.(dB)

PRE Aten, (dB) E-REDES B
L] . ooF istancia (k ODF
Rx D—iﬁtancm m Distancia (km) — ™
Tx 8 Rx
(O A — Aten. (dB)
ODF
DA,
Aten. (dB) Aten. (dB)
Tx Rx Tx
E-REDES C
P&g. 4/13
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4.4. PARAMEI RILA(;(N)I:b IMPLEMENTADAS
Valor Uni
Parametro Descricao PRE E-REDES B E-REDES C
Function
Signal Source 1
Signal Source 2
Signal Source 3
Signal Source 4
Block
Pickup
ICTTap1
ICT Tap 2
Restraint 1
Restraint 2
Breakpoint
87L Current Diff Gnd Function
87L Current Diff Gnd Pickup
87L Current Diff Gnd Restraint
87L Current Diff Gnd Delay
DTT
Key DTT
Target
Events
L _ Tl remote/Tl local
4.5. VERIFICACAO DA SEQUENCIA DE FASES
Validag&o da ligacdo das entradas analdgicas nos IEDs, de forma a garantir a correta sequéncia de fases.
Sequéncia Entradas analégicas PRE E-REDES B E-REDES C
. 4,8) Correntes Tensbes Correntes TensoOes Correntes Tensbes
Correntes Tensdes IED IED IED IED IED IED
(1A; 5A)
0 Filc; Fla F5a
4 F2c; F2a F6a
8 F3c; F3a F7a
N F4c; F4a -
Nota: Comuns Corrente: F1b, F2b, F3b, F4b.
Comuns Tenséo: F5c; Fé6c; F7c
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5 ENSAIOS FUNCIONAIS DA PROTECAO DIFERENCIAL

5.1. VERIFICACAO DOS CANAIS DE COMUNICACAO

5.1.1. TESTE DOS CANAIS DE COMUNICACAO — OK (COLOCAR TX); KO (LEVANTAR TX)
PRE E-REDES B E-REDES C
‘:g}‘ﬁ)" ltem | CH1 CH2 CH1 CH2 CH1 CH2 | Topologia Modo
1 OK OK OK OK OK OK RING NORMAL
2 KO OK OK OK OK OK CHAIN NORMAL
3 KO KO OK OK OK 0K NONE FALHA DE COM
4 KO OK KO OK OK OK NONE FALHA DE COM
5 KO OK OK KO 0K 0K CHAIN NORMAL
6 KO OK OK OK KO 0K NONE FALHA DE COM
7 KO OK OK OK OK KO NONE FALHA DE COM
8 0K KO 0K 0K OK OK CHAIN NORMAL
9 OK KO KO OK 0K 0K NONE FALHA DE COM
10 OK KO OK KO 0K 0K NONE FALHA DE COM
11 OK KO OK OK KO OK CHAIN NORMAL
12 OK KO OK OK 0K KO NONE FALHA DE COM
13 OK OK KO OK 0K 0K CHAIN NORMAL
14 OK OK KO KO OK OK NONE FALHA DE COM
15 0K OK KO OK KO OK NONE FALHA DE COM
16 OK OK KO OK OK KO CHAIN NORMAL
17 OK OK OK KO OK OK CHAIN NORMAL
18 0K OK OK KO KO OK NONE FALHA DE COM
19 OK OK OK KO OK KO NONE FALHA DE COM
20 OK OK OK OK KO OK CHAIN NORMAL
21 OK OK OK OK KO KO NONE FALHA DE COM
22 OK OK OK OK OK KO CHAIN NORMAL

Nota: A tabela equaciona unidades diferencias em trés extremos com dois canais de comunicagdo. Para as
diferenciais entre dois extremos, ou com apenas um canal de comunicacao, a tabela devera sofrer alteracdes
nos itens, reduzindo o niimero de ensaios necessarios.

Para um ensaio com diferencial entre dois extremos devera efetuar-se os ensaios dos itens: 1,2, 4e 9.

Comentéarios:
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5.1.2. DISPONIBILIDADE DOS CANAIS
*ONLINE* Actual Values/Status/Channel Tests

Parametro PRE

E-REDES B

E-REDES C

Channel 1 Status

Channel 1 Lost Packets

Channel 1 Local Loopback Status

Channel 1 Remote Loopback Status

Channel 1 Loop Delay

ms
Channel 1 Asymmetry

ms
Channel 2 Status
Channel 2 Lost Packets
Channel 2 Local Loopback Status
Channel 2 Remote Loopback Status
Channel 2 Loop Delay

ms
Channel 2 Asymmetry

ms

Validity of Ch Config

PFLL Status

5.2. MENSAGENS ESPECIAIS ENTRE PROTECCOES

Caso existam trocas de sinais digitais entre as protecfes, para além das inerentes ao algoritmo da funcéo

diferencial, os mesmos deverao ser validados.

PRE transmite:
Digital 1:

Digital 2:
Digital 3:
Digital 4:
Digital 5:
Digital 6:
Digital 7:
Digital 8:
Digital 9:
Digital 10:

ODooododoon

E-REDES B

ODooododoon

E-REDES C
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E-REDES B transmite: PRE E-REDES C
Digital 1: ] O
Digital 2: u 0
Digital 3: [] O
Digital 4: u 0
Digital 5: u 0
Digital 6: [] O
Digital 7: u 0
Digital 8: [] O
Digital 9: u 0
Digital 10: H O
PRE E-REDES B

E-REDES C transmite:

Digital 1: u 0
Digital 2: ] O
Digital 3: ] O
Digital 4: u 0
Digital 5: u 0
Digital 6: ] O
Digital 7: u 0
Digital 8: u 0
Digital 9: u 0
Digital 10: ] O
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5.3. ENSAIOS NO EXTREMO PRE

5.3.1.

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade,
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

VERIFICACAO DE MEDIDAS

verificacdo da correta

L1 L2 L3
PRE ERB ERC PRE ERB ER C PRE ER B ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IA [A]
IB [A]
IC [A]
310 [A]
IA Diff [A]
IA Rest [A]
IB Diff [A]
IB Rest [A]
IC Diff [A]
IC Rest [A]
IG Diff [A]
IG Rest [A]
5.3.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagles entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da funcao de distancia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuacao top IDIff >> : s
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagdo top IDIff > : s
Comentarios:
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2.4, ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES B
54.1. VERIFICACAO DE MEDIDAS
Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade, verificacdo da correta
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.
L1 L2 L3
ER B PRE ER C ER B PRE ER C ER B PRE ER C
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IA[A]
IB [A]
IC [A]
310 [A]
IA Diff [A]
IA Rest [A]
IB Diff [A]
IB Rest [A]
IC Diff [A]
IC Rest [A]
IG Diff [A]
IG Rest [A]
54.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da fungao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da fungdo de distadncia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacgao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios
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0.9.  ENSAIOS NO EXTREMO E-REDES C

55.1.

Injecdo do valor de corrente nominal do transformador de intensidade,
correspondéncia de fases e registo dos valores nos restantes extremos.

VERIFICAGCAO DE MEDIDAS

verificacdo da correta

L1 L2 L3
ERC ER B PRE ER C ERB PRE ER C ER B PRE
(Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem) (Local) (Rem) (Rem)
IAA]
IB [A]
IC [A]
310 [A]
IA Diff [A]
IA Rest [A]
IB Diff [A]
IB Rest [A]
IC Diff [A]
IC Rest [A]
IG Diff [A]
IG Rest [A]
55.2. ENSAIO DE DISPARO
Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial e verificar a abertura dos disjuntores nos trés extremos
da linha.
Colocar o Painel em Ensaio (E-REDES) e verificar o bloqueio da funcao diferencial nas
extremidades
Interromper o canal de comunicagGes entre os trés extremos, e verificar o bloqueio da
funcao diferencial
Verificar o desbloqueio da funcdo de distédncia Z1 e Zalongada
Repor as comunicagdes e ensaiar o patamar de IDiff>> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuagao IDIff >> : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff >> : S
Ensaiar o patamar de IDiff> com defeito L1+L2+L3:
Registar o valor de actuacgao IDIff > : A
Registar o tempo de actuagao top IDIff > : s
Comentarios:
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0.6. ENSAIOS EM SIMULTANEO

5.6.1. ENSAIO DE ESTABILIDADE

Com o auxilio do GPS, injetar no mesmo instante, nos diferentes extremos, o valor nominal do Tl com tomada
inferior e verificar que ndo ocorre disparo da func¢éo diferencial. Verificar medidas e registar valores.

PRE E-REDES B E-REDES C

Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas
Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas Locais Remotas Remotas
ER B ERC PRE ERC PRE ERB

IA [A]

ANG 1A []

IB [A]

ANG IB []

IC [A]

ANG IC []

IA Diff [A]

IA Rest [A]

IB Diff [A]

IB Rest [A]

IC Diff [A]

IC Rest [A]

IG Diff [A]

IG Rest [A]

5.6.2. ENSAIO DO RELIGADOR

Descritivo Resultado
Provocar um defeito diferencial sincrono e verificar a abertura e religacao dos
disjuntores nos trés extremos da linha.

O ensaio 5.6 é apenas aplicavel em caso de estarem garantidas todas as condicdes necessarias.
Em caso de acordo de todas as partes, o ensaio ndo sera obrigatorio.
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6 PROCEDIMENTO DE ENTRADA EM SERVICO

6.1.1. REGISTO DE MEDIDAS
PRE E-REDES B E-REDES C
IA[A]
ANG IA []
IB [A]
ANG IB []
IC [A]
ANG IC []
IA Diff [A]
IA Rest [A]
IB Diff [A]
IB Rest [A]
IC Diff [A]
IC Rest [A]
IG Diff [A]
IG Rest [A]
6.1.2. REGISTO DE OSCILOGRAFIA
Provocar um manual trigger para recolha de oscilografia, verificar que esta conforme o
esperado tanto em termos de valores como configuracdo dos canais analdgicos e
digitais. A oscilografia devera acompanhar o protocolo
7 APROVACAO
ENSIAOS REALIZADOS: DATA: | |
ENSAIADO POR (PRE):
ENSAIADO POR (E-REDES B):
ENSAIADO POR (E-REDES C):
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