DMA-C66-902/N
-REDES JUN 2024

Distribuido de Eletricidade

EDICAO: 02

MATERIAL PARA LINHAS AEREAS

Acessorios e conjuntos de acessorios para cadeias de isoladores de amarracao e de suspensao,
fixacdo de cabos de guarda e redes em cabo tor¢cada (redes MT e AT)

Caracteristicas e ensaios

Elaboraco: DIT Homologacéao: conforme despacho do CA de 25/06/2024

Edicdo: 22

Acesso: X Livre Restrito Confidencial

Emisséo: E-REDES - Distribui¢éo de Eletricidade, S.A.
DIT — Diregéo Inovagéo e Desenvolvimento Tecnoldgico
Rua D. Luis I, 12, 1249-008 Lisboa, Portugal e Tel.: 218100100
E-mail: TEC@e-redes.pt



DMA-C66-902/N
-REDES JUN 2024

Distribuido de Eletricidade

EDICAO: 02

INDICE

1N L =TT TP PP OO PP PP PR OPTPPPPPP 2
0 INTRODUGAD ...ttt ettt ettt ettt ettt et a e et et ee et et e s s et et eee et et e se et et ese et et ese et et ese et et ess et et e ssesetese st ese s et etene e 4
1 (=10 S O T TP PPT R OPPPPPPPP 5
2 CAMPO DE APLICACGAOD . ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et et et enn et et e s et enn e e tete s esene s 6
3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA .......coovititceeteietet e eeetesetet s teee st tess s steesststeseeseseesstatessssesnesssasessssanas 15
4 TERMOS E DEFINICOES.......cootiiitieeeeeeeee ettt ettt ettt te et e s s et ae s s te s e s et ete s st ese s atese et steneeseteeeeastesseseteeeasstennsnaes 18
5 A B REV A TUR A S .. 20
6 CARACTERISTICAS GERAIS DOS ACESSORIOS...... .ottt e et eete et nseaeese e ereesens 20
6.1 Y o =T A= UL T O OO O OO P PP PP PPPPPRPPPUPR
6.2 Fabricacdo, aspeto e acabamento...........

6.3 Dimensdes e tolerancias dimensionais ...

6.4 o] =Tor- ol oto] gl 1 g = W oo 0 17= Lo U P U TP OO UPPPPTOE
6.5 e g LT (oS 01T [0 1 SO UPRRR
6.6 Caracteristicas mecénicas

6.7 Caracteristicas quiMICas € METAIOGIATICAS . .. .....viiiiriiei it e e s b e e st e e e snre e e s nreee s 31
6.8 (O T - ol (=T 5] (o= =] = T TP 31
7 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS ...ttt sttt s sttt ettt b s ee s st ee et s e 31
7.1 Acessorios para cadeias de iSOIAdOrES — FEITAGENS. .......cuuiiiiiiieeeiiiie et e e st e e st e e s saeeeeaabeeeesasteeeeanaeeeeabaeeesaneeeeeannees
7.2 Caracteristicas dos acessorios para condutores — Pingas

7.3 Caracteristicas das NAStES (8 QUAITA.........cueiiuuiie ettt e e ettt e e ste e e e sttt e e e arbe e e e anteeeesrbbeeesanteeeesnneeeesnnaeeean
7.4 Caracteristicas das varetas helicoidais A€ PrOtECAD .........eviiiiiiiiiiiie ittt e e e s
7.5 Caracteristicas para CONJUNIOS A& CAUBIAS .......vvveiiureieiiiiie ettt a bt st e e s b e e e ettt e e snre e e s nneee s

8 MARGCAGAO ..ot e ettt ettt ettt et et et et e et et e s s e ae e e et et et et et et e s e e s ensn st es et et et et et et et esean et et et et et et et et esereenn e e 40
9 DESENHOS DOS ACESSORIOS .....ooctiieeeete ettt ettt ettt et ete et eteseete st e e eteste s ete st e e ete st et etesteseetesteseesesteseeteatesaeresteinas 41
10 REFERENCIAS DOS CONJUNTOS DOS ACESSORIOS.........cocuieeietieeeeeteeeeeeeeeteeseeetes et ee st setees s seesasesenenanns 43
11 CONSTITUICAO DOS CONJUNTOS DOS ACESSORIOS .......oovieeieeteeeeteeeteeee ettt es s en e aaene s 43
12 CARATERISTICAS E IDENTIFICACAO DAS EMBALAGENS DOS CONJUNTOS DOS ACESSORIOS .................. 43
13 REQUISITOS AMBIENTALS ..ottt ettt ettt ettt et et et e e ettt ee e e et e e e e e e e eesnsnenennnnnes 43
14 LISTA DE CONFORMIDADE ......coitiiiiititittetetet ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee et e eeeeeeeseeeeeeeeeseeeeneeennees 44
15 N ST N [ 1S PP P PO PPPPPPPPPPPPPPPPPPPRE

15.1 Acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens
15.2 Acessorios para condutores — Pingas

15.3 Hastes de guarda...........ccccceeeviiiiiieneennn.

154 Conjuntos de acessorios

155 Ensaios de tipo........cccveeveieiiiiiiiieneenn,

15.6 Ensaios de série individuais.................

15.7 o g To o [N £ =T ot =T ot o H PP OO UPRPPTOE

F NN =0 O I PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPOE
QUADROS DE ENSAIOS DE TIPO

F NN =0 T = PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPOE 89
CONSTITUICOES DOS CONJUNTOS DE ACESSORIOS ......cooiiieeieeeeteteteteteteeeee et ettt eeeeees s s s st teassesessenn s et asasaseen 89
F N =) O I O T T T T T P TSV PP P PR UPPTRTPRP 93
DESIGNACAO (CODIFICACAQ) DOS ACESSORIOS .......cuoiietieeieteee et eetee et et et st et es et ae s atet e s etatens et ase s eaetenn s 93
F NN =)@ T T T T S P TSV PP P PP UPPTRTPRTP 98
CODIGOS DE MATERIAL SAP PARA CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA CADEIAS DE LINHAS AEREAS ................... 98
ANEXO E oottt E Rt bt E e E R et E et e R e e R et e b e e e E e e b e e b et e b e et e e b e b e 102
LISTA DE CONFORMIDADE .......oooiitiiiieiit ittt ettt ettt sh e sat e s h e e s a bt s et e sab e e s b bt e s bb e e s b bt e sas e e st bt e san e e sb b e e saneessneenanee e 102

DIT — Diregdo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 2/108



DMA-C66-902/N
-REDES JUN 2024

Distribuido de Eletricidade

EDICAO: 02

iNDICE DE QUADROS

L@ T = To [ (o 151 KPP PPPPRPRPPPPR 6
(@ U= 1o [ (o T2 PP PRPPPPRRPRPPIRt 12
L@ 11 =T [ £ T R PPERPTP 12
(@ 11 =T [ £ 10 PP 21
(@ 11 =T [ £ T T RPN 26
(@ 11 =T [ £ T 1 R PPRRPTP 29
L@ 11 =T [ £ T RPN 32
(@ TUT= 1o [ (o I = J PP PRPPPRRRRRPPORt 34
(@ U= 1o [ (o JKe I PRPPPPRRRRPPIRt 35
(@ U= To [ (o 101 K P PRPPPPRPRRPPIRt 36
(@ T = To [ (o 101 I KPP PRPPPPRRPRPPORt 37
(@ T = Lo [ (o TN 2 PSP PPPPPRRRPPORt 38
L T 7= T [ o 0 39
L@ 11 = o [ 00 PP 39
L@ 11 = T [ £ 00 I PP 45
L@ 11 = T [ 00 I SRR 47
L@ 11 = o [ 00 PP 47
L@ 11 =T [ £ 00 I PR 52
L@ 11 =T [ £ 00 L PR 53
L T 7= To [ o 2 57
L T 7= T | o 3t 57
L T = T | (o 60
L T = T [0 2 61
L T = T [ 2 63
L@ 11 =T [ £ 22 PRSP 64
L@ 11 =T [ T2 PR 65
L@ 11 = Vo [ 2 PR 77
L@ 11 = o [ 22 R 81
L@ 11 = o [ 22 R 82
QUADRO A. 1- Ensaios sobre acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens ........cccocceveeeeeiiciiineeeeeeeeseecnnnnn 83
QUADRO A. 2- Ensaios sobre pingas de amarraGao de eStrDOS ..........ueiiiiiiiiiiiii e 84
QUADRO A. 3- Ensaios sobre pingas de amarracao de COMPIESSEO .....ccuieeiiiiuurriiieeeeeiaiiireeeeae e e s aaiirreeeeeeeesaaeneeees 85
QUADRO A. 4- Ensaios SOLre PiNGAS 08 SUSPENSED .....oouuuriiiiiiee ettt e ee e e s ettt et e e e e e e s s aababeeeeaaeeesaababbeeeeaaeesaannnrnees 86
QUADRO A. 5- Ensaios sobre pingas de suspensao antivibDratOria............oocvereiiiieeiiiiie e 87
QUADRO A. 6- Ensaios sobre hastes A& QUANTA ...........uuuuuuiuiuiiiiiiiiiiieieieieieierarerererererereereeraearaarararnrarararrarraa. 88
(@10 7 T {0 I = T PRSP RR 89
(@107 T (@ I = TR SRS 90
(@107 BT (@ I = TR T SRR PPRR 91
(@107 T (@ I = TR S PSSP 92

DIT — Diregdo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 3/108



DMA-C66-902/N
-REDES JUN 2024

Distribuido de Eletricidade

EDICAO: 02

0

INTRODUCAO

O presente documento tem por objeto especificar as caracteristicas e ensaios dos acessorios
normalizados para utilizagdo com:

cadeias de isoladores, especificados no DMA-C66-140;
isoladores compdsitos do tipo rigido, especificados no DMA-C66-136;

fixac@o de cabos de guarda das linhas aéreas de condutores nus das redes de Média Tensao (MT)
e Alta Tenséo (AT) da E-REDES, de tensdao nominal da linha ndo superior a 60 kV,;

conjuntos de acessorios para cadeias de amarracao e de suspenséo de linhas aéreas de MT e de
AT da E-REDES, tendo por base a norma IEC 61284;

acessorios de rede de cabo torcada de linha aéreas de MT, tendo por base a conjugacado das
normas IEC 61284 e EN 50483-1.

Os conjuntos de acessorios abrangidos pelo presente documento destinam-se a constituicdo de cadeias
de amarracdo simples! ou duplas?, ou duplas geminadasl e de suspenséo para as linhas aéreas MT e
AT da E-REDES, incluindo a sua aplicagdo na amarracao das linhas AT a porticos de Subestacdes (SE)
AT/MT e Postos de Corte AT, e de cadeias de amarragéo e suspensdo para linhas MT em cabo torgada.

As alteracfes efetuadas na presente versdo, em relacdo a anterior, dizem respeito a:

— Juncao dos dois documentos normativos DMA-C66-901/E de janeiro de 1994 e DMA-C66-902/N

de outubro de 2001 e respetivos aditamentos;

Especificacdo de dimensdes e configuracbes de pontos-chave dos acessorios, de forma que
sejam compativeis entre marcas distintas;

Reviséo de contetdos do documento em alinhamento com as normas em vigor;
Atualizacdo das caracteristicas dos cabos de acordo com os utilizados presentemente;
Insercéo do capitulo de ensaios de rececéo;

Alteracdo dos ensaios de tipo em alinhamento com as normas em vigor;

Substituicdo do nome “fichas técnicas” por “desenhos”;

Introducdo dos acessorios e dos conjuntos de acessorios para rede de cabo torcada de linhas
aéreas de MT;

Introducdo de novos desenhos dos acessoérios, atualizacdo e alteracdo dos desenhos dos
acessorios existentes;

Remocéo dos acessorios relativos ao condutor de Al-ago de 400 mm?.

1 Ascendentes ou descendentes.
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1 OBJETO

O presente documento define caracteristicas e ensaios de verificacdo dessas mesmas caracteristicas?

dos:

acessorios normalizados para:

cadeias de isoladores?;
fixacdo de cabos de guardaZ,

redes de cabos torcada®;
conjuntos de acessorios para:
cadeias de amarracao e de suspensdo de linhas aéreas de MT e de AT,

redes de cabo torcada para linhas aéreas de MT.

As caracteristicas dos condutores para as linhas aéreas a que se destinam os referidos conjuntos de
acessorios sdo indicadas nos seguintes documentos normativos da E-REDES:

DMA-C33-252 - Cabos isolados, em torcada para linhas aéreas de média tensao;
DMA-C34-110 - Cabos de cobre;

DMA-C34-120 - Cabos de aluminio com alma de aco;

DMA-C34-125 - Cabos de liga de aluminio;

DMA-C34-127 - Cabos de liga de aluminio com alma de aco.

As caracteristicas do condutor utilizado nos cabos de guarda para as linhas normalizados da E-REDES
sdo as indicadas no documento normativo:

DMA-C34-120 - Cabos de aluminio com alma de a¢o®

DMA-C34-122 - Cabos de guarda com fibra ética (OPGW).

2 Segundo a norma IEC 61284.

3 Cabo nu.

4 Cabo isolado e de acordo com a conjugacéo das normas IEC 61284 e EN 50483-1.

5 Utilizac&do exclusiva da referéncia 80-AL1/476-ST1A — Guinea 130 para cabos de guarda em aluminio-aco utilizados nas redes
areas da E-REDES.
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2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento é aplicavel aos:
e acessoOrios para cadeias de isoladores (de amarracdo e de suspensdao), indicados no Quadro 1;
e acessarios para cabos de guarda, indicados no Quadro 2;

e acessorios para redes de cabo tor¢ada para linhas MT indicados no Quadro 3, com as respetivas
referéncias E-REDES e desenhos correspondentes.

E, também, aplicavel aos:

e conjuntos de acessorios para apoios indicados no QUADRO B. 1(cadeias simples para condutores
nus de aluminio-a¢go) e QUADRO B. 2 (cadeias simples para condutores nus de cobre) do ANEXO
B;

e a0s conjuntos de acessorios para porticos indicados no QUADRO B. 3 (cadeias geminadas para
condutores nus de aluminio-a¢o) do ANEXO B;

e conjuntos de cadeias de isoladores normalizadas indicados no QUADRO B. 1 do ANEXO B;

e conjunto de acessorios para cabos torcada MT indicado no QUADRO B. 4 do ANEXO B.

Os cédigos de material SAP para os conjuntos de acessorios para as cadeias de linhas aéreas estéo
indicados no ANEXO D.

Nota: Para facilidade de dialogo com os fornecedores e preenchimento de quadros que estes devam apresentar no
ambito de candidaturas a fornecedores deste produto, no ANEXO A ao presente documento, indicam-se as
letras utilizadas pela E-REDES na cotagem dos acessoérios dos conjuntos.

2.1 Acessorios para cadeias de amarragdo, suspensdao, cabos de guarda e para redes de cabo
torcada para linhas MT

Os acessoérios para cadeias de isoladores aplicaveis estdo indicados no Quadro 1 para cadeias de
isoladores, no Quadro 2, para cabos de guarda e Quadro 3, para redes de cabo tor¢cada para linhas de
MT. Os desenhos encontram-se no DLN-C66-902 - Catadlogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada.

Quadro 1
Acessorios para cadeias de amarragdo e suspensao
Acessério Referéncia Cdédigo Referéncia Desenhos
E-REDES® SAP do Desenho
Estribo?, s C66-9-0001-01
Qz QZ16-vwi70 - C66-9-0001-02

6 Consultar ANEXO C - Designacao (codificacdo) dos acessorios.

7 Neste documento ficam especificadas as carateristicas gerais dos estribos, exceto o seu comprimento, por este estar
especificado no documento normativo das Armacdes de aco para postes de betdo AT e MT (DMA-C67-605 e DMA-C67-620)
e por fazerem parte integrante do fornecimento das armacdes para postes de betéo.

8 Acessorio sem cadigo SAP, por nédo ser de aquisicio individual.
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Acessério Referéncia Caédigo Referéncia Desenhos
E-REDES® SAP do Desenho
Manilha direita, C66-9-0002-01
MZ MZ-16/120 B C66-9-0002-02 @
Manilha cruzada, C66-9-0003-01
MC MC-16/120 - C66-9-0003-02 Q
Rétula-olhal para
C66-9-0010-01
haste de guarda, RH-16/120 - C66-9-0010-02
RH
<
Olhal-bola para
C66-9-0008-01
haste de guarda, OA-16/120 - C66-9-0008-02
OA
Elo-bola para
C66-9-0009-01
haste de guarda, EA-16/120 - C66-9-0009-02
EA
C66-9-0007-01
Garfo-olhal, GO GO-20/135 - C66-9-0007-02
Roétula-garfo, RG RG-20/135 - (66-9-0011-01

C66-9-0011-02
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PC

PCAL-288/89

C66-9-0026-03
C66-9-0026-04
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Acessério Referéncia Caédigo Referéncia Desenhos
E-REDES® SAP do Desenho
Olhal duplo
C66-9-0013-01
Cruzado, 0Q-16/120 - CB6-9-0013-02
oQ
PA-5-14-Al -
Pinca de
amarracao, PA-14-22-Al -
PA-Al-aco C66-9-0024-01
PA-22-25-Al - C66-9-0024-02
C66-9-0024-03
Pinca de PA-5-14-Cu - C66-9-0024-04
amarracao
PA-Cu PA-14-22-Cu -
Pinca de PS-5-12-Al -
suspensao,
S| PS-12-17-Al _ C66-9-0027-01
C66-9-0027-02
_ PS-5-12-Cu - C66-9-0027-03
Pinca de C66-9-0027-04
suspensao, PS-12-17-Cu -
PS-
Scu PS-17-27-Cu -
Pinca de PV-160/70 -
st PV-235/85 -
antivibratéria, C66-9-0028-01
PV PV-325/90 - C66-9-0028-02
Pinca de PVAI-148/70 - ©66-9-0028-03
suspensao
antivibratéria, PVAI-288/90 _
PVAI
PC-130/80 -
C66-9-0025-01
Pinca de PC-160/45 - C66-9-0025-02
amarracao de compresséao, C66-9-0025-03
PC PC-235/65 - C66-9-0025-04
PC-325/105 -
PCAL-148/45 - C66-9-0026-01
Pinca de C66-9-0026-02
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Acessorio Referéncia Caédigo Referéncia Desenhos
E-REDES® SAP do Desenho
Garfo-olhal
C66-9-0006-01
alongado, GJ-16 20144240 | ~66.9.0006-02
GJ
Olhal duplo
C66-9-0012-01
alongado, OL-16/100 B C66-9-0012-02 \
oL
Esticador, C66-9-0005-01
"y XZ-16 20174146 | ~66.9.0005-02
Jugo duplo
C66-9-0014-01
retangular, BHR-330/150 - C66-9-0014-02
BHR
Jugo duplo
: C66-9-0015-01
trlagal_Jrlar, BHT-330/150 _ C06-9-0015-01 ‘

Jugo simples, BH

BH-200/100

C66-9-0037-01
C66-9-0037-02

U
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Acessério Referéncia Caédigo Referéncia Desenhos
E-REDESS® SAP do Desenho
Conjunto
Caixa de C66-9-0004-01
charneira C66-9-0004-02
+ CC-20/150 - C66-9-0004-03
Charneira, C66-9-0004-04
CcC
Haste de guarda
. C66-9-0016-01
(lado de saias), HA-300/120 - C66-9-0016-02
HA
Haste de guarda
(lado de campanula), HA-300/180 - £66-9-0017-01

HA

C66-9-0017-02

Haste de guarda
(lado de saias),
HAJ

HAJ-300/120

C66-9-0018-01
C66-9-0018-02

Haste de guarda
(lado de campéanula),
HAJ

HAJ-300/180

C66-9-0019-01
C66-9-0019-02
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Acessério Referéncia Caédigo Referéncia Desenhos
E-REDES® SAP do Desenho
Haste dupla
) C66-9-0020-01
(lado de saias), HSD-300/120 - C66-9-0020-02 ;
HSD
Haste dupla

C66-9-0021-01

(lado de campanula), HSD-300/180 - C66-9-0021-02

HSD

Haste de

i C66-9-0022-01
e FAF-320 B C66-9-0022-02 q

C66-9-0023-01

Haste de C66-9-0023-02

guarda regulavel, HAR-340 - C66-9-0023-03

AR C66-9-0023-04

C66-9-0023-05

VZ-50-Al -
Varetas VZ-90-Al _
helicoidais VZ-55-Al -
de protegéo,
VZ-Al
VZ-117-Al -

C66-9-0029-01

VZ-25-Cu -

VZ-50-Cu -
Varetas
helicoidais VZ-95-Cu -
de protecéo,
VZ-Cu VZ-150-Cu -
VZ-185-Cu -
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Quadro 2
Acessorios para cabos de guarda
Acessério Referéncia Cédigos Referéncia Desenhos
E-REDES Jump do Desenho
Ligador para um C66-9-0030-01
cabo de guarda, KU-42-48 - C66-9-0030-02
KU
Ligador para dois C66-9-0031-01
cabos de guarda, KD-42-48 - C66-9-0031-02
KD C66-9-0031-03
Quadro 3

Acessorios pararedes de cabo torgada para linhas MT e outros acessorios

torcada MT (em poste de
madeira)

C66-9-0034-02

Acessério Referéncia Cédigos Referéncia Desenhos
E-REDES Jump do Desenho

Consola para suspensao C66-9-0032-01

de cabo torcada MT 20174143 C66-9-0032-02
Estrutura de suporte para

o C66-9-0033-01
unides de cabos tor¢cada 20174145 C66-9-0033-02

MT
Abracadeiras para
suspenséo de cabo 20174144 C66-9-0034-01
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Acessério Referéncia Cédigos Referéncia Desenhos

E-REDES Jump do Desenho

. C66-9-0035-01

Esticador olhal-gancho 20144213 C66-9-0035-02

Pinca de suspenséo para C66-9-0036-01

Cabo de torcada de Média 20174143 C66-9-0036-02

Tensédo C66-9-0036-03
Componente OEV-R16 20174141 C66-9-0038

2.2 Conjuntos de acessorios para cadeias de amarragao e de suspensédo paracabos Al-Aco para
apoios metalicos ou de betao

A constituicdo dos conjuntos de acessorios para cadeias de amarracdo e de suspensdo para cabos de
Al-aco esté indicada no QUADRO B. 1 do ANEXO B. A Figura 1 apresenta o desenho exemplificativo da
montagem das cadeias simples de suspensédo para linhas aéreas de AT para condutores de aluminio-

ago.

Figura 1- Cadeias simples de suspenséao para linhas aéreas de AT para condutores de aluminio-aco.
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Os codigos SAP para as cadeias de amarracdo e de suspensao para cabos de Al-aco para apoios
metalicos ou de betéo estdo indicados no ANEXO D.

2.3 Conjuntos de acessorios para cadeias de amarracdo e de suspensédo para cabos de cobre
para apoios metélicos ou de betéo

A constituicdo dos conjuntos de acessorios para cadeias de amarragdo e de suspensao para cabos de
cobre esta indicada no QUADRO B. 2 do ANEXO B. Os cddigos SAP para as cadeias de amarracao e de
suspenséao para cabos de cobre para apoios metalicos ou de betédo estéo indicados no ANEXO D.

2.4 Conjuntos de acessoérios para cadeias de amarracdo ascendentes/descendentes simples,
duplas e duplas geminadas para pérticos

A constituicdo dos conjuntos de acessorios para cadeias de amarracdo ascendentes/descendentes
simples, duplas e duplas geminadas esta indicada no QUADRO B. 3 do ANEXO B e os respetivos codigos
SAP estdo assinalados no ANEXO D. A Figura 2 apresenta o desenho exemplificativo da montagem das
cadeias duplas de amarracao (ascendentes/descendentes) para linha de 1 condutor de aluminio-aco.

Aos conjuntos de acessorios para cadeias duplas geminadas sdo aplicAveis as caracteristicas
geométricas e dimensionais dos acessoérios para hastes e ao sistema de fixagcdo das hastes. Nestes
conjuntos também néo se consideram incluidos os elementos de ligacdo existentes na travessa do apoio
(estribo ou chapa) e as hastes de guarda.

Figura 2— Cadeia dupla de amarragdo (ascendente/descendente) para linha de 1 condutor de aluminio-aco
(160 mm2, 235 mm?2 ou 325 mm?) por fase.

2.5 Conjuntos de acessorios para redes de cabo tor¢cada para linhas MT

Os conjuntos de acessorios para cadeias de rede de cabo torcada aplicaveis em postes de betdo ou de
madeira estéo indicados no QUADRO B. 4 do ANEXO B.
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3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os acessorios fabricados de acordo com a presente especificagdo devem atender ao especificado nas
seguintes publicacdes, nas partes aplicaveis:

3.1 Documentos E-REDES

DMA-C33-252

DMA-C33-864

DMA-C34-110

DMA-C34-120

DMA-C34-122

DMA-C34-125

DMA-C34-127

DMA-C66-136

DMA-C66-140

3.2 Normas europeias

NP 526

NP 527

NP EN 1090 -
1:2009+A1

NP EN 1090-2

1988

1988

2013

2020

Condutores isolados e seus acessorios para redes de distribuicdo.
Cabos isolados, em torcada para linhas aéreas em média tensao.
Especificacdo técnica das caracteristicas e dos ensaios.

Condutores isoladores e seus acessorios para redes. Bercos de
guiamento, pincas de suspensdo e pingas de amarracao.
Caracteristicas e ensaios.

Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de cobre. Caracteristicas e
ensaios.

Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de aluminio com alma de
aco. Caracteristicas e ensaios.

Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de guarda com fibra 6tica
(OPGW). Caracteristicas e ensaios.

Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de liga de aluminio.
Caracteristicas e ensaios.

Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de liga de aluminio com alma
de aco. Caracteristicas e ensaios.

Materiais para linhas aéreas Isoladores compdsitos do tipo rigido para
estabelecimento de arcos de condutores em apoios de MT.
Caracteristicas e ensaios.

Materiais para linhas aéreas. Elementos de cadeias de isoladores, de
material cerdmico ou de vidro temperado, do subtipo campéanula e
espigdo, para linhas aéreas de 22 e 32 classes. Caracteristicas e
ensaios.

Produtos zincados. Verificacdo da aderéncia do revestimento.

Produtos zincados. Determinacéo da massa por unidade de superficie
e da espessura meédia do revestimento.

Execucédo de estruturas de aco e de estruturas de aluminio. Parte 1:
Requisitos para a avaliagdo de conformidade de componentes
estruturais.

Execucéo de estruturas de aco e de estruturas de aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para estruturas de aco.
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NP EN 10025-2

NP EN ISO 1460

NP EN ISO 1463

NP EN ISO 7089

NP EN ISO 9934-1

NP ISO 68-1

DIN 127

EN 485-2:2016+A1

EN 573-3:2019+A1

EN 1562

EN 1563

EN 1676

EN 1706:2020+A1

EN 10088-1

EN 13858

EN 50483-1

EN ISO 643

EN ISO 683-1

EN ISO 898-1

2021

2021

2022

2008

2018

2007

1987-10

2018

2021

2019

2018

2020

2021

2014

2006

2009

2020

2018

2013

Produtos laminados a quente de acos de construcdo. Parte 2:
Condicdes técnicas de fornecimento para acos de construgdo nao
ligados.

Revestimentos metalicos. Revestimentos galvanizados por imerséao a
guente sobre materiais ferrosos. Determinacdo gravimétrica de massa
por unidade de superficie (ISO 1460:2020).

Revestimentos metalicos e de Oxidos. Medicdo da espessura do
revestimento. Método por corte micrografico (ISO 1463:2021).

Anilhas planas; Série normal; Grau A (ISO 7089:2000).

Ensaios nado destrutivos; Ensaio por magnetoscopia; Parte 1:
Principios gerais (ISO 9934-1:2016).

Roscas ISO para usos gerais; Perfil de base; Parte 1. Roscas
métricas.

Spring lock washers with square ends or tang ends (norma anulada).

Aluminium and aluminium alloys - Sheet, strip and plate - Part 2:
Mechanical properties.

Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition and form of
wrought products - Part 3: Chemical composition and form of product.

Founding - Malleable cast irons.
Founding - Spheroidal graphite cast irons.

Aluminium and aluminium alloys - Alloyed ingots for remelting —
Specifications.

Aluminium and aluminium alloys - Castings - Chemical composition
and mechanical properties.

Acos inoxidaveis; Parte 1: Lista de acos inoxidaveis.

Corrosion protection of metals - Non-electrolytically applied zinc flake
coatings on iron or steel components.

Test requirements for low voltage aerial bundled cable accessories -
Part 1: Generalities.

Steels - Micrographic determination of the apparent grain size (ISO
643:2019, Corrected version 2020-03).

Heat-treatable steels, alloy steels and free-cutting steels - Part 1: Non-
alloy steels for quenching and tempering (ISO 683-1:2016).

Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel
- Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes -
Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2013).
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EN ISO 898-1/AC 2013 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel

- Part 1: Bolts, screws and studs with specified property classes -
Coarse thread and fine pitch thread - Technical Corrigendum 1 (ISO
898-1:2013/Cor 1:2013).

EN ISO 1461 2022 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
Specifications and test methods (ISO 1461:2022).

EN ISO 2178 2016 Non-magnetic coatings on magnetic substrates - Measurement of
coating thickness - Magnetic method (ISO 2178:2016).

EN ISO 3452-1 2021 Non-destructive testing - Penetrant testing - Part 1: General principles
(ISO 3452-1:2021).

EN ISO 3506-1 2020 Fasteners - Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel
fasteners - Part 1. Bolts, screws and studs with specified grades and
property classes (1ISO 3506-1:2020).

EN ISO 3506-2 2020 Fasteners - Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel
fasteners - Part 2. Nuts with specified grades and property classes
(ISO 3506-2:2020).

EN ISO 5579 2013 Non-destructive testing - Radiographic testing of metallic materials
using film and X- or gamma rays - Basic rules (ISO 5579:2013).

EN ISO 6892-1 2019 Metallic materials - Tensile testing - Part 1. Method of test at room
temperature (ISO 6892-1:2019).

EN ISO 16810 2014 Non-destructive testing - Ultrasonic testing - General principles (ISO
16810:2012).

EN IEC 60120 2020 Ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions.

EN IEC 60372 2020 Locking devices for ball and socket couplings of string insulator units -

Dimensions and tests.

EN IEC 60383-1 2023 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V -
Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions,
test methods and acceptance criteria.

EN IEC 62641 2022  Conductors for overhead lines - Aluminium and aluminium alloy wires
for concentric lay stranded conductors.

EN IEC 62641/A11 2022  Conductors for overhead lines - Aluminium and aluminium alloy wires
for concentric lay stranded conductors.

3.3 Normas internacionais

IEC 60050-195 2021 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 195: Earthing and
protection against electric shock.

IEC 60050-466 1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 466: Overhead
lines.

IEC 60050- 2020 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 466: Overhead

466:1990/AMD1 lines.

IEC 60050- 2021 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 466: Overhead

466:1990/AMD2 lines.
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IEC 60050- 2021 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 466: Overhead
466:1990/AMD3 lines.
IEC 61284 1997 Overhead lines — Requirements and tests for fittings.
IEC 1998 Corrigendum 1 - Overhead lines - Requirements and tests for fittings.
61284:1997/Corl
ISO 752 2004 Zinc ingots.

ISO 752:2004/Cor.1 2006 Zinc ingots.

ISO 898-2 2022 Fasteners - Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and
alloy steel - Part 2: Nuts with specified property classes.

ISO 965-1 2013 ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 1:
Principles and basic data.

ISO 965-1/Amd 1 2021 ISO general purpose metric screw threads - Tolerances - Part 1:
Principles and basic data - Amendment 1.

ISO 1502 1996 |ISO general-purpose metric screw threads - Gauges and gauging.

ISO 6916-1 1995 Flexible cellular polymeric materials - Sponge and expanded cellular

rubber products - Specification - Part 1: Sheeting.

ISO 6916-1/Corr 1 2002 Flexible cellular polymeric materials - Sponge and expanded cellular

rubber products - Specification - Part 1. Sheeting - Technical
Corrigendum 1: Sheeting.

ISO 6916-1/Amd 1 2007 Flexible cellular polymeric materials - Sponge and expanded cellular

rubber products - Specification - Part 1: Sheeting - Amendment 1

ISO 10683 2018 Fasteners - Non-electrolytically applied zinc flake coating systems.

4

4.1

4.2

4.3

TERMOS E DEFINICOES

No ambito do presente documento séo aplicaveis os seguintes termos e definigoes:
Amostra

Conjunto de acessorios selecionados e aleatoriamente retirados de um lote a rececionar para serem
controlados.

Cabo de guarda

Condutor ligado a terra em alguns ou todos o0s apoios e que geralmente, mas ndo necessariamente,
¢ instalado acima dos condutores de uma linha (de acordo com a norma IEC 60050-195: VEI 195-
02-26).

Cadeia de amarracgéo

Conjunto de isoladores, incluindo todos os dispositivos e acesso6rios necessarios, para fixar um
condutor ou conjunto de condutores em amarracdo (de acordo com a norma IEC 60050-466: VEI
466-12-04).
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4.4 Cadeia de suspensao

Conjunto de isoladores, incluindo todos os dispositivos e acessorios necessarios, para fixar um
condutor ou conjunto de condutores através da sua extremidade inferior (de acordo com a norma IEC
60050-466: VEI 466-12-03).

45 Condutor

Elemento destinado a conducdo da corrente elétrica (de acordo com a norma IEC 60050-466: VEI
466-01-15).

4.6 Ensaios de rececdo

Ensaios realizados pelo fabricante, normalmente em presenca do cliente ou de uma terceira
identidade, em sua representacdo, com o objetivo de verificar a conformidade de um fornecimento
com a especificacao técnica aplicavel.

47 Ensaios de série

Ensaio realizado durante o ciclo de fabricagdo do produto, em qualquer das suas fases, tanto na
forma de ensaio individual como na de ensaio sobre amostra, com o objetivo de verificar a
conformidade com a especificacdo técnica respetiva, das caracteristicas do produto supostas
dependentes das variaveis previsiveis de uma producao industrial continuada.

4.8 Ensaios detipo

Ensaio realizado sobre um pequeno numero de produtos, representativos de uma produgéo industrial,
com o objetivo de verificar a conformidade com a especificagdo técnica, de um certo numero de
caracteristicas supostamente independentes das variacdes previsiveis de uma producao industrial
continuada, sem alteragcdo das condi¢Bes de produgdo (homeadamente matérias-primas, métodos e
processo tecnoldgicos). O ensaio de tipo € realizado uma s6 vez, ndo devendo, em principio, ser
repetido, a ndo ser que verifiquem alteracdes qualitativas nas condi¢cdes de producéo.

4.9 Jugo

Acessorio especial para a fixacdo de varias cadeias de isoladores ou outros dispositivos paralelos
(de acordo com a norma IEC 60050-466: VEI 466-12-08).

4.10 Lote

Determinada quantidade de acessorios prontos para entrega, isto €, completamente fabricados e
embalados, apresentados ao mesmo tempo para controlo.

4.11 Manilha (de pin¢a de suspensao)

Componente de uma pinca de suspensao que suporta o corpo da mesma (de acordo com a norma
IEC 60050-466: VEI 466-11-13).

4.12 Nao-conformidade
Desvio e/ou diferenca encontrada num produto face aos requisitos estabelecidos.
4.13 Pinga de amarragao

Acessorio destinado a fixar um condutor a uma cadeia de isoladores em amarragdo ou a um suporte,
e que foi concebido para suportar a tensdo do condutor (de acordo com a norma IEC 60050-466: VEI
466-11-10).
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4.14 Pincade suspensao

Acessorio destinado a fixar um condutor a uma cadeia de isoladores em suspensao (de acordo com
a norma IEC 60050-466: VEI 466-11-09).

4.15 Plano de amostragem

Plano que estabelece o tamanho da amostra a ser testada.
5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usados 0s seguintes simbolos e abreviaturas:
R — Requisito
E — Ensaio
6 CARACTERISTICAS GERAIS DOS ACESSORIOS
RO01 - Caracteristicas gerais dos acessorios
A concecdo, os materiais (metalicos e ndo metélicos), as dimensdes e tolerancias, a protecéo
contra a corrosdo e a marcagao dos acessorios devem ser conforme a norma IEC 61284.
R002 — Caracteristicas gerais dos acessorios para rede de cabo torcada MT
A concecdo, os materiais (metalicos e ndo metélicos), as dimensdes e tolerancias, a protecao

contra a corrosdo e a marcacao dos acessorios devem ser conforme a seguinte conjugacgéo de
normas: IEC 61284 e EN 50483-1.

R0O03 — Caracteristicas das estruturas de a¢o das redes de cabo torcada MT
A marcacao CE é obrigatoria para as estruturas metalicas de aco, de acordo com o regulamento
(EU) n°® 305/2011 e a norma harmonizada NP EN 1090-1+Al. Aquando da apresentagéo de

candidatura/proposta, o fabricante deve apresentar cépia do respetivo certificado de
conformidade do controlo de produg&o em fabrica.

6.1 Materiais

R004 — Materiais dos acessorios

Os materiais a utilizar no fabrico dos acesso6rios indicados no Quadro 4 devem estar em
conformidade com a norma IEC 61284, exceto se houver acordo escrito entre a E-REDES e o
fabricante para utilizacdo de outros materiais.

RO05 — Materiais das estruturas de aco pararedes de cabo torcada
Os materiais a utilizar no fabrico dos acessoérios indicados no Quadro 5 devem estar em

conformidade com a norma NP EN 1090-2, exceto se houver acordo escrito entre a E-REDES
e o fabricante, para utilizacdo de outros materiais.

R006 — Corrosédo galvanica
Na eleicdo dos materiais dever-se-a ter em conta que ndo é permitido o contacto direto de

materiais cuja diferenca de potencial eletroquimico possa originar corrosdo galvanica
importante.
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ROQ7 - Ligas de aluminio

As ligas de aluminio utilizadas devem proceder de lingotes de primeira fusdo e possuir
resisténcia a corrosdo comprovada. Devem cumprir com o estipulado nas normas EN 1706 e

EN 1676.
Quadro 4
Materiais constituintes dos acessorios para cadeias
de amarracdo, suspensao, cabos de guarda
- Referéncia . Normas
Acessorios E-REDES Componentes Materiais aplicéveis
Estribo Aco S275JR NP EN 10025-2
Estribo Qz Porcas Aco classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Anilhas planas Aco galvanizado a quente NP EN ISO 7089
Corpo da manilha Aco forjado, galvanizado a quente| EN ISO 683-1
Parafuso Aco classe 8.8 galvanizado a EN ISO 898-1
quente
Manilha direita Mz :
Porca Aco classe 8 galvanizado a ISO 898-2
quente
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Corpo da manilha Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Parafuso Aco classe 8.8 galvanizado a EN 1SO 898-1
quente
Manilha cruzada MC :
Porca Aco classe 8 galvanizado a ISO 898-2
quente
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Caixa de Charneira (Corpo) Aco S275 JR NP EN 10025-2
o © .
g -g Parafusos M20 Aco classe 8.8 galvanizado a EN 1SO 898-1
X = guente
©
05 ;
Porcas M20 Aco de classign?slvamzado a ISO 898-2
Conjunto q
Caixa de Charneira (Corpo) Aco S275 JR NP EN 10025-2
charneira CCC i
+ . Parafusos Aco galvanizado a quente de EN ISO 898-1
Charneira Ju classe 8.8
(]
Q .
= Porcas Aco galvanizado a quente de ISO 898-2
5 classe 8
Anilhas planas Aco galvanizado a quente NP EN ISO 7089
Golpilha/Passador Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
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- Referéncia . Normas
Acessorios E-REDES Componentes Materiais aplicéveis
Corpo Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Esticador/Alongador X7 Terminal Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Porcas Aco de classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Corpo Ac¢o S275 JR NP EN 10025-2
Parafuso Aco classe 8.8 galvanizado a EN ISO 898-1
quente
Garfo-olhal alongado GJ :
Porca Aco de classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Garfo-olhal (corpo) Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Parafuso Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Garfo-olhal GO
Porca Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Olhal-bola para . .
haste de guarda AO - Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Elo-bola para haste EA - Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
de guarda
Rotula-olhal Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Rétula-olhal para RH : —
haste de guarda Dispositivo de seguranca Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
(golpilha ou mola em w)
Rétula-garfo (corpo) Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Dispositivo de seguranca Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
(golpilha ou mola em w)
Rotula-garfo RG Parafuso Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Porca Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Olhal duplo oD - Aco S275 JR NP EN 10025-2
alongado
Olhal duplo cruzado oL - Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
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- Referéncia . Normas
Acessorios E-REDES Componentes Materiais aplicéveis
Jugo (corpo) Aco S275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Parafusos Aco classe 8.8 galvanizado a EN ISO 898-1
guente
Jugo duplo Aco de classe 8 galvanizado a
retangular € jugo §E$ Porcas quente ISO 898-2
duplo triangular
Anilhas de mola Aco-mola galvanizado a quente DIN 127
Golpilhas/Passadores Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Casquilho Aco
Jugo simples BH Jugo (corpo) Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Haste (corpo) Aco S275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Haste (base) Aco S275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Haste de guarda
(lado de saias e lado Aco classe 8.8 galvanizado a
de campénula) e HA Parafusos guente EN IS0 898-1
hastes duplas | vani
Porcas Aco de classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Anilhas de mola Ac¢o-mola galvanizado a quente DIN 127
Corpo da pinca Liga de aluminio EN 1706
Suporte de estribos Liga de aluminio EN 1706
Vardo parcialmente .
roscado em U (Estribos) Aco S275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Pinca de amarracéo PA-Al Anilhas de mola Ac¢o-mola galvanizado a quente DIN 127
Porcas Aco da classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Cavilha Aco forjado, galvanizado a quente| EN ISO 683-1
Anilhas planas Aco galvanizado a quente NP EN ISO 7089
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
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- Referéncia . Normas
Acessorios E-REDES Componentes Materiais aplicéveis
Aco forjado ou ferro fundi@o dactil EN ISO 683-1
ou ferro fundido maleavel
Corpo . EN 1563
galvanizado a quente com forras EN 1562
de cobre®
Aco forjado ou ferro fundido ddctil | EN ISO 683-1
Suporte de estribos ou ferro fundido maleavel EN 1563
galvanizado a quente EN 1562
Pinca de amarracéo PA-CU Varao parC|aImente Aco S275 JR galvanizado a NP EN 10025-2
roscado em U (Estribos) guente
Anilhas de mola Aco-mola galvanizado a quente DIN 127
Porcas Aco galvanizado a quente ISO 898-2
Cavilha Aco forjado, galvanizado a quente| EN ISO 683-1
Anilhas planas Aco galvanizado a quente NP EN ISO 7089
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Corpo da pinca Liga de aluminio EN 1706
Colarim Liga de aluminio EN 1706
Derivagao Liga de aluminio EN 1706
Embolo Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Pinca de amarracgéo Parafusos Aco classe 8.8 galvanizado a EN ISO 898-1
~ PC guente
de compressao
Porcas Aco de classe 8 galvanizado a ISO 898-2
qguente
Anilhas planas Aco galvanizado a quente NP EN ISO 7089
Anilhas de mola Aco-mola galvanizado a quente DIN 127
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Corpo da pinca Liga de aluminio EN 1706
Vardo parcialmente .
roscado em U (estribos) Aco S 275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Anilhas de mola Aco galvanizado a quente DIN 127
Pinca de .
suspensdo PS-Al Porcas Aco da classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Cavilha com cabeca Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Abracadeira Liga de aluminio EN 1706

% As forras de cobre tém espessura de 0.4 mm.
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- Referéncia . Normas
Acessorios E-REDES Componentes Materiais aplicéveis
Aco forjado ou ferro fundiQo dactil EN ISO 683-1
. ou ferro fundido maleavel
Corpo da pinca , EN 1563
galvanizado a quente com forras EN 1562
de cobre??
Vardo parcialmente .
roscado em U (estribos) Ago S 275 galvanizado a quente | NP EN 10025-2
Pinca de PS-Cu Anilhas de mola Aco galvanizado a quente DIN 127
suspensao
Porcas Aco da classe 8 galvanizado a ISO 898-2
guente
Cavilha com cabeca Aco forjado galvanizado a quente | EN ISO 683-1
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Abracadeira Liga de aluminio EN 1706
Corpo da pinca Liga de aluminio EN 1706
Abracadeira Liga de aluminio EN 1706
varetas ple .protegao Liga de aluminio EN IEC 62641
helicoidal
Pinca de
suspensao PV Manga Neoprene ISO 6916-1
antivibratéria i
Parafuso Aco classe 8.8 galvanizado a EN ISO 898-1
qguente
Porca Aco de classe 8 galvanizado a ISO 898-2
qguente
Golpilha Aco inoxidavel A2 (1.4301) EN 10088-1
Capa e base Liga de Aluminio EN 1706
Parafusos Aco inoxidavel classe A2 EN ISO 3506-1
Ligadores para cabo KU e KD
de guarda e Porcas Aco inoxidavel classe A2 EN ISO 3506-2
Anilhas de mola Aco inoxidavel classe A2 DIN 127/ EN ISO
3506-1
Varetas helicoidais VZ-Al - Liga de aluminio EN IEC 62641
de protecéo
Varetas he|ICE)IdaIS VZ-Cu ) Cobre )
de protecéo

Nota: Em alternativa a protecao a corrosdo por galvanizacdo a quente, a E-REDES podera aceitar o tratamento pelo
método de revestimento de flocos de zinco, como especificado no requisito R017.

10 As forras de cobre tém espessura de 0.4 mm.
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Quadro 5

Materiais constituintes dos acessorios para cadeias de rede de cabo tor¢cada

L. Referéncia . L
Acessorios E-REDES Componentes Materiais Normas aplicaveis
Cantoneira
Consola Aco S275JR NP EN 10025-2
Barra
Meia-lua Aco S275JR NP EN 10025-2
Parafusos Aco classe 8.8 galvanizado EN 1SO 898-1
a quente
Abracadeiras
Porcas Aco de classe 8 ISO 898-2

galvanizado a quente

Anilhas planas

Ago galvanizado a quente

NP EN ISO 7089

Estrutura de suporte Cantoneiras Aco S275JR NP EN 10025-2
de cabos torcada
Corpo Aco forjado galvanizado a EN ISO 683-1
guente
Gancho Aco forjado galvanizado a EN ISO 683-1
Esticador quente
olhal-gancho ; ;
Terminal Aco forjado galvanizado a EN ISO 683-1
quente
Porcas Ago de classe 8 ISO 898-2
galvanizado a quente
Corpo da pinca Liga de aluminio EN 1706
Pinca de suspensao Suporte de cabos Liga de aluminio EN 485-2
para média tensdo
(em estudo) Parafusos Aco inoxidavel classe A2 EN ISO 3506-1
Porcas autoblocantes | Aco inoxidavel classe A2 EN ISO 3506-2

Componente OEV-

R16

Cantoneiras

Aco S275JR

NP EN 10025-2

Aco forjado galvanizado a

Manilha direita EN ISO 683-1
quente
Cavilha Aco forjado galvanizado a EN ISO 683-1
quente
Parafusos Aco classe 8.8 galvanizado EN ISO 898-1
a quente
Parafuso M10 Aco inoxidavel A2 EN ISO 3506-1
Porcas Ago de classe 8 ISO 898-2
galvanizado a quente
Porca M10 Aco inoxidavel EN ISO 3506-2

Anilhas planas

Aco galvanizado a quente

NP EN ISO 7089
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6.2 Fabricacao, aspeto e acabamento
R0O08 — Dimensdes principais dos acessorios

A fabricacdo dos acessorios objeto desta especificacdo realizar-se-a por meio de um processo
adequado, no qual se incluam os controlos necessarios que garantam a qualidade do produto
final.

R0O09 - Aspeto da superficie dos acessorios

As pecas devem apresentar uma superficie uniforme, sem descontinuidades, fissuras,

porosidades, saliéncias ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacdo. Esta exigéncia tem
importancia especial nas zonas de contacto com os condutores ou cabos de guarda.

6.3 Dimensodes e tolerancias dimensionais
R010 — Dimensodes dos acessorios

As dimensfes dos acessoOrios acabados devem respeitar as tolerancias e dimensdes limites
indicadas nos desenhos da E-REDES.

R0O11 — Dimens0des dos acessorios - Cotas

Em relagdo as cotas com valores especificados nos desenhos da E-REDES, devem ser
consideradas as seguintes situacdes:

a) Cota com tolerancia, caracterizada por um valor nominal, um desvio superior positivo e
um desvio inferior negativo.

A correspondente dimensao do acessorio deve respeitar as tolerancias especificadas
no desenho da E-REDES.

b) Cota com um valor minimo especificado.

A correspondente dimensao do acessorio deve respeitar o valor minimo especificado no
desenho da E-REDES.

c) Cota com um valor maximo especificado.

A correspondente dimenséo do acessorio deve respeitar o valor maximo especificado
no desenho da E-REDES.

d) Cota com um valor minimo e um valor maximo especificado.

A correspondente dimensdo do acessoério deve respeitar os valores minimo e maximo
especificados no desenho da E-REDES.

R012 — Dimensdes dos acessorios — Dimensdes secundarias
A menos que o fabricante garanta tolerdncias mais apertadas, em todas as dimensdes

secundarias, isto é, sem influéncia significativa na funcdo e/ou na montagem o acessorio, sdo
admitidas as tolerancias seguintes:

— Dimensoes até 35 mm: +0,7 mm;

— Dimensdes superiores a 35 mm: +2%.
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R013 - Dimens0@es dos acessorios — Dimensdes dos alvéolos e dos espigdes com bola

As dimensfes dos alvéolos e dos espigdes com bola dos acessérios com estes elementos
devem respeitar as tolerancias especificadas na norma EN IEC 60120. As dimensdes dos
dispositivos de seguranca (golpilhas e molas W) dos acessérios com alvéolo devem respeitar
as tolerancias especificadas na norma EN IEC 60372.

6.4 Protecdo contra a corroséo

R014 - Protecdo contra a corroséo - Componentes dos acessoérios

Todos os componentes dos acessorios devem apresentar adequada resisténcia a corrosao
durante a armazenagem e em servi¢o, seja pela propria natureza do material, seja por Ihe ter
sido aplicada uma protecéo de superficie adequada.

R0O15 - Protecéo contra a corrosao - Galvanizagdo por imersédo a quente

Todos os componentes ferrosos, salvo os de ago inoxidavel, ligas de aluminio e cobre ou ligas
de cobre, devem ser protegidos por um revestimento de zinco obtido por imersdo a quente
(galvanizacgéo).

R016 — Protecéo contra a corrosao - Tratamentos ap6s galvaniza¢ao por imersdo a quente

Uma vez galvanizados, os componentes ndo devem sofrer qualquer tratamento térmico ou
repassagem mecanica, salvo as partes roscadas fémeas.

R0O17 — Protecéo contra a corrosdo — Outros métodos de revestimento

6.4.1
6.4.1.1

Para além da galvanizacdo por imersdo a quente em materiais ferrosos, outros métodos, como
por exemplo, o processo de revestimento com flocos de zinco (“zinc flake coatings”), de acordo
com as normas 1SO 10683 e EN 13858, podem ser utilizados desde que sejam expressamente
aprovados pela E-REDES e acordado com o fabricante. As espessuras de revestimento devem
ser entre 10 e 15 pym.

Galvanizagédo por imersdo a quente

Caracteristicas do banho de galvanizagao

R018 — Galvanizacao por imerséo a quente - Qualidade dos lingotes de zinco

Os lingotes de zinco utilizados na galvanizacdo por imersao a quente devem reunir 0s requisitos
de composicéo especificados na norma ISO 752.

R019 — Galvanizacao por imersado a quente - Teor do banho de zinco

O teor do banho de zinco ndo deve ser inferior a 98,5%, em massa (classe ZN-5, de acordo com
a norma ISO 752). Os valores maximos permitidos das impurezas do banho sdo os indicados
na norma EN ISO 1461.

O teor de aluminio do banho durante as opera¢6es de galvanizacdo nao deve exceder 0,01%,
em massa.
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6.4.1.2 Caracteristicas do revestimento
R020 - Galvanizacao por imerséo a quente - Qualidade do revestimento

As caracteristicas que devem servir de critério para estabelecer a qualidade dos revestimentos
galvanizados a quente séo:

— 0 aspeto superficial;
— a aderéncia;
— a massa de zinco por unidade de superficie;
— a continuidade e a uniformidade.
R021 - Galvanizacao por imersao a quente - Aspeto superficial do revestimento

A camada de zinco deve apresentar um aspeto liso, uniforme, sem manchas'!, sem rebarbas de
zinco e sem aderéncias de escoria.

N&o se admitem glébulos ou acumulagfes de zinco que possam constituir obstaculo a posterior
montagem do acessorio.

Caso o galvanizado apresente uma cristalizacéo superficial (flores de zinco), o seu aspeto deve
ser uniforme em todo o conjunto.

R022 — Galvanizagdo por imersdo a quente - Massa e espessura da camada de zinco do
revestimento

A massa de zinco depositada por unidade de superficie e a espessura da camada de zinco
devem respeitar os valores (minimos) indicados no Quadro 6 de acordo a norma EN ISO 1461.

Quadro 6
Massas e espessuras de revestimento
Valores minimos Valores médios
. Espessuralocal Massa local do Espessura Massa (média)
Acessorios do . P (média) do
revestimento revesU/mc:nto do revestimento | revestimento®
(um) (@/m®) (um) (g/m?)
Espessura 70 505 85 610
>6 mm
Pecas em acgo Espessura
>3mm a 55 395 70 505
<6 mm
Parafusos, porcas
e cavilhas com rosca de diametro 40 285 50 360
> 6mm ()

11 As manchas brancas sobre a superficie do revestimento (vulgarmente chamadas de armazenamento hiimido ou ferrugem
branca), embora de aspeto desagradavel, ndo prejudicam as propriedades do revestimento. Em alguns casos, em particular
em agos de alta resisténcia, 0 revestimento pode apresentar-se de um cinzento mate, o que néo se considera prejudicial
sempre gue tenha a aderéncia adequada.
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Valores minimos Valores médios
. Espessuralocal Espessura Massa (média)
Acesso”os dO Ma.ssa |Oca| dO (méd|a) dO
) revestimento® . ) (*)
revestimento (@/m?) do revestimento | revestimento
(um) 9 (um) (9/m?)
Espessura 45 325 55 305
2 3mm
Anilhas(
Espessura 35 250 45 325
<3mm

* Valor calculado a partir da espessura e da densidade do revestimento (7.2 g/cm3).
** Revestimento por galvanizacdo por imersdo a quente com centrifugacéo.

6.5

R023 — Galvanizagéo por imersdo a quente - Continuidade e uniformidade do revestimento

O revestimento deve ser continuo, tdo uniforme e liso quanto possivel (para evitar ser danificado
durante o manuseamento) e isento de tudo o que possa prejudicar a utilizacao da peca revestida.

R024 - Galvanizacao por imersao a quente - Defeitos do revestimento

Podem ser aceites ligeiras deficiéncias da galvanizacéo. A superficie maxima aceitavel para
qualquer falha de revestimento é de 4 mm?, mas a superficie total ndo recoberta ndo deve
ultrapassar 0,5% da superficie tratada da peca, com um maximo de 10 cm?.

Elementos roscados
R025 — Caracteristicas

Salvo indicagao do contrario, os elementos roscados devem ser dotados de roscas métricas de
perfil triangular ISO para usos gerais de acordo com as normas NP ISO 68-1 e ISO 965-1.
R026 — Equipamento
Todos os elementos roscados devem ser equipados com dispositivos que se oponham
eficazmente ao desaperto em servico.
R027 — Momentos de aperto
O fabricante deve indicar nos desenhos dos acessorios, bem como nas instru¢bes de

montagem, incluidas nas embalagens dos conjuntos, os momentos de aperto recomendados
para todos os elementos roscados.

R028 — Dimensdes do parafuso

O liso, parte ndo roscada da espiga do parafuso, deve ter comprimento suficiente para que a
parte roscada da espiga ndo se encontre na zona de corte da ligacao.
R029 - Porcas e anilhas

As porcas devem, no minimo, ser da classe do aco do parafuso correspondente; as anilhas a
utilizar devem apresentar dureza pelo menos igual & dos parafusos.
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R0O30 - Galvanizacao por imersao a quente dos elementos roscados

As roscas das porcas galvanizadas e as roscas dos furos roscados de componentes
galvanizados ndo devem apresentar sobre espessura de galvanizacdo que afetem as condi¢bes
de aperto do projeto.

Sempre que as superficies destas roscas sejam retificadas posteriormente a galvanizacao,

devem ser protegidas contra a corrosdo por meio de massa de contato, conforme especificacido
matriz.

6.6 Caracteristicas mecanicas
R031 — Caracteristicas mecanicas dos acessorios

As caracteristicas mecanicas a comprovar sdo: dureza, tensdo de rotura, tensdo de cedéncia,
extensdo apos rotura, estriccao e resiliéncia.

As caracteristicas obtidas nos ensaios e andlises devem estar de acordo com o especificado
nas normas do material e dos tratamentos subsequentes, guando estes tenham lugar.

No caso do processo ou do material ndo se ajustar ao especificado em norma, o fabricante
justificard, previamente, as caracteristicas mecéanicas correspondentes.

6.7 Caracteristicas quimicas e metalograficas

R032 - Caracteristicas quimicas e metalograficas dos acessorios

A composigéo quimica dos materiais deve satisfazer o especificado na norma correspondente.
O fabricante deve justificar, previamente, o uso de um material cuja composi¢cao quimica néo
esteja tipificada em norma.

6.8 Caracteristicas elétricas
R033 — Caracteristicas elétricas dos acessorios

As pecas devem apresentar caracteristicas de desenho e fabricacdo que reduzam ao minimo
as perdas por efeito de coroa, histerese e correntes induzidas e as interferéncias radioelétricas.

7 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
7.1 Acessoérios para cadeias de isoladores — Ferragens??

R034 — Caracteristicas especificas dos acessorios para cadeias de isoladores - Ferragens

Os acessorios para cadeias de isoladores devem apresentar caracteristicas especificas
conforme a secc¢do 4.2.1 da norma IEC 61284 e respetivos desenhos dos acessorios (ver DLN-
C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores,
fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

12 Elementos metalicos utilizados para ligar a cadeia de isoladores ao elemento de ligacéo existente na travessa de apoio (estribo
ou chapa) e para ligar a pinca a cadeia de isoladores.
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R035 — Cargas de rotura dos acessorios

As cargas de rotura minimas para cada acessoério (ferragem) estao indicadas no Quadro 7.

Quadro 7

Carga de rotura minima especificada — Ferragens

Acessoério Carga de rotura (daN)
Estribo 10000
Manilha direita 12000
Manilha cruzada 12000
Rétula-olhal para haste de guarda 12000
Olhal-bola para haste de guarda 12000
Elo-bola para haste de guarda 12000
Garfo-olhal 13500
Rotula-garfo 13500
Olhal duplo cruzado 12000
Garfo-olhal alongado 15000
Olhal duplo alongado 10000
Esticador 15000
Esticador olhal-gancho 15000
Jugo duplo retangular 15000
Jugo duplo triangular 15000
Jugo simples 10000
Conjunto Caixa de charneira + Charneira 15000

R036 — Aplicacéo de hastes de guarda em acessoérios

Os elos-bolas para haste de guarda, as rétulas-olhais para haste de guarda e os olhais-bolas
para haste de guarda devem permitir instalar hastes de guarda (simples ou duplas)*® em um de
dois planos ortogonais. Assim, por exemplo, no caso de cadeias de suspensao, a haste podera
ser montada no plano formado pela cadeia e pelo condutor ou num plano normal a este. Na
zona destinada a fixag@o da haste de guarda, a forma da seccao transversal destes acessorios
deve ser um quadrado de 22 mm de lado, como se exemplifica no desenho C66-9-0016-02, para
uma roétula-olhal. O comprimento desta zona néo deve ser inferior a 32 mm. O sistema de fixacéo
das hastes de guarda deve ser do tipo indicado no desenho C66-9-0016-02.

13 Na presente especificacdo apenas estdo normalizadas hastes de guarda simples, RH1 e RH2.
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7.1.1 Manilhas — Direita e Cruzada
R037 — Caracteristicas
As manilhas direita e cruzada devem ser equipadas com um parafuso de acordo EN ISO 898-1,

porcas de acordo com a norma ISO 898-2 e uma golpilha de aco inoxidavel A2 de acordo com
a norma EN 10088-1.

7.1.2 Roétula-olhal para haste de guarda e rétula-garfo

R038 — Caracteristicas

O alvéolo da rotula deve ser conforme a norma EN IEC 60120, classe 16 A.

O dispositivo de seguranca (golpilha ou mola W), conforme norma EN IEC 60372, deve ser
fornecido dentro do alvéolo. No caso da golpilha, as pontas desta devem ser reviradas.

7.1.3 Elo-bola para haste de guarda e Olhal-bola para haste de guarda

R039 — Caracteristicas

O espigdo e a bola destes acessorios devem ser conforme a norma EN IEC 60120, classe 16 A.
7.1.4 Ligador para cabo de guarda

R040 — Caracteristicas

O ligador, de um ou dois cabos de guarda, deve ser equipado com parafusos, porcas e anilhas,
de aco inoxidavel.

7.2 Caracteristicas dos acessorios para condutores — Pingas

7.2.1 Pinga de amarracao

R041 - Caracteristicas especificas das pin¢cas de amarracéo

As pingas de amarracdo devem apresentar caracteristicas especificas conforme a sec¢éo 4.2.3
da norma IEC 61284 e respetivos desenhos dos acessoérios (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital
de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacao de cabos de guarda
e redes de cabo torcada).

A pinga de amarracgdo deve permitir a adequada conformacédo do condutor, uma vez instalado.

A pinca de amarracao deve ter uma argola auxiliar que pode ser utilizada durante os trabalhos
de montagem do condutor.

R042 - Ponto de fixac&o da pinca de amarracéo

O ponto de fixagcdo da pinca deve estar situado aproximadamente no prolongamento do eixo do
condutor do lado tracionado.

R043 - Estribos de aperto do condutor

Os estribos de aperto do condutor ndo devem situar-se na parte curva da pinga e 0 seu nimero
fica ao critério do fabricante.
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R044 — Gama de aplicacéo e carga de rotura minima das pin¢cas de amarracao

A gama de aplicacao, as cargas de rotura minimas das pincas de amarracao e da argola auxiliar
da montagem estéo indicadas no Quadro 8.

Quadro 8
Gama de aplicacéo e carga de rotura minima especificada das pin¢cas de amarracao
Gamade Cargade
aplicacao da Cargade rotura minima
Designacéo Material d Secc¢éo do pinca rotura especificada
E-REDES cir?(rjlatoro condutor (diametro, @) minima da argola
da pinca . (mm?) (mm) especificada auxiliar da
(daN) montagem
@ min. | @ max. (daN)
30
Al-aco 50
PA-5-14-Al 90 5 14 4000 1500
Al 54,6
Liga Al-aco 54,6
160
Al-aco
235
PA-14-22-Al Al 117 14 22 8000 3000
148,1
Liga Al-aco 116,2
Al-aco 325
PA-22-25-Al 22 25 10500 3800
Al 288,35
25
PA-5-14-Cu 50 5 14 4000 2500
Cu 95
150
PA-14-22-Cu o5 14 22 10000 6000

7.2.2 Pincade amarracdo de compresséao

R045 — Caracteristicas especificas das pin¢cas de amarracdo de compresséo

As pingas de amarragdo de compressao devem apresentar caracteristicas especificas conforme
a seccdo 4.2.3 danorma IEC 61284 e respetivos desenhos elaborados pelo fabricante (ver DLN-
C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores,
fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

O corpo da pinga (tubo exterior para a conexao do condutor) e o tubo interior (para conexao da
alma de aco) devem ter paredes de espessura uniforme e as suas dimensdes devem ser
adequadas ao condutor a que se destina a pinca.

A forma da extremidade do corpo da pinga do lado do condutor deve evitar que se desenvolvam,
nesta zona, esforgcos de compressdo excessivos nos fios do condutor, seja aquando da
montagem da pin¢a, seja em condi¢cdes normais de servico.
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R046 — Forma e dimensdes
A forma e as dimensbes da pinca devem permitir assegurar uma reparticdo adequada da
corrente elétrica nos condutores conectados e na propria pinca.

R047 - Patilhas de pinca
As patilhas da pinca devem ter furacdo e as dimensdes fixadas no respetivo desenho da
E-REDES. O valor da espessura das patilhas deve ser indicado pelo fabricante.

R048 — Superficie das patilhas
As superficies das patilhas a pbr em contacto devem ser maquinadas e, seguidamente,
protegidas da corroséo.

R049 - Distancia entre faces das matrizes hexagonais de compressao
Os valores indicados pelo fabricante para as distancias entre faces das matrizes hexagonais de

compressao do aco e do aluminio D1F e D2F devem satisfazer os valores indicados no respetivo
desenho da E-REDES.

RO50 — Protecéo das superficies de contactos das pingas

As pingas de amarracdo de compressao devem ser fornecidas com as superficies de contacto
elétrico devidamente maquinadas e protegidas contra a corrosao e choques mecéanicos. As
superficies internas dos tubos das pingas devem ser protegidas com massa contra a corroséo,
e as suas extremidades devem ser devidamente tapadas.

R0O51 — Carga de rotura minima das pincas de amarracdo de compressao

Os valores de carga de rotura minima das pin¢as de amarracéo de compressao para condutores
de Al-aco e para cabos de Al estdo indicados no Quadro 9.

Quadro 9
Carga de rotura minima especificada das pingas de amarragdo de compressao
Designagéo
gnag Condutor Carga de rotura minima
E-REDES e
. . ~ especificada (daN)

da pinca Material Secgéo (mm?)

PC-130/80* 130 8000
PC-160/45 160 4500

Al-aco

PC-235/65 235 6500
PC-325/105 325 10500
PCAI-148/45 Al 148,1 4500
PCAI-288/89 288,35 8900

* para cabo de guarda.

7.2.3 Pinga de suspenséo

R0O52 — Caracteristicas especificas das pincas de suspenséo

As pincas de suspensao devem apresentar caracteristicas especificas conforme a secgéo 4.2.2
da norma IEC 61284 e respetivos desenhos dos acessorios (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital
de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda
e redes de cabo tor¢cada).
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A pinca de suspenséo deve ser concebida de forma a minimizar os efeitos das vibracdes, quer
no condutor, quer na propria pinca.

R053 — Caracteristicas especificas das pincas de suspensédo — Corpo da pinc¢a

O (menor) angulo formado pelas tangentes a curvatura principal (do corpo da pinca) nos seus
extremos (angulo maximo de saida- ms) ndo deve ser inferior a 30°.

O comprimento do corpo da pinga e o0 seu raio de curvatura principal devem ter valores
consentaneos com o0s habitualmente aceites. A relacdo entre o raio de curvatura principal da
pin¢ca, “R”, e o raio do condutor, “r’, deve ser maior que 23; o comprimento do corpo da pin¢a
deve estar compreendido entre 12 e 15 vezes o diametro do condutor de maior sec¢édo admitido
pela pinca, quando sem varetas de protecao.

R054 — Caracteristicas especificas das pingcas de suspenséo — Cal¢o da pinca
O calco, 6rgéo de aperto do condutor nu, deve ter um comprimento de compressao nao inferior

a 60 mm, 90 mm e 120 mm, nas pin¢as para condutores de seccéo 30, 50 e 90 mm?, para cabos
de Al-aco e para condutores de seccéo 25, 50, 95, 150 e 185 mm?, para cabos de Cu.

RO55 — Caracteristicas especificas das pincas de suspensédo — Corpo e cal¢o de pinca
O corpo e o calgo da pinga devem abracar convenientemente o condutor de modo que a pressao
seja a mais uniforme possivel em toda a periferia abragada do condutor.

O corpo e o calgo da pinga devem ter as suas extremidades convenientemente arredondadas
(em forma de sino) para que estas ndo possam ferir o condutor por martelamento ou sujeita-lo
a flexdes importantes nas situagfes mais criticas (sobrecargas excecionais, vaos desnivelados,
postes em angulo, vibragbes de grande amplitude, etc.).

R056 — Momento de inércia

O momento de inércia da pinga em relagdo ao seu eixo transversal de rotacao deve ser o menor
possivel.

R0O57 — Gama de aplicacédo e carga de rotura minima das pin¢as de suspensao

A gama de aplicacdo e os valores de carga de rotura minima especificada das pincas de
suspensao estao indicados no Quadro 10.

Quadro 10
Gama de aplicacdo e carga de rotura minima especificada das pincas de suspensao
Gama de
. N aplicacédo da
Designacao _ Seccéo do P inc Carga de rotura
E-REDES Material do condutor pinca minima
: condutor ) (diametro) especificada
da pinca (mm?) (mm) (daN)
@ min. | @ max.
PS-5-12-Al Al-aco 30-50-90 5 12 1800
50
Al-aco
90
54,6
PS-12-17-Al Al 12 17 5000
117
Liga Al 24,0
a Al-ago
'ga Aac 116,2
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Gamade
. N licacs
Designacao _ Seccdo do aplicacdo da Carga de rotura
E-REDES Material do condutor pinca minima
, condutor ) (diametro) especificada
dapinca (mm?) (mm) (daN)
@ min. | @ max.
PS-5-12-Cu 25-50 -95 5 12 3000
50
PS-12-17-Cu 12 17 4000
Cu 95
150
PS-17-27-Cu 17 27 7000
185

7.2.4 Pingade suspensdo antivibratéria

R0O58 — Caracteristicas especificas das pincas de suspenséo antivibratoria

As pincas de suspensao antivibratoria devem apresentar caracteristicas especificas conforme a
seccao 4.2.2 da norma IEC 61284 e respetivos desenhos dos acessorios (ver DLN-C66-902 -
Catélogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixagédo de
cabos de guarda e redes de cabo torgada).

R059 — Caracteristicas especificas das pingcas de suspenséao antivibratéria - Manga

O material da manga (vulgarmente neoprene) deve reunir as caracteristicas necessarias de
resiliéncia e durabilidade e deve ser resistente ao ozono, luz solar, as massas lubrificantes, aos
agentes quimicos e ao envelhecimento.

R060 — Gama de aplicacédo e carga de rotura minima das pincas de suspenséo antivibratdria

A gama de aplicacdo e os valores de carga de rotura minima especificada das pin¢cas de
suspensao antivibratéria estdo indicados no Quadro 11.

Quadro 11
Carga de rotura minima especificada das pingas de suspenséo antivibratoria
Designacéao i . o
'ghag Material Condutor da linha|Carga de rotura minima

E-REDES do ) i

da pinca condutor (mm?) especificada (daN)
PV-160/70 160 7000
PV-235/85 Al-aco 235 8500
PV-325/90 325 9000
PVAI-148/70 148,1 7000

Al

PVAI-288/90 288,35 9000

14 Nas cadeias de suspens&o equipadas com pingas de suspens&o néo antivibratéria, os condutores nus de Al-aco,
os condutores de cobre e os condutores nus de aluminio sdo protegidos por varetas. No Quadro 13 indicam-se os
didmetros destes condutores, os diametros das varetas normalizadas para aplicacdo nestes condutores e o0s
didmetros destes condutores com as referidas varetas aplicadas.
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7.3 Caracteristicas das hastes de guarda
R061 — Caracteristicas especificas das hastes de guarda

As hastes de guarda devem apresentar caracteristicas especificas conforme a sec¢éo 4.2.4 da
norma IEC 61284 e respetivos desenhos elaborados pelo fabricante (ver DLN-C66-902 -
Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessérios para cadeias de isoladores, fixacdo de
cabos de guarda e redes de cabo tor¢ada).

A haste de guarda néo deve ser equipada com qualquer 6rgéo de ligacao.
R062 — Sistema de fixacdo
O sistema de fixacdo das hastes de guarda deve ser do tipo indicado nos respetivos desenhos
C66-9-0017-02 e C66-9-0018-02, presentes no catalogo digital complementar a este documento.
R063 — Dimensdes das hastes de guarda
As hastes de guarda devem ter dimensdes conforme o Quadro 12 e os desenhos incluidos no

DLN-C66-902 - Catélogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de
isoladores, fixagéo de cabos de guarda e redes de cabo torgada.

Quadro 12

Dimensdes das hastes de guarda

Referéncia| L H D Observacies
E-REDES |(mm)|(mm)|(mm) ¢

HAL 300 | 120 | 16 Parg eventual apllcagaq do lado das saias
dos isoladores da cadeia.

HA2 300 | 180 | 16 Para gventual ap!lcagao do lado das_
campanulas dos isoladores da cadeia.

7.4  Caracteristicas das varetas helicoidais de protegao
R064 — Caracteristicas das varetas de protecéo

O didmetro das varetas de protecao entédo indicadas no Quadro 13.

R065 - Fornecimento

As varetas de protecdo devem ser fornecidas tendo em conta que os fios da camada exterior dos
condutores séo sempre enrolados a direita (sentido de cablagem Z).

R066 — Relac&o de cablagem

A relacdo de cablagem das varetas helicoidais de protecdo deve ser compativel com a relagéo
de cablagem dos fios da camada exterior do condutor ou cabo a que se destinam (
Quadro 14).

Notas: Relacdo de cablagem das varetas — Relacéo entre o comprimento axial de uma volta completa da
hélice (passo de cablagem) formada por uma vareta e o didametro interior dessa mesma hélice;

Relacdo de cablagem dos fios da camada exterior do condutor — Relacéo entre o comprimento
axial de uma volta completa da hélice formada por um fio individual no cabo e o diametro exterior
dessa mesma hélice.
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R0O67 — Tolerancias dimensionais
As tolerancias dimensionais sdo as seguintes:

— Diametro da vareta: £0,07 mm;
— Comprimento da vareta: +25 mm.

Os comprimentos de duas quaisquer varetas de um mesmo jogo ndo devem diferir entre si mais
de 5 mm.

A relagdo entre o didmetro interior da hélice das varetas de protecdo e o didmetro exterior do
condutor a que se destinam ndo deve ser superior a 0,95.

O limite inferior desta relagédo € dado pela praticabilidade da montagem manual.

Os diametros interiores das hélices de duas quaisquer varetas de um mesmo jogo ndo devem
diferir entre si mais de 2% do didmetro nominal do condutor a que se destinam.

Quadro 13
Diametro dos condutores, das varetas de protecéo e dos condutores com varetas de protecdo
Diametro das Diametro do
Seccdo do | Diametro do varetas de condutor com [Comprimento
Condutor condutor condutor protecéo as varetas de | das varetas
(mm?) (mm) protecao (mm)
(mm) (mm)
50 9,0 4,71 16,42 -
Al-aco
90 12,0 4,24 20,48 -
25 6,6 2,59 11,78 -
50 9,0 3,25 15,5 -
Cobre 95 12,5 4,11 20,72 -
150 15,7 4,05 23,8 -
185 17,5 4,05 25,6 -
Al 54,6 9,45 3,71 16,92 600
117,0 14,0 4,24 22,48 700
Liga de Al-aco 54,6 9,45 3,71 16,92
g ¢ 116,2 14,0 4,24 22,48
Quadro 14
Relacdo de cablagem dos fios da camada exterior dos condutores
Condutores Minimo | Preferencial | Maximo
Condutores de aluminio-aco| 10 12 14
Condutores de cobre 10 - 14
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7.5 Caracteristicas para conjuntos de cadeias

R068 — Caracteristicas das cadeias com um acessorio alongado

As cadeias com um acessorio alongado devem ser cerca de 300 mm mais compridas do que as
equivalentes sem acessorio alongado.

R069 — Caracteristicas dos jugos das cadeias geminadas

Os jugos das cadeias geminadas devem ter uma distancia entre furos do lado dos condutores
de 400 mm. A carga de rotura minima dos jugos garantida pelo fabricante ndo deve ser inferior
a 15 000 daN. O valor da carga de rotura minima garantida pelo fabricante deve constar do
respetivo desenho do acessério (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo tor¢cada).

R0O70 — Caracteristicas dos conjuntos de acessorios para condutores — Pingas

Os conjuntos de acessorios das cadeias simples de amarragdo para porticos apenas devem
diferir entre si na pinca de amarragéo de compressao e, eventualmente, na rétula-olhal*®, sempre
gue possivel.

Os conjuntos de acessorios das cadeias duplas de amarragdo para porticos apenas devem
diferir entre si na pinga de amarracdo de compressdo, e, eventualmente, no garfo-olhal
alongado?®, sempre que possivel.

Os conjuntos de acessorios das cadeias duplas geminadas de amarracao para poérticos apenas
devem diferir entre si na pinga de amarracdo de compressdo e, eventualmente, nos
esticadores?’, sempre que possivel.

8 MARCACAO

RO71 — Marcacgdes

Todos os acessorios devem ser marcados. A marcacdo deve garantir a rastreabilidade para
cada um dos componentes do acessoério. Os caracteres da marcagdo, em relevo ou em
depressédo, devem ser bem legiveis e estar inscritos fora das superficies de trabalho do
acessorio.

Nos acessoérios com dois ou mais componentes, a marcacdo podera ser feita apenas no
componente principal, exceto no caso de pingas de compresséo para cabos de Al-aco e para
cabos de Al, em que a marcacao deve ser feita nos componentes de aluminio e no de aco e,
sempre que possivel, fora das zonas de compressao’®, mas nunca nas superficies maquinadas
das patilhas (ver secgéo 7.2.2).

A marcacdo do acessoério deve incluir, no minimo, as indicacfes seguintes de acordo com a
norma IEC 61284:

— Referéncia que identifique o acessorio, de preferéncia segundo a E-REDES;
— Forca de rotura do acessorio;

— Nome ou marca do fabricante;

15 A folga total na ligacdo olhal/garfo da pinca de amarracédo ndo deve ser superior a 4 mm.
16 A folga total na ligacdo olhal/garfo da pinca de amarracéo ndo deve ser superior a 4 mm.
17 A folga total na ligacdo olhal/garfo da pinca de amarracéo ndo deve ser superior a 4 mm.

18 As habituais setas indicativas do sentido da compressao figurardo, em principio, nas zonas de compressao.
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— Data de fabricacdo (més e ano);
— Referéncia da unidade de fabricacéo;
— Referéncia do lote;

— Gama de aplicacdo e natureza dos condutores a que se destina (pincas e ligadores de
cabos de guarda);

— Distancia entre faces das matrizes de compressao hexagonal, zonas de compresséao e
sentido desta (pincas de amarracdo de compresséo);

— Momentos de aperto de elementos roscados.

9 DESENHOS DOS ACESSORIOS

A presente especificagdo considera dois tipos de desenhos:

— Os incluidos nesta especificacdo — Desenhos E-REDES (Caracteristicas especificadas) — DLN-
C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessoérios para cadeias de isoladores,
fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torgada.

— Os apresentados pelo fabricante — Desenhos do fabricante (Caracteristicas garantidas).

R0O72 — Desenhos — Caracteristicas dos acessorios

Os acessorios devem apresentar caracteristicas de acordo com os desenhos do préprio
fabricante. Estas caracteristicas ndo devem ser prescritas na presente especificacao.

9.1 Desenhos E-REDES

R0O73 — Caracteristicas dos desenhos dos acessorios

Para cada um dos acessérios dos conjuntos, o fabricante deve elaborar o respetivo desenho,
cotado e com tolerancias de fabrico admissiveis pelo processo produtivo. Este desenho deve
caracterizar devidamente o acessoério, do ponto de vista de identificagdo, constituicdo e
funcionalidade. Este desenho deve incluir, ainda, as instru¢des de montagem.

R074 — Elementos a incluir nos desenhos dos acessoérios

A titulo de exemplo, citam-se, a seguir, alguns dos elementos a incluir nos desenhos:
— Referéncia do acessorio;
— Desenho do acessério acabado, devidamente cotado e toleranciado® ;

— ldentificacdo dos materiais de base e dos processos de fabrico dos componentes do
acessorio;

— Revestimento de superficie;

19 Caso o acessorio seja constituido por mais de um componente, devem ser apresentados desenhos de pormenor de todos os
componentes. Assim, por exemplo, no caso de uma dada pinga de suspenséo antivibratoria, o desenho do acessorio incluiria:
— desenho do acessorio completo;
— desenho cotado e toleranciado do corpo da pin¢a;
— desenho cotado e toleranciado da manga de neoprene;
— desenho cotado e toleranciado da abracadeira;
— desenho cotado e toleranciado de uma vareta antivibratéria

— desenho cotado e toleranciado do parafuso, da porca, da anilha e da golpilha.
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— Espessura do revestimento de zinco (pec¢as zincadas por imersao a quente);

— Espessura e largura das forras (pincas de amarracao e pingas de suspenséo);

— Comprimento de compresséao do cal¢o (pingas de suspenséo e pingas de amarragao);
— Comprimento do corpo da pin¢a (pincas de suspensao e pincas de amarracao);

— Raio de curvatura principal do corpo da pinca (pincas de suspensdo e pincas de
amarracao);

— Angulo maximo de saida, ms (pincas de suspenso);

— Angulo méaximo de utilizacdo da pinca, (pincas de suspenséo e pincas de suspensio
antivibratoria);

— Angulo minimo de rotac&o da pinca, + B (pingas de suspens&o);

— Gama de aplicagéo (pingas de amarracao, pingas de suspensao - diametros minimo e
maximo dos condutores admissiveis);

— Carga de rotura minima garantida;

— Carga mecanica de deformacéo permanente e respetiva deformacdo garantida pelo
fabricante;

— Carga de deslizamento minima garantida (pincas de suspensao);

— Carga de rotura minima garantida da argola auxiliar de montagem (pingas de
amarracao);

— Forca F que provoca a passagem do dispositivo de seguranca (golpilha ou mola em W)
da posi¢éo de encravamento a posi¢édo de ligacéo (rétula-olhal para haste de guarda e
rétula-garfo);

— Dureza das superficies do acessorio, em particular das superficies de trabalho (zonas
de ligagéo a outros acessorios, a cavilhas ou a ferragens de isoladores, etc.);

— Tamanho do grdo (A.S.T.M. “Grain Size Number”);

— Massas do acessoério completo e de cada um dos componentes, e respetivas
tolerancias;

— Momento de inércia (pincas de suspensao e pin¢as de suspensao antivibratoria);

— Numero de varetas, diametro e comprimento das varetas (pincas de suspensao
antivibratoria);

— Numero de estribos (pingas de amarragao);

— Momentos de aperto dos elementos roscados e correspondentes estados de
lubrificagdo (pincas de suspensdo, pingcas de suspensdo antivibratoria, pincas de
amarracao de estribos e pincas de amarracado de compressao);

— Distancia entre faces das matrizes de compresséo hexagonal, zonas de compresséao e
sentido da compresséao (pincas de amarracao de compressao);

— Perdas magnéticas (pin¢as de suspensao, pin¢as de suspensao antivibratéria e pincas
de amarracao de estribos);

— Intensidade maxima admissivel de curto-circuito, I11;
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— Marcacgao;
— Normas aplicaveis;
— Ensaios aplicaveis;

— InstrucGes de montagem.
10 REFERENCIAS DOS CONJUNTOS DOS ACESSORIOS

RO75 — Atribuic&o de referéncias nos desenhos dos acessorios

O fabricante deve atribuir uma referéncia a cada um dos conjuntos de acessorios que se
proponha fornecer e estabelecer a(s) correspondéncia(s) entre cada uma destas referéncias e
as referéncias utilizadas pela E-REDES no presente documento.

A referéncia atribuida pelo fabricante devera ser indicada no processo de Qualificacao.
11 CONSTITUICAO DOS CONJUNTOS DOS ACESSORIOS

RO76 — Atribuicdo de referéncias nos desenhos dos acessérios

O fabricante deve elaborar listagens, a apresentar na candidatura, com a constituicdo dos
conjuntos, utilizando as respetivas referéncias dos acessoérios que os integram.

12 CARATERISTICAS E IDENTIFICAGCAO DAS EMBALAGENS DOS CONJUNTOS DOS
ACESSORIOS

RQ77 — Carateristica das embalagens

As embalagens dos conjuntos dos acessorios devem ser em material reutilizavel e/ou reciclavel.
Os materiais a utilizar deverdo ser propostos a aprovagéo da E-REDES.

R0O78 — Atribuicéo de referéncias nos desenhos dos acessorios

As embalagens dos conjuntos de acessorios devem ser devidamente identificadas com a
referéncia E-REDES constante no ANEXO D.

A identificacdo de cada embalagem deve incluir as correspondéncias referidas no presente
documento que lhe sejam aplicaveis.

13 REQUISITOS AMBIENTAIS

R0O79 Legislacdo de seguranca e ambiental

Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias
apliciveis e cumprir toda a legislacao aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach,
RoHs, WEE e diretiva 2009/125/EU.

RO80 Circularidade e pegada de carbono
O fornecedor deverd apresentar uma declaragdo com a caraterizacdo dos critérios de

circularidade incorporados durante a extracdo e/ou fabrico e/ou transporte do produto que
aumentem o potencial de utilizacdo dos seus materiais, tais como:
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e potencial de recuperacao do produto/materiais,

e origem dos materiais: percentagem de incorporacdo de matérias/componentes
reciclados ou reutilizados e matérias virgens,

e percentagem de incorporacdo de materiais criticos que constam na lista de matérias-
primas essenciais para a UE, publicada em 2020,

e composicdo elementar do produto (bill of material),

¢ quantidade de carbono emitido.

O fornecedor deveré referir a disponibilidade de servigos de logistica inversa aplicados ao
produto e/ou embalagem.

A declaracao a apresentar deverd fazer referéncia a eventuais requisitos de verificacao definidos
em standards ou certificacdes no ambito da ISO/TC 207/SC5 - Avaliacdo do Ciclo de Vida,
ISO/TC 323 — Economia Circular, ISO 8887-1:2017 - Documentacdo Técnica do Produto,
Declaragdo Ambiental do Produto, Certificagdo Cradle to Cradle ou outros.

R081 Utilizacao de substancias perigosas

Os produtos devem cumprir com as disposicdes relativas a utilizacdo e restricdes de
determinadas substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletrénicos (EEE), rotulagem
e colocacdo no mercado, designadamente as previstas no Decreto-Lei n.° 79/2013, de 11 de
junho, retificado pela Declaracdo de Retificagdo n.° 35/2013, de 5 de agosto, e alterado pelos
Decreto-Lei n.° 119/2014, de 6 de agosto, Decreto-Lei n.° 30/2016, de 24 de junho e Decreto-
Lei n.° 61/2017, de 9 de junho. O Adjudicatario deve fazer prova deste enquadramento legal.

R082 Composicao dos revestimentos com flocos de zinco (zinc flake coating)

No caso das pincas de suspensédo e de amarracao cujo tratamento superficial anti corroséo seja
um revestimento com flocos de zinco (zinc flake coating), este ndo devera conter cromio
hexavalente nem metais pesados e devera ser produzido através de processos isentos de
solventes organicos perigosos.

14 LISTA DE CONFORMIDADE

R083 — Lista de conformidade

Os fabricantes/fornecedores devem apresentar a lista de conformidade, incluida no ANEXO E ao presente
documento, devidamente preenchida, na apresentac¢ido de candidatura/proposta.
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15 ENSAIOS

A presente especificacdo considera, de acordo com a classificagdo da norma IEC 61284, os seguintes

ensaios:

— ensaios de tipo;

— ensaios sobre amostra;

— ensaios de série individuais.

15.1 Acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens

EO1 — Ensaios a aplicar

Aos acessorios para cadeias de isoladores — ferragens — sao aplicaveis os ensaios indicados no
Quadro 15.

Quadro 15

Acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

Secgdo da| Seccéo do . Ensaios Ensaios Notas
. Ensaios L
norma presente Ensaio de i sobre de série complementares
IEC 61284 documento elipo amostra | individuais para os ensaios
6.2
7 135.1 Exame visual X x1 x2)
13.6.1
6.3 Verificacdo
8 13.5.2 dimensional e X X x?)
13.6.1 verificagdo dos materiais
9 6.4 Galvanizacao a quente X2 X a)
13.5.3 ga0aq
10 Ensaio; nao %2 ) )
destrutivos
6.6 Ensaio
7.1 (mecénico) de 2)3)
1 13.5.6 deformagéo X X X
13.6.1 permanente e de rotura
Ensaio de efeito de
14 coroa e de perturbacdes x24
radioelétrica
1) Inspecéo por atributos exclusivamente;
2) A acordar com o fabricante;
3) Somente em relacdo ao ensaio de deformacéo;
4) Somente com a cadeia de isoladores completa.
Notas complementares para os ensaios de pinc¢as de suspenséo (ver Ultima coluna do Quadro 21):
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Seccdo da| Seccdo do Ensaios Ensaios Ensaios Notas
norma presente Ensaio de ti sobre de série complementares
IEC 61284 | documento €Upo | amostra individuais | para os ensaios

a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3 e 4 da
norma EN ISO 1461, com as adaptacdes fixadas na seccdo 9 da norma IEC 61284, quando ndo tenham
sido acordados com o fabricante outros valores.

EO02 — Ensaios mecéanicos dos acessorios

No ensaio mecénico de carga de deformacdo permanente e de rotura (Figura 3) realizado de
acordo com a seccdo 11.3.1 da norma IEC 61284, sob a carga mecéanica de deformacgédo
permanente, 0 acessorio nao deve apresentar uma deformacédo superior a deformacao maxima
garantida pelo fabricante sob essa carga. O valor da carga de deformagédo permanente e a
respetiva deformacdo méaxima garantida pelo fabricante sob essa carga devem constar do
respetivo desenho do acessorio (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo tor¢ada).

lFrz |Fr2
\J

Figura 3 — Exemplos de ensaios de rotura em acessorios (ferragens).

EO3 - Ensaios mecanicos dos acessorios - Valor de carga de rotura

No ensaio mecanico de carga de deformacdo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a seccdo 11.3.1 da norma IEC 61284, o acess6rio ndo deve romper sob uma carga mecanica
inferior ao valor da carga de rotura minima especificada no Quadro 16, nem inferior ao valor da
carga de rotura minima garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima garantida
pelo fabricante deve constar do respetivo desenho do acessorio (ver DLN-C66-902 - Catalogo
Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de
guarda e redes de cabo torcada).
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Quadro 16

Acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens
Carga de rotura minima especificada

Acessorio Carga de rotura (daN)
Estribo 10000
Manilha direita 12000
Manilha cruzada 12000
Rétula-olhal para haste de guarda 12000
Olhal-bola para haste de guarda 12000
Elo-bola para haste de guarda 12000
Garfo-olhal 13500
Rotula-garfo 13500
Olhal duplo cruzado 12000
Garfo-olhal alongado 15000
Olhal duplo alongado 10000
Esticador 15000
Esticador olhal-gancho 15000
Jugo duplo retangular 15000
Jugo duplo triangular 15000
Jugo simples 10000
Conjunto Caixa de charneira + Charneira 15000

15.2 Acessorios para condutores — Pingas

15.2.1 Pincas de amarracéao de estribos
EO4 — Ensaios a aplicar
As pincas de amarracéo de estribos s&o aplicaveis os ensaios indicados no Quadro 17.
Quadro 17

Pincas de amarragéo de estribos
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

Seccdo da | Seccéo do Ensaios Ensaios Enze(;los Notas
norma presente Ensaio de tino sobre série complementares
IEC 61284 |documento P amostra individuais | Paraos ensaios
6.2
7.2.1 . .
) 2)
7 13.5.1 Exame visual X X X
13.6.2
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Seccdo da | Seccédo do Ensaios Ensaios Enzaelos Notas
norma presente Ensaio de tino sobre série complementares
IEC 61284 |documento P amostra |. ;- . | paraos ensaios
individuais
6.3 e o
791 Verificacdo
8 13; 5 5 dimensional e verificacdo X X x2)
13.6.2 dos materiais
6.4 o
9 1353 Galvanizagéo a quente x2 X a)
10 Ensaios néo ) ) )
destrutivos
111 7.2.1 Ensaio
11.2 13.5.6.2 | (mecéanico) de deformacéo X X2
11.5.2 13.6.2.1 permanente e de rotura
11.1 7.2.1 Ensaio
11.2 1355 (mecénico) de aperto dos X <2
1154 13.6.2.1 componentes roscados da
5. .6.2. pinca
/2.1 Ensaio
11.5.1 13.5.6.2 A ~ X X
13.6.2.1 (mecénico) de tracéo
791 Ensaio
1153 13.5.6.3 (mecénico) de deformagéo x <2 23
13.6.2.1 permanente e rotura da
B argola
i 13.5.7 Ensaio de x
13.6.2 deslizamento
12.1 7.2.1 Ensaio de perdas 2 b)
12.2 13.5.8 magnéticas
Ensaio de efeito de coroa e
14 - de perturbagGes x?)
radioelétrica

1) Inspegéo por atributos exclusivamente;

2) A acordar com o fabricante;

3) Somente em relacdo ao ensaio de deformacao.

Notas complementares para os ensaios de pingas de suspenséao (ver Ultima coluna do Quadro 21):
a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3 e 4 da
norma EN ISO 1461, com as adaptacdes fixadas na seccdo 9 da norma IEC 61284, quando ndo tenham

sido acordados com o fabricante outros valores.

b) No ensaio de perdas magnéticas, realizado com pelo menos cinco pingas, com tenséo alternada de frequéncia
igual a 50 Hz, o valor da intensidade de corrente deve ser conforme o quadro seguinte:

Pincas de amarracéo para estribos

Seccdo do Condutor (mm?)

Intensidade de corrente (A)

Para condutores de aluminio-ago

30 115
50 115
90 230
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Seccdo da | Seccédo do . Ensaios Ensaios Notas
. Ensaios de
norma presente Ensaio . sobre - complementares
de tipo série .
IEC 61284 |documento amostra |. = . | para os ensaios
individuais

25 125
50 230
Para condutores de cobre 95 310
150 470
180 470

EO5 — Ensaio de tracao

No ensaio de tracéo, realizado de acordo com a secc¢éo 11.5.1 da norma IEC 61824, o0 acessorio
deve ser instalado no condutor ou cabo de guarda de acordo com as recomendacdes do
fabricante/fornecedor e o conjunto devera ser instalado, com precaucao, num equipamento de
testes universal, evitando assim criar o efeito “birdcaging” do condutor.

O comprimento do condutor, L, entre as pingas em ensaio (Figura 4) deve ser igual ou superior

a 100 vezes o diametro do condutor ou 2,5 m, aquele que tenha menor dimenséo.
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Alternativa a) com ou sem aumento gradual

da carga até a rotura

— — ==~ Alternativa b)

Rotura

SMLF

60% SMLF

M <20% RTS

Aumento
gradual da
carga

Marcagdo
do
condutor

Aumento
gradual da
carga

=30s

60s

Remocdo da
cargaou
Aumento

gradual da

carga
até a rotura

SMLF - Carga minima de rotura especificada

RTS - Carga nominal a tragdo

M- Carga para a marcacio do condutor

Figura 4 — Ensaio de tragéo de pingcas de amarragéo de estribos.

t[s]

De acordo com a Figura 4, a carga P deve ser aumentada gradualmente até atingir o valor M,
com M = 20% da RTS (carga nominal a tracdo) do condutor. Um transdutor (sensor) de
deslocamento deve ser instalado de forma que o movimento do condutor em relacdo ao
acessorio seja detetado.

Na auséncia do transdutor, deve ser colocada uma marca no condutor que detete o movimento
referido anteriormente. De seguida, a carga deve ser aumentada gradualmente até atingir 60%
da carga minima de rotura especificada (SMLF) da tensé@o da pinca/junta. A carga deve ser
mantida neste valor durante um periodo de tempo T (T < 1 h), acordado entre o fabricante e o

cliente.

O ensaio deve prosseguir de acordo com uma das seguintes alternativas:

a) Sem qualquer ajuste posterior da pinca, a carga deve ser aumentada de forma constante,
ndo menos de 30 s, até a SMLF ser atingida. Esta carga deve ser mantida constante

durante, pelo menos, 60 s;

Quando acordado com o cliente e o fabricante/fornecedor, a carga devera entdo aumentar
de forma gradual até ocorrer a rotura da pin¢ca ou do cabo. A carga de rotura deve ser

registada apenas por motivos informativos;

b) Sem qualquer ajuste posterior da pinca, a carga deve ser aumentada de forma constante

até ocorrer a rotura. A carga de rotura deve ser registada.

Os critérios de aceitacdo sao:

Para ensaio de tipo, 0 ensaio € aceite se ndo ocorrer movimento* do cabo condutor em

relagdo a pin¢ca, nem hé rotura da pinc¢a ou do cabo.

— Para a alternativa a), até ou antes do final da aplicacdo da carga minima de rotura
especificada para 60s;
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— Para a alternativa b), até ou abaixo da carga minima de rotura especificada.

Nota: Para este ensaio, a carga minima de rotura especificada refere-se ao aperto da
pinga no condutor (cabo) e é igual a: SMLF=X*0,95 RTS, onde X < 1 ¢ definida pelo
cliente.

*Qualquer movimento relativo inferior a 2mm é aceite. Os possiveis acoplamentos ou
alongamentos originados pelo cabo como resultado do ensaio em si ndo sdo considerados como
deslizamento.

EO06 — Ensaio mecéanico de deformacédo permanente e de rotura

No ensaio mecanico de carga de deformacdo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a seccdo 11.5.2 da norma IEC 61284, sob a carga mecanica de deformacdo permanente, a
pinca ndo deve apresentar uma deformacao superior a deformagdo maxima garantida pelo
fabricante sob essa carga. O valor da carga de deformacdo permanente e a respetiva
deformacdo maxima garantida pelo fabricante sob essa carga devem constar do respetivo
desenho da pinc¢a (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios
para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torgada).

EO7 — Ensaio mecénico de deformacédo permanente e de rotura — Valor da carga de rotura

minima
No ensaio mecéanico de carga de deformagéo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a clausula 11.5.2 da norma IEC 61284, a pin¢a ndo deve romper sob uma carga mecéanica
inferior ao valor da carga de rotura minima especificada no Quadro 18, nem inferior ao valor da
carga de rotura minima garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima garantida
pelo fabricante deve constar do respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital
de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixagcdo de cabos de guarda
e redes de cabo torcada).

EO08 — Ensaio mecanico de carga de deformacéo permanente e de rotura— Argola da pinca

No ensaio mecéanico de carga de deformacdo permanente e de rotura da argola da pinca,
realizado de acordo com a clausula 11.5.3 da norma IEC 61284, a argola da pinga ndo deve
romper sob uma carga mecénica inferior ao valor da carga de rotura minima especificada da
argola da pinca indicada no Quadro 18, nem inferior ao valor da carga de rotura minima da
argola garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima da argola garantida pelo
fabricante deve constar do respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de
Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e
redes de cabo torcada).
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Quadro 18
Pingcas de amarragéo
Cargas de rotura minimas especificadas
Gamade Cargade
aplicacao da Cargade rotura minima
Designacao Material d Seccdao do pinca rotura especificada
E-REDES c%r?(rjlatoro condutor (didmetro, @) minima da argola
da pinca ! (mm?) (mm) especificada auxiliar da
(daN) montagem
@ min. | @ max. (daN)
30
Al-aco 50
PA-5-14-Al 90 5 14 4000 1500
Al 54,6
Liga Al-aco 54,6
160
Al-aco
235
PA-14-22-Al Al 117 14 22 8000 3000
148,1
Liga Al-aco 116,2
Al-aco 325
PA-22-25-Al 22 25 10500 3800
Al 288,35
25
PA-5-14-Cu 50 5 14 4000 2500
Cu 95
150
PA-14-22-Cu 5 14 22 10000 6000
185

E09 — Ensaio de aperto dos componentes roscados da pinca

No ensaio de aperto dos componentes roscados da pinga, realizado segundo a sec¢do 11.5.4
da norma IEC 61284, os resultados devem ser conformes com o ai indicado e com o indicado
pelo fabricante no respetivo desenho da pin¢a (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos
Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de
cabo torcada).

E010 — Ensaio de perdas magnéticas

No ensaio de perdas magnéticas, realizado segundo a sec¢édo 12.2 da norma IEC 61284, o valor
de alfa (a) ndo deve ser superior a 1, nem superior ao valor garantido pelo fabricante no respetivo
desenho (ver DLN-C66-902 - Catélogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para
cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

EO11 - Ensaio de efeito de coroa
Nos ensaios de efeito de coroa e de perturbacdes radioelétricas, realizados de acordo com a

seccdo 14 da norma IEC 61284, os valores obtidos devem ser conforme o indicado pelo
fabricante no respetivo desenho (ver DLN-C66-902 - Catédlogo Digital de Desenhos Técnicos
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dos Acessoérios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo
torcada).

15.2.2 Pincas de amarracdo de compressao

EO012 - Ensaios a aplicar

As pincas de amarracéo de compressao sdo aplicaveis os ensaios indicados no Quadro 19.
Quadro 19

Pincas de amarracdo de compresséo
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

Seccéo da Seccdo do . Ensaios |Ensaios de Notas
. Ensaios -
norma presente Ensaio de tino sobre série complementares
IEC 61284 documento PO | amostra |individuais para os ensaios
6.2
7 7.2.2 Exame visual X xD X2
1351
6.3 Verificacdo
: 122 |dTeseEel | x|
13.5.2 dos materiais
6.4 Galvanizacgéo 2)
o 13.5.3 a quente X X a)
10 Ensaiog nao ) 2 %2
destrutivos
Ensaio
111 7.2.2 (mecanico) de
11.2 13.5.6 deformacéo X x2)
11.5.2 13.6.2.2 permanente e
de rotura
Ensaio
11.1 729 (mecanico) de
11.2 13.5.6 aperto dots X X2
11.5.4 13.6.2.2 | componentes
roscados da
pinca
7.2.2 Ensaio
11.5.1 13.5.6 (mecanico) de X X
13.6.2.2 tracdo
Ensaio de
1133512 13.5.9 ciclos X
~ térmicos
Ensaio de
efeito de
14 coroa e de x2)
perturbacdes
radioelétrica
1) Inspecéo por atributos exclusivamente.
2) A acordar com o fabricante.
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Seccdo da Seccdo do . Ensaios |Ensaios de Notas
. Ensaios -
norma presente Ensaio de tipo sobre série complementares
IEC 61284 documento PO | amostra |individuais para os ensaios

21):

Notas complementares para os ensaios de pingas de suspensao (ver ultima coluna do Quadro

a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3
e 4 danormaEN ISO 1461, com as adaptacdes fixadas na seccdo 9 da norma IEC 61284, quando
néo tenham sido acordados com o fabricante outros valores.

EO013 — Ensaio de tracao

No ensaio de tracéo, realizado de acordo com a sec¢éo 11.5.1 da norma IEC 61824, 0 acessorio
deve ser instalado no condutor ou cabo de guarda de acordo com as recomendacdes do
fabricante/fornecedor e o conjunto devera ser instalado, com precaucao, num equipamento de
testes universal, evitando assim criar o efeito “birdcaging” do condutor.

O comprimento do condutor, L, entre as pingas em ensaio (Figura 5) deve ser igual ou superior
a 100 vezes o diametro do condutor ou 2,5 m, aquele que tenha menor dimensao.

7
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Rotura

Alternativa a) com ou sem aumento gradual

da carga até a rotura

— — ==~ Alternativa b)

SMLF

60% SMLF

M <20% RTS

Aumento
gradual da
carga

Marcagdo
do
condutor

Aumento
gradual da
carga

=30s

60s

Remocdo da
cargaou
Aumento

gradual da

carga
até a rotura

SMLF - Carga minima de rotura especificada

RTS - Carga nominal a tragdo

M- Carga para a marcacio do condutor

t[s]

Figura 5 — Ensaio de tracédo de pincas de amarracéo de compressao.

De acordo com a Figura 5, a carga P deve ser aumentada gradualmente até atingir o valor M,
com M = 20% da RTS (carga nominal a tracdo) do condutor. Um transdutor (sensor) de
deslocamento deve ser instalado de forma que o movimento do condutor em relacdo ao
acessorio seja detetado.

Na auséncia do transdutor, deve ser colocada uma marca no condutor que detete o movimento
referido anteriormente. De seguida, a carga deve ser aumentada gradualmente até atingir 60%
da carga minima de rotura especificada (SMLF) da tensé@o da pinca/junta. A carga deve ser
mantida neste valor durante um periodo de tempo T (T < 1 h), acordado entre o fabricante e o

cliente.

O ensaio deve prosseguir de acordo com uma das seguintes alternativas:

c) Sem qualquer ajuste posterior da pinca, a carga deve ser aumentada de forma constante,
ndo menos de 30 s, até a SMLF ser atingida. Esta carga deve ser mantida constante

durante, pelo menos, 60 s;

Quando acordado com o cliente e o fabricante/fornecedor, a carga devera entdo aumentar
de forma gradual até ocorrer a rotura da pin¢ca ou do cabo. A carga de rotura deve ser

registada apenas por motivos informativos;

d) Sem qualquer ajuste posterior da pin¢a, a carga deve ser aumentada de forma constante

até ocorrer a rotura. A carga de rotura deve ser registada.

Os critérios de aceitacdo sao:

Para ensaio de tipo, 0 ensaio € aceite se ndo ocorrer movimento* do cabo condutor em

relacdo a pin¢a, nem hé rotura da pinc¢a ou do cabo.
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— Para a alternativa a), até ou antes do final da aplicacdo da carga minima de rotura
especificada para 60s;

— Para a alternativa b), até ou abaixo da carga minima de rotura especificada.

Nota: Para este ensaio, a carga minima de rotura especificada refere-se ao aperto da pin¢ca no
condutor (cabo) e é igual a: SMLF=X*0,95 RTS, onde X < 1 é definida pelo cliente.

*Qualquer movimento relativo inferior a 2mm é aceite. Os possiveis acoplamentos ou alongamentos
originados pelo cabo como resultado do ensaio em si ndo séo considerados como deslizamento.

EO014 — Ensaio mecanico de carga de deformac&o permanente e de rotura

No ensaio mecanico de carga de deformacdo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a secgdo 11.5.2 da norma IEC 61284, o valor da deformacdo permanente de qualquer parte da
pinga ndo deve ser superior ao valor da deformacdo permanente especificada pelo fabricante
no respetivo desenho da pinca.

EO015 - Ensaio mecénico de carga de deformagdo permanente e de rotura — Valor da carga de

rotura minima

No ensaio mecéanico de carga de deformacgéo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a secc¢ao 11.5.2 da norma IEC 61284, o valor da carga de rotura da pin¢a néo deve ser inferior
ao valor da carga de rotura especificada no Quadro 20, nem inferior ao valor da carga de rotura
garantida pelo fabricante no respetivo desenho da pinca.

EO016 — Ensaio de aperto dos componentes roscados da pingca

No ensaio de aperto dos componentes roscados da pinca, realizado de acordo com a secc¢éo
11.5.4 da norma IEC 61284, os resultados devem ser conformes com o ai indicado e com o
indicado pelo fabricante no respetivo desenho da pinca (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de
Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixagdo de cabos de guarda e
redes de cabo tor¢cada).

EO017 — Ensaio de ciclos térmicos

Nos ensaios de ciclos térmicos, realizados de acordo com a secc¢édo 13.5.2 da norma IEC 61284,
as pingas de amarragédo de compressao devem satisfazer os critérios de aceitacdo de 1) a 5)
estabelecidos na secgéo 13.5.2.2 da mesma norma, bem como os estabelecidos pelo fabricante
nos respetivos desenhos das pingas (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos
dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixagcdo de cabos de guarda e redes de cabo
torcada).

E018 — Ensaio de efeito de coroa

Nos ensaios de efeito de coroa e de perturbacgdes radioelétricas, realizados de acordo com a
seccdo 14 da norma IEC 61284, os valores obtidos devem ser conforme o indicado pelo
fabricante no respetivo da pinga (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo tor¢cada).
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Quadro 20

Pincas de amarracdo de compresséo
Carga de rotura minima especificada

Designagao Condutor .
Carga de rotura minima
E-REDES - -
dapi Material Seccéo especificada (daN)
apinca (mm2)

PC-130/80 130 8000

PC-160/45 160 4500
Al-aco

PC-235/65 235 6500
PC-325/105 325 10500
PCAI-148/45 Al 148,1 4500
PCAI-288/89 288,35 8900

15.2.3 Pingas de suspenséo

E019 — Ensaios a aplicar

As pincas de suspens&o sdo aplicaveis os ensaios indicados no Quadro 21.
Quadro 21

Pincas de suspenséao
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

~ Seccdo do . Ensaios |Ensaios de Notas
Seccdo da norma . Ensaios .
IEC 61284 presente Ensaio de tipo sobre série complementares
documento PO | amostra |individuais para 0s ensaios
6.2
7 7.2.3 Exame visual X xb x2
13.5.1
Verificacdo
6.3 dimensional
8 723 % cacso | X X
13.5.2 dos materiais
6.4 Galvanizaca
9 7.2.3 el B X a)
135.3 g
10 Ensaios néo 2 <2 <2
destrutivos
Ensaio
11.1 (mecénico) de
11'2 7.2.3 carga vertical
11'4 13.5.6.5 de X X x2)3)
) 13.6.2.3 deformacéo
11.4.1 permanente e
de rotura
11.1
11.2 7.2.3 Ensaio
11.4 13.5.7 (mecénico) de X X
11.4.2 13.6.2.3 deslizamento
11.4.3
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~ Seccdo do . Ensaios |Ensaios de Notas
Seccdo danorma . Ensaios ue
IEC 61284 presente Ensaio de tipo sobre série complementares
documento PO | amostra |individuais para os ensaios
Ensaio
723 (mecénico) de
11.4.5 13.5.5 Cc‘;‘&%ﬁ?}gﬁi o x xD)
136.23 roscados da
pinca
7.2.3 Ensaio de
i;; 13.5.8 perdas x2 2;
’ 13.6.2.3 magnéticas
Ensaio de
efeito de
14 coroa e de x24
perturbacdes
radioelétrica

1) Inspecéo por atributos exclusivamente.

2) A acordar com o fabricante.

3) Somente em relacdo ao ensaio de deformacéao.
4) Somente com a cadeia de isoladores completa.

Notas complementares para 0s ensaios de pin¢as de suspenséo (ver tGltima coluna do Quadro
21):

a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3
e 4 danormaEN ISO 1461, com as adaptacdes fixadas na seccéo 9 da norma IEC 61284, quando
nédo tenham sido acordados com o fabricante outros valores.

b) No ensaio de perdas magnéticas, realizado com pelo menos cinco pingas, com tenséo alternada de
frequéncia igual a 50 Hz, o valor da intensidade de corrente deve ser conforme o quadro seguinte:

Pincas de suspenséo Scicngc?t?tcc)jro Intensidade
(mm2) de corrente (A)

30 115

Para condutores de aluminio-ago 50 115
90 230

25 125

50 230

Para condutores de cobre 95 310
150 470

180 470

¢) No ensaio de perdas magnéticas, o espacamento das pincas nédo deve ser inferior a 0,50 m + L,
sendo L o comprimento maximo das varetas de protecdo expresso em metros 2.

20 Ver desenho C66-9-0029-01 incluido no Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios.
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E020 — Ensaio mecanico de carga vertical e de rotura

No ensaio mecanico de carga vertical de deformacdo permanente e de rotura realizado de
acordo com a seccdo 11.4.1 da norma IEC 61284 (Figura 6), sob a carga mecéanica de
deformacédo permanente a pin¢ca ndo deve apresentar uma deformacao superior a deformacao
maxima garantida pelo fabricante sob essa carga. O valor da carga de deformacao permanente
e a respetiva deformacdo maxima garantida pelo fabricante sob essa carga devem constar do
respetivo desenho da pinca (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo tor¢cada).

Figure &b

Figura 6 — Ensaio de rotura de pin¢cas de suspensdo (ensaios de dano vertical e de rotura).
(Figura retirada da norma IEC 61284).

E021 — Ensaio mecanico de carga vertical e de rotura — Valor da carga de rotura minima

No ensaio mecéanico de carga vertical de deformagdo permanente e de rotura, realizado de
acordo com a seccgdo 11.4.1 da norma IEC 61284, a pinga ndo deve romper sob uma carga
mecanica inferior ao valor da carga de rotura minima especificada no Quadro 22, nem inferior
ao valor da carga de rotura minima garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima
garantida pelo fabricante deve constar do respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 -
Catélogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de
cabos de guarda e redes de cabo tor¢ada).
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E022 — Ensaio de deslizamento

No ensaio de deslizamento, realizado segundo a sec¢éo 11.4.3 da norma IEC 61284, o valor da
carga de deslizamento nao deve ser inferior a 20 % da for¢a de rotura minima do condutor a que
se destina a pinc¢a, nem inferior a carga de deslizamento minima garantida pelo fabricante. O
valor da carga de deslizamento minima garantida pelo fabricante deve constar do respetivo
desenho da pin¢a (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios
para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

E023 - Forga de deslizamento

A forca de deslizamento ndo deve ser inferior a 20% da for¢a de rotura do condutor de maior
didmetro a que se destina a pinca.

A pinca deve permitir que o condutor deslize antes de ocorrer a rotura deste.

E024 — Ensaio dos componentes roscados da pinca

No ensaio dos componentes roscados da pinca, realizado segundo a seccéo 11.4.5 da norma
IEC 61284, os resultados devem ser conformes com o ai indicado e com o garantido pelo
fabricante no respetivo desenho da pinca (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos
Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de
cabo torcada).

E025 - Ensaio de perdas magnéticas

No ensaio de perdas magnéticas, realizado segundo a secc¢éo 12.2 da norma IEC 61284, o valor
de a (alfa) ndo deve ser superior a 1, nem superior ao valor especificado pelo fabricante no
respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 - Catélogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

E026 — Ensaio de efeito de coroa

Nos ensaios de efeito de coroa e de perturbacgdes radioelétricas, realizados de acordo com a
seccdo 14 da norma IEC 61284, os valores obtidos devem ser conforme o indicado pelo
fabricante no respetivo desenho da pinca (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos
Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de
cabo torcada).

Quadro 22

Pincas de suspenséo
Carga de rotura minima especificada

Gamade
. N aplicacao da
Designacao _ Seccéo do phicac Carga de rotura
E-REDES Material do condutor pinca minima
_ condutor 5 (diametro) especificada
dapinca (mm?) (mm) (daN)
@ min. | @ max.
PS-5-12-Al Al-aco 30-50-90 5 12 1800
50
Al-aco %
PS-12-17-Al 12 17 5000
54,6
Al
117
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Gamade
. . licacs
Designacao _ Seccdo do aplicacdo da Carga de rotura
E-REDES Material do condutor pinca minima
, condutor ) (diametro) especificada
dapinca (mm?) (mm) (daN)
@ min. | @ max.
Liga Al-aco 546
| -
g ¢ 116,2
PS-5-12-Cu 25-50 -95 5 12 3000
50
PS-12-17-Cu 12 17 4000
Cu 95
150
PS-17-27-Cu 17 27 7000
185

15.2.4 Pingas de suspensédo antivibratdria

E027 — Ensaios a aplicar

As pingas de suspens&o antivibratoria s&o aplicaveis os ensaios indicados no Quadro 23

Quadro 23.

Quadro 23

Pincas de suspensao antivibratoria
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

Seccdo | seccdo do . Ensaios | Ensaios |Ensaios de Notas
danorma| presente Ensaio de tipo sobre série  |complementares para
IEC 61284 gocumento amostra |individuais 0s ensaios

6.2
7 7.2.4 Exame visual X xD x2)
13.5.1
6.3 Verificagdo dimensional e
8 724 erif - dos materiai X X X
13.5.2 erificagdo dos materiais
6.4
9 7.2.4 Galvanizacgéo a quente x2) X a)
13.5.3
10 Ensaios ndo destrutivos x2 X2 X2
11.1 7.2.4 Ensaio (mecénico) de
11.2 13.5.6.6 |deformacédo permanente e X X x2)3)
1141 13.6.2.4 de rotura
111 7.2.4 . A
np | msy | Eeweide ||
11.4.3 13.6.2.4
7.2.4 Ensaio (mecénico) de
11.45 1355 aperto dos componentes X x
13.6.2.4 roscados da pinga
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Sec¢do | secgso do _ Ensaios | Ensaios |Ensaios de Notas
danorma| presente Ensaio de tipo sobre série  |complementares para
IEC 61284 | documento amostra |individuais 0S ensaios
7.2.4 .
21| ey | et | X
' 13.6.2.4 gnet 2
Ensaio de efeito de coroa
14 - e de perturbacdes x24)
radioelétrica

1) Inspegéo por atributos exclusivamente.

2) A acordar com o fabricante.

3) Somente em relacéo ao ensaio de deformacéo.

4) Somente com a cadeia de isoladores completa.

Notas complementares para os ensaios de pin¢as de suspensao (ver Gltima coluna do Quadro 21):

a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3 e 4 da
norma EN ISO 1461, com as adaptaces fixadas na seccdo 9 da norma IEC 61284, quando ndo tenham
sido acordados com o fabricante outros valores.

b) No ensaio de perdas magnéticas, realizado com pelo menos cinco pin¢as de suspensao antivibratéria, com
tensédo alternada de frequéncia igual a 50 Hz, o valor da intensidade de corrente deve ser conforme o quadro

seguinte:
Seccdo do condutor (mm?) Intensidade de corrente (A)
Pincas de suspenséo antivibratéria 160 275
para condutores de aluminio-aco 235 435
325 500

c) No ensaio de perdas magnéticas, o espagamento das pingas nao deve ser inferior a 0,50 m + L, sendo L o
comprimento maximo das varetas de protecdo expresso em metros) 2L,

E028 — Ensaio mecanico de carga vertical e de rotura

No ensaio mecéanico de carga vertical de deformagdo permanente e de rotura, realizado de
acordo com a sec¢do 11.4.1 da norma IEC 61284, sob a carga mecéanica de deformacgédo
permanente a pinca ndo deve apresentar uma deformacao superior a deformacdo maxima
garantida pelo fabricante sob essa carga. O valor da carga de deformacdo permanente e a
respetiva deformacdo maxima garantida pelo fabricante sob essa carga devem constar do
respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo tor¢ada).

E029 — Ensaio mecanico de carga vertical e de rotura— Valor da carga de rotura minima

No ensaio mecéanico de carga vertical de deformagdo permanente e de rotura, realizado de
acordo com a seccédo 11.4.1 da norma IEC 61284, a pin¢ca ndo deve romper sob uma carga
mecanica inferior ao valor da carga de rotura minima especificada no Quadro 24, nem inferior
ao valor da carga de rotura minima garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima
garantida pelo fabricante deve constar do respetivo desenho da pin¢a (ver DLN-C66-902 -

2L Ver desenho C66-9-0029-01 incluido no Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios.
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Catéalogo Digital de Desenhos Técnicos dos Acessérios para cadeias de isoladores, fixacdo de
cabos de guarda e redes de cabo torcada).

E030 — Ensaio de aperto dos componentes roscados da pinca

No ensaio de aperto dos componentes roscados da pinga, realizado segundo a seccao 11.4.5
da norma IEC 61284, os resultados devem ser conformes com 0 ai indicado e com o indicado
pelo fabricante no respetivo desenho da pin¢a (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos
Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de
cabo torcada).

EO031 — Ensaio de perdas magnéticas

No ensaio de perdas magnéticas, realizado segundo a sec¢do 12.2 da norma IEC 61284, o valor
de a (alfa) ndo deve ser superior a 1, nem superior ao valor especificado pelo fabricante no
respetivo desenho da pinca (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos Técnicos dos
Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de cabo torcada).

E032 — Ensaio de efeito de coroa

Nos ensaios de efeito de coroa e de perturbacdes radioelétricas, realizados de acordo com a
seccao 14 da norma IEC 61284, os valores obtidos devem ser conforme o indicado pelo
fabricante no respetivo desenho da pinga (ver DLN-C66-902 - Catalogo Digital de Desenhos
Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de guarda e redes de
cabo torcada).

Quadro 24

Pincas de suspensao antivibratoria
Carga de rotura minima especificada

Designacao Material Condutor da linha|Carga de rotura minima
E-REDESda | do mm? ificada (daN

pinca condutor ( ) especificada (daN)
PV-160/70 160 7000
PV-235/85 Al-aco 235 8500
PV-325/90 325 9000
PVAI-148/70 148,1 7000

Al

PVAI-288/90 288,35 9000
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15.3 Hastes de guarda
E033 — Ensaios a aplicar

As hastes de guarda s&o aplicaveis os ensaios indicados no Quadro 25.
Quadro 25

Hastes de guarda
Ensaios de tipo, ensaios sobre amostras e ensaios de série individuais

Seccdo da| Secgéo do . Ensaios | Ensaios de Notas
. Ensaios -
norma presente Ensaio de ti sobre série complementares para
po o . )
IEC 61284 | documento amostra | individuais 0S ensaios
7 6.2 Exame visual X xD X2
7.3
Verificacdo
6.3 dimensional e 2
e X X x2)
8 7.3 verificacdo dos
materiais
9 6.4 Galvanizagéo a ) X a)
quente
10 Ensaio; néo %2 <2 <2
destrutivos
Ensaio
(mecénico) de
11 7.3 deformacéo X2 x2)
permanente e de
rotura
Ensaio de efeito de
coroa e de 2
) 3)
14 73 perturbacdes X

radioelétrica

1) Inspegéo por atributos exclusivamente.

2) A acordar com o fabricante.

3) Somente com a cadeia de isoladores completa.

Notas complementares para os ensaios de hastes de guarda (ver Gltima coluna do Quadro 25):

a) Para as espessuras dos recobrimentos devem ser considerados os valores fixados nos quadros 3 e 4 da
norma EN ISO 1461, com as adaptacdes fixadas na seccdo 9 da norma IEC 61284, quando ndo tenham
sido acordados com o fabricante outros valores.

EO034 — Ensaio mecéanico de carga vertical — Valor da carga de rotura minima

Na zona de fixacdo, os momentos de plastificacdo das seccdes das hastes de guarda ndo devem
ser inferiores a 300 N.m, segundo a dire¢do de maior inércia, e a 50 N.m, segundo a direcao de
menor inércia.
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EO035 - Ensaio de efeito de coroa

Nos ensaios de efeito de coroa e de perturbacdes radioelétricas, realizados de acordo com a
seccao 14 da norma IEC 61284, os valores obtidos devem ser conforme o indicado pelo fabricante.

15.4 Conjuntos de acessoérios

E036 — Ensaio mecanicos dos conjuntos de acessorios para cadeias simples, duplas e duplas
geminadas para portico - Valor de carga de rotura

No ensaio mecanico de carga de deformacéo permanente e de rotura, realizado de acordo com
a seccdo 11.3.1 da norma IEC 61284, o acessorio ndo deve romper sob uma carga mecanica
inferior ao valor da carga de rotura minima especificada no Quadro 26, nem inferior ao valor da
carga de rotura minima garantida pelo fabricante. O valor da carga de rotura minima garantida
pelo fabricante deve constar do respetivo desenho do acessorio (ver DLN-C66-902 - Catalogo
Digital de Desenhos Técnicos dos Acessorios para cadeias de isoladores, fixacdo de cabos de
guarda e redes de cabo torcada).

Quadro 26

Acessoérios das cadeias simples, duplas e duplas geminadas para portico
Carga de rotura minima especificada

ACessOIios Carga de rotura minima
especificada (daN)
Caixa de cf?aor:J;i?;o+Charneira 15000
Garfo-olhal alongado 15000
Garfo-olhal 13500
Olhal-duplo cruzado 12000
Jugo duplo triangular 15000
Jugo duplo retangular 15000
Rétula-olhal para haste de guarda 12000
Olhal-bola para haste de guarda 12000
Haste de guarda (lado de saias) -
Haste de guarda (lado de campéanula) -
Esticador 15000
Pinca de amarracao de compresséao, PC-160/45 4500
Pinca de amarracdo de compresséo, PC-235/65 6500
Pinca de amarracdo de compresséo, PC-325/105 10500
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15.5 Ensaios detipo

E037 — Realizacdo de ensaios

Este documento prevé a realizacao dos seguintes ensaios de comprovacgéo das caracteristicas
especificadas.

Controlo dos materiais;

Comprovacéo da fabricacdo, aspeto e acabamento;

Verificacdo das dimensdes;

Verificacdo da qualidade da galvaniza¢ao;

Verificagcao do sistema de seguranca (rotula-olhal e rétula-garfo);
Verificacdo da deformacdo permanente e da rotura de elementos roscados;
Ensaios de tracéo;

Ensaios de carga vertical e de rotura;

Ensaios de deformacdo permanente e de rotura,

Ensaios de deslizamento;

Ensaios de perdas magnéticas;

Ensaios de ciclos térmicos;

Analises quimicas e comprovacao da estrutura metalografica;
Verificacdo da marcacao;

Ensaios de envelhecimento climéatico.

E038 — Condi¢des de ensaios

Os ensaios devem ser realizados a temperatura ambiente compreendida entre 15°C e 30°C, se
outra temperatura nao tiver sido especificada no respetivo ensaio.

E039 — Comprovacéao das caracteristicas mecanicas nos equipamentos de ensaio

Na comprovacao das caracteristicas mecanicas (ensaios de tracao, de carga vertical, de rotura
e deslizamento), as maquinas de ensaio a utilizar devem indicar forcas com limites de erro de
1+1%. Os alongamentos do comprimento de referéncia inicial devem, em geral, ser medidos por
transposicao de distancia entre marcas para uma régua em meios milimetros.

Esta transposicao deve fazer-se por intermédio de um compasso de pontas com fixacao.

A ligacdo a maquina de ensaios de acessorios em prova deve fazer-se de modo que se eliminem
todas as cargas de natureza diferente daquela a que se pretende submeté-lo.

As pecas sob ensaio devem ser instaladas na maquina de ensaios numa posicao idéntica a de
servico, utilizando-se elementos de unido com dimensdes geométricas iguais as das pecas
previstas nesta especificacdo e com forga de rotura superior & das peg¢as sob ensaio.
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E040 — Elementos roscados

Quando os acessoérios forem dotados de elementos roscados, estes devem ser apertados por
meio de chaves dinamométricas, respeitando os momentos de aperto recomendados pelo
fabricante.

E041 - Controlo de materiais

s

Para controlo dos materiais de base utilizados no fabrico dos acessorios é suficiente, em
principio, a apresentacdo, por parte do fabricante, dos certificados de garantia de qualidade do
material utilizado em cada um dos lotes de fabricacdo. Nao obstante, a E-REDES pode optar
por extrair amostras para verificar as caracteristicas garantidas pelo fabricante.

15.5.1 Ensaios para comprovacéo da fabricacdo, do aspeto e do acabamento

E042 — Comprovacéo da fabricagéo

O fabricante deve comprovar que os processos de fabricacdo, tanto os proprios como 0s por Si
contratados, cumprem o estabelecido no ponto 6.2 em relagdo ao proprio processo, aos meios
utilizados e aos controlos estabelecidos.

E043 — Ensaio de comprovacdo do aspeto e acabamento — Inspecédo visual

A verificacdo do aspeto dos acessérios acabados inclui um exame visual cuidadoso destinado
a comprovar que se cumprem as caracteristicas gerais descritas na secgdo 6.2 (processo de
fabricagéo, forma, revestimento e acabamento de superficie dos acessorios).

15.5.2 Ensaios para verificagdo das dimensdes

E044 — Ensaio de medi¢do — Dimensdes dos acessorios

Comprovar-se-a4, mediante instrumentos adequados?, que as dimensdes dos acessorios
satisfazem o especificado no ponto 6.3.

15.5.3 Ensaios para verificacdo da qualidade de galvanizacéo

E045 — Ensaio de inspecdo visual — Aspeto superficial do revestimento

O exame deve ser feito por observacao visual e destina-se a verificar que se cumpre o indicado
no ponto 6.4.1.2.

E046 — Ensaio de inspecdo visual — Aderéncia do revestimento

A verificagcdo da aderéncia do revestimento deve ser feita segundo a norma NP 526.

E047 — Ensaio de determinacdo da massa por unidade de superficie - Processo magnético

A determinacdo da massa pelo método magnético é ndo destrutiva e € suficientemente exata,
simples, rapida e adequada na maior parte dos casos.

Utilizar-se-a, pois, este método como ensaio de base.

22 Os acessorios poderdo ser sujeitos a certos ensaios ndo destrutivos (ensaios por liquidos penetrantes de acordo com a norma
NP EN ISO 3452-1, magnetoscopia de acordo com a norma NP EN ISO 9934-1, radiografia de acordo com a norma
EN 1SO 5579, ultra-sons de acordo com a norma EN ISO 16810, etc.), sempre que se justifique.

23 Na verificacdo das dimensdes dos espigdes com bola e dos alvéolos devem ser utilizados calibres de acordo com a norma EN
IEC 60120. Na verificacdo das dimensdes das roscas dos elementos roscados devem ser utilizados calibres de acordo
com a norma ISO 1502.
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Sera efetuado nas condicBes de ensaio prescritas na norma EN ISO 2178 (ver em particular a
seccgao 5: fatores que influenciam a precisao da medicéo).

Devem efetuar-se trés a dez medicbes em cada peca a ensaiar, de acordo com as suas
dimens0@es. Estas medi¢cdes devem ser distribuidas uniforme e aleatoriamente sobre toda a
superficie da peca, evitando as arestas e 0s cantos.

Os valores das massas e espessuras da camada de zinco devem respeitar o especificado no
ponto 6.4.1.2. do presente documento.

E048 — Ensaio de determinacdo da massa por unidade de superficie - Processo gravimétrico

ou microgréfico

No caso de divergéncia existente a respeito dos resultados obtidos pelo método magnético, deve
ser efetuado um ensaio decisivo segundo uma das duas alternativas:

— Pelo método gravimétrico, para as pecas moldadas ou forjadas, aplicando-se neste
caso as prescri¢cdes da norma NP EN 1SO 1460.

— Pelo método microgréfico, para os parafusos, porcas e anilhas, aplicando-se neste
caso as prescricoes da norma NP EN I1SO 1463.

Por acordo, podera dispensar-se este método para as anilhas, usando-se em alternativa o
método gravimétrico.

EO049 — Ensaio de inspecédo visual — Uniformidade do revestimento

1554

A verificacdo da uniformidade do revestimento deve ser feita de acordo com a norma NP 527,
usando os acessorios completos em vez de provetes.

Nota: Os acessorios com varias pecas devem ser desmontados, sendo submetidas ao ensaio as varias
pecas de aco galvanizado.

Ensaios para verificagdo de seguranca (para acessorios rétula-olhal para haste de guarda
e rotula-garfo)

EO050 — Ensaio de seguranga

15.5.5

A verificagdo do sistema de segurancga que equipa o alvéolo da rétula-olhal e da rétula-garfo
deve ser feita de acordo com a sec¢do 23 da norma EN IEC 60383-1. (VERIFICACAO DO
SISTEMA DE SEGURANCA —conformidade do dispositivo de seguranca; verificacdo do sistema
de seguranca; posicdo do dispositivo de seguranca (apenas para golpilhas); procedimentos de
manobra de golpilhas e molas em W).

Ensaios para verificacdo da deformac&o permanente e da rotura de elementos roscados

Este ensaio aplica-se aos acessorios com elementos roscados: pingas e ligadores para cabos
de guarda.

EO51 — Ensaio para determinacdo do momento de aperto

O acessorio objeto de ensaio deve ser montado em condi¢des analogas as de servico, segundo
as instrucdes do fabricante, mas aplicando aos elementos roscados um momento de aperto de
1,33 vezes o indicado pelo fabricante para o servico normal do acessorio.
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Atingido aquele valor, deve ser verificado se:
— O acesso6rio pode ser desmontado facilmente.

— Os elementos roscados ficam em estado de poderem ser apertados e desapertados
repetidamente em condicdes de servico normal.

— Nenhum dos componentes do acessorio sofreu qualquer deformacéo permanente.

Em caso negativo, o ensaio é considerado insatisfatorio; em caso afirmativo, o ensaio deve
prosseguir aplicando aos elementos roscados um momento duplo do indicado pelo fabricante
para o servigo normal do acessorio.

O ensaio é considerado satisfatorio se nao se verificou a rotura de algum dos componentes do
acessorio ou dos elementos roscados.

15.5.6 Ensaios mecéanicos
15.5.6.1 Ensaios de tracdo e de rotura

EO052 — Ensaios de tracdo e de rotura

Os ensaios de tracdo e de rotura devem ser realizados de acordo com a norma IEC 61284
(secgbes 11.5.1, 11.5.2 e 11.5.3).

Cada acessorio sob ensaio deve ser submetido a uma forga axial na maquina de ensaios, como
ilustrado na Figura 7 para fins exemplificativos.

Vs

Figura 7— Ensaio de rotura de pinca de amarracéo.

15.5.6.2 Pinga de amarragéo de estribos

EO053 — Ensaio de tracéo

No ensaio de tracéo, realizado de acordo com a sec¢éo 11.5.1 da norma IEC 61824, o0 acessorio
deve ser instalado no condutor ou cabo de guarda de acordo com as recomendacdes do
fabricante/fornecedor e o conjunto devera ser instalado, com precaucao, num equipamento de
testes universal, evitando assim criar o efeito “birdcaging” do condutor.
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O comprimento do condutor, L, entre as pincas em ensaio (Figura 4) deve ser igual ou superior
a 100 vezes o diametro do condutor ou 2,5 m, aquele que tenha menor dimenséao.

De acordo com a Figura 4, a carga P deve ser aumentada gradualmente até atingir o valor M,
com M < 20% da RTS (carga nominal a tracdo) do condutor. Um transdutor (sensor) de
deslocamento deve ser instalado de forma que o movimento do condutor em relacdo ao
acessorio seja detetado.

Na auséncia do transdutor, deve ser colocada uma marca no condutor que detete o0 movimento
referido anteriormente. De seguida, a carga deve ser aumentada gradualmente até atingir 60%
da carga minima de rotura especificada (SMLF) da tensdo da pinca/junta. A carga deve ser
mantida neste valor durante um periodo de tempo T (T < 1 h), acordado entre o fabricante e o
cliente.

O ensaio deve prosseguir de acordo com uma das seguintes alternativas:

e) Sem qualquer ajuste posterior da pinga, a carga deve ser aumentada de forma constante,
ndao menos de 30 s, até a SMLF ser atingida. Esta carga deve ser mantida constante
durante, pelo menos, 60 s;

Quando acordado com o cliente e o fabricante/fornecedor, a carga devera entao aumentar
de forma gradual até ocorrer a rotura da pin¢ga ou do cabo. A carga de rotura deve ser
registada apenas por motivos informativos;

f) Sem qualquer ajuste posterior da pinca, a carga deve ser aumentada de forma constante
até ocorrer a rotura. A carga de rotura deve ser registada.

Os critérios de aceitacdo sao:

Para ensaio de tipo, 0 ensaio € aceite se ndo ocorrer movimento* do cabo condutor em
relacdo a pin¢ca, nem ha rotura da pin¢a ou do cabo.

— Para a alternativa a), até ou antes do final da aplicacdo da carga minima de rotura
especificada para 60s;

— Para a alternativa b), até ou abaixo da carga minima de rotura especificada.

Nota: Para este ensaio, a carga minima de rotura especificada refere-se ao aperto da pin¢a no condutor
(cabo) e é igual a: SMLF=X*0,95 RTS, onde X < 1 é definida pelo cliente.

*Qualquer movimento relativo inferior a 2mm é aceite. Os possiveis acoplamentos ou alongamentos
originados pelo cabo como resultado do ensaio em si ndo séo considerados como deslizamento.

EO054 — Ensaio de deformacéo permanente e de rotura

O ensaio de rotura deve ser realizado de acordo com a norma IEC 61284 (seccédo 11.5.2).

A pinca deve ser colocada no equipamento de tracdo. O condutor deve ser substituido por uma
barra de secgéo circular ou por um cabo de ago com 0 mesmo comprimento (ver Figura 7).
Eleva-se gradualmente a carga até que atinja a carga de dano minima especificada. Esta carga
deve ser mantida constante durante 60 segundos e depois removida. Deve ser medida a
deformacdo permanente da pin¢ca. Em seguida, a forca deve ser aumentada gradualmente por
forma a que atinja o valor da forga de rotura garantida minima especificada e mantida constante
durante 60 segundos. Seguidamente, eleva-se a carga até a rotura da pinca. A forca medida
deve ser registada.

Nota: Para cargas de rotura muito altas, quando a seguranca dos operadores e do equipamento estdo
em risco, o0 ensaio deve ser parado a 1,2 vezes a carga de rotura minima especificada.
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Os critérios de aceitacao séo:

Para ensaios de tipo:

— Relativamente & carga de dano, o ensaio é aceite se nao ocorrer deformacéao

permanente da pinca superior a carga de dano minima garantida pelo fabricante ou inferior
a este valor.

— Relativamente & carga de rotura, 0 ensaio é aceite se a rotura da pin¢a ndo ocorre a
uma carga inferior ou igual & carga de rotura minima especificada.

15.5.6.3 Argola auxiliar da pin¢ga de amarracao

EO55 — Ensaio de deformacéo permanente e de rotura

O ensaio de rotura deve ser realizado de acordo com a norma IEC 61284 (seccdo 11.5.3).

O ensaio destina-se a verificar a forca de rotura da argola auxiliar da pinga garantida pelo
fabricante.

O ensaio deve ser realizado como se indica a seguir:

— Instala-se a pin¢a na maquina de tracao conforme a Figura 8.

/

[y /1////

Figura 8 — Ensaio de rotura de argola auxiliar de pin¢a de amarracéo.

— Eleva-se gradualmente a forca aplicada até que atinja o valor da forca de dano
especificada pelo fabricante; esta forca deve ser mantida constante durante 60 segundos.
Deve ser removido e deve ser efetuada a medicdo da deformacéo permanente da argola
da pinca. Em seguida, a forca deve ser aumentada uniformemente por forma a que atinja
o valor da forca de rotura garantida pelo fabricante e deve ser mantida durante 60

segundos. Prossegue-se 0 aumento da forca até a rotura da argola da pinga. A forca
medida deve ser registada.

O ensaio é considerado satisfatério se o valor da forga de rotura registada néo for inferior a forca
de rotura garantida pelo fabricante.
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15.5.6.4 Pinca de amarracao de compresséao (inclui ensaio de deslizamento)

E056 — Ensaio de tracéo

O ensaio de tracdo deve ser realizado de acordo com a secc¢éo 11.5.1 da norma IEC 61824, o
acessorio deve ser instalado no condutor ou cabo de guarda de acordo com as recomendacgfes
do fabricante/fornecedor e o conjunto devera ser instalado, com precaucéo, num equipamento
de testes universal, evitando assim criar o efeito “birdcaging” do condutor

O ensaio deve ser realizado nhuma maquina de tracao, seguindo o esquema da Figura 5. No
ensaio deve ser utilizado um trogo de condutor a que se destina a pinga.

O comprimento do condutor, L, entre as pincas em ensaio (Figura 5) deve ser igual ou superior
a 100 vezes o didametro do condutor ou 2,5 m, agquele que tenha menor dimenséo.

De acordo com a Figura 5, a carga P deve ser aumentada gradualmente até atingir o valor M,
com M =< 20% da RTS (carga nominal a tracao) do condutor. Um transdutor (sensor) de
deslocamento deve ser instalado de forma que o movimento do condutor em relacdo ao
acessorio seja detetado.

Na auséncia do transdutor, deve ser colocada uma marca no condutor que detete 0 movimento
referido anteriormente. De seguida, a carga deve ser aumentada gradualmente até atingir 60%
da carga minima de rotura especificada (SMLF) da tenséo da pinga/junta. A carga deve ser
mantida neste valor durante um periodo de tempo T (T < 1 h), acordado entre o fabricante e o
cliente.

O ensaio deve prosseguir de acordo com uma das seguintes alternativas:

g) Sem qualquer ajuste posterior da pinga, a carga deve ser aumentada de forma constante,
ndao menos de 30 s, até a SMLF ser atingida. Esta carga deve ser mantida constante
durante, pelo menos, 60 s;

Quando acordado com o cliente e o fabricante/fornecedor, a carga devera entdo aumentar
de forma gradual até ocorrer a rotura da pinga ou do cabo. A carga de rotura deve ser
registada apenas por motivos informativos;

h) Sem qualquer ajuste posterior da pinca, a carga deve ser aumentada de forma constante
até ocorrer a rotura. A carga de rotura deve ser registada.

Os critérios de aceitacao sao:

Para ensaio de tipo, 0 ensaio é aceite se ndo ocorrer movimento* do cabo condutor em
relagcdo a pinga, nem hé rotura da pinca ou do cabo.

— Para a alternativa a), até ou antes do final da aplicacdo da carga minima de rotura
especificada para 60s;

— Para a alternativa b), até ou abaixo da carga minima de rotura especificada.

Nota: Para este ensaio, a carga minima de rotura especificada refere-se ao aperto da pinga no
condutor (cabo) e ¢é igual a: SMLF=X*0,95 RTS, onde X < 1 é definida pelo cliente.

*Qualquer movimento relativo inferior a 2mm € aceite. Os possiveis acoplamentos ou
alongamentos originados pelo cabo como resultado do ensaio em si ndo sdo considerados como
deslizamento.
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EO057 — Ensaio de deformacao permanente e de rotura

O ensaio de rotura deve ser realizado de acordo com a norma IEC 61284 (seccdo 11.5.2).

A pinca deve ser colocada no equipamento de tragdo. O condutor deve ser substituido por uma
barra de seccdo circular ou por um cabo de aco com o mesmo comprimento. Eleva-se
gradualmente a carga até que atinja a carga de dano minima especificada. Esta carga deve ser
mantida constante durante 60 segundos e depois removida. Deve ser medida a deformacéo
permanente da pin¢a. Em seguida, a for¢a deve ser aumentada gradualmente até atingir o valor
da forca de rotura garantida minima especificada e mantida constante durante 60 segundos.
Seguidamente, eleva-se a carga até a rotura da pinca. A forca medida deve ser registada.

Nota: Para cargas de rotura muito altas, quando a seguranca dos operadores e do equipamento estéo
em risco, 0 ensaio deve ser parado a 1,2 vezes a carga de rotura minima especificada.

Os critérios de aceitacdo sao:
Para ensaios de tipo:

— Relativamente & carga de dano, o ensaio é aceite se ndo ocorrer deformacdo

permanente da pinca superior a acordada a carga de dano minima garantida pelo
fabricante ou inferior a este valor.

— Relativamente a carga de rotura, o ensaio € aceite se a rotura da pinga ndo ocorre a
uma carga inferior ou igual a carga de rotura minima especificada.

15.5.6.5 Pincade suspenséao

EO058 — Ensaio de carga vertical e rotura

O ensaio destina-se a verificar a for¢a de rotura garantida pelo fabricante.

O ensaio de carga vertical e de rotura deve ser realizado de acordo com a norma IEC 61284
(seccédo 11.4.1).

A norma descreve dois métodos de ensaios: Método A e Método B.

O método A indica que o ensaio deve ser realizado segundo a Figura 6, ou de acordo com um
esguema equivalente. S&o aplicadas varetas ao condutor se estas sao utilizadas em servigo. O
namero de acessorios ensaiados, 0 método para aumento do carregamento durante o ensaio e
0 método de avaliacdo do resultado do ensaio devem ser os mesmos indicados para 0 ensaio
de dano e rotura do conjunto de acessoérios dos isoladores.

O método B consiste em dois passos: no primeiro passo, a pin¢ga deve ser montada no
equipamento de ensaios, como mostra a Figura 6 (figuras 4a ou 4b) e carregada para atingir o
angulo a. Seguidamente, o carregamento deve ser aumentado gradualmente até a carga minima
de dano especificada e deve ser mantido constante durante 60s. Seguidamente, a pinca deve
ser descarregada e medidas e registadas as deformacdes permanentes, ho caso de ocorrerem;
0 segundo passo consiste em, em vez de um condutor, a pin¢a deve ser instalada huma barra
rigida de comprimento adequado e montada, complementada com cintas, no equipamento de
ensaio. Com o angulo a aproximadamente zero, a pin¢a deve ser carregada de forma similar a
Figura 6 (figura 4b) e o carregamento deve ser aumentado gradualmente até a carga minima de
dano especificada Este carregamento deve ser mantido constante durante 60s e, seguidamente,
aumentado até a rotura do acessorio.
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15.5.6.6 Pinca de suspensdao antivibratoria

Em estudo.

15.5.7 Ensaios de deslizamento

15.5.7.1 Pinga de amarragéo

E059 - Ensaio de deslizamento - Metodologia

O ensaio destina-se a verificar a forgca de deslizamento garantida pelo fabricante para o condutor
a gue se destina a pinca.

Caso a pinc¢a se destine a mais de um condutor, devem ser verificadas as forgas de deslizamento
para os condutores de maior ou de menor didmetro.

O ensaio deve ser realizado numa maquina de tragéo conforme a Figura 9, com um comprimento
de condutor tal que o vao entre os pontos de aplicacdo das forcas de tracdo (distancia entre
eixos das cavilhas das pingas) ndo seja inferior a 8 m.

O ensaio deve ser realizado como se indica a seguir:

Montam-se no condutor as duas pingas a ensaiar, aplicando aos componentes roscados
o momento de aperto recomendado pelo fabricante para o servigo nominal e deixando
livre, & saida da pin¢a, um comprimento de condutor ndo inferior a ¥ do vao utilizado, tal
como se indica na figura acima referida;

Aplica-se uma forca de tracdo até alcancar 50% da for¢a de rotura nominal do condutor.

Marca-se o condutor e a pinca de tal modo que possa detetar-se facilmente o deslizamento
entre ambos;

Sem nenhum ajustamento posterior da pin¢a, aumenta-se uniformemente a forca de
tracdo por forma a atingir, em ndo menos de um minuto, 90% da for¢ca de rotura nominal
do condutor, e mantém-se essa for¢a durante dois minutos. Mede-se o deslizamento do
condutor em relacdo a pinga, se o houver;

7

Se houver deslizamento, o resultado é considerado insatisfatério. Em caso contrario,
prossegue-se 0 ensaio até a rotura do condutor e regista-se o valor da for¢a de rotura;

O resultado do ensaio é considerado satisfatério se:

e N&o houver deslizamento do cabo em relacéo a pinga até, pelo menos, 90% da
forca de rotura nominal do condutor.

e A forca de rotura registada for superior a 90% da forga de rotura nominal do
condutor.

¢ N&o houver rotura de nenhum dos fios do condutor com a for¢ca de tragéo inferior
a 90% da forca de rotura nominal do condutor, a uma distancia inferior a 25 mm
das extremidades da pinca.
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Figura 9 — Ensaio de deslizamento de pin¢cas de amarracao.

O ensaio deveré repetir-se quando a rotura de um ou mais fios se produz com uma forga de
tracao inferior a 90% da for¢a de rotura nominal do condutor, e a uma distancia superiora25 mm
da extremidade da pinga.

15.5.7.2 Pinga de suspenséao

E060 — Ensaio de deslizamento - Metodologia

O ensaio destina-se a verificar a forgca de deslizamento garantida pelo fabricante para o condutor
a gue se destina a pingca, com as adequadas varetas helicoidais de protecdo montadas.

Caso a pinga se destine a mais de um condutor, devem ser verificadas as forgas de deslizamento
para os condutores de maior e menor didmetros, com as adequadas varetas helicoidais de
protecdo montadas.

O ensaio deve ser realizado como se indica a seguir:

— Sujeita-se o condutor aos terminais antideslizantes da maquina de tracao, submetendo-
0 a cerca de 20% da sua for¢a de rotura nominal;

— Monta-se a pinga de suspensdo no condutor tenso, como se indica na Figura 10,
aplicando aos elementos roscados o momento de aperto recomendado pelo fabricante
para o servigo normal;

— Reduz-se a zero a forga de tracdo e separa-se o condutor da parte fixa da maquina,
deixando esta extremidade livre;

— Fixa-se a pinca a extremidade da maquina de ensaios por meio de um elemento
adequado e traciona-se como se indica na Figura 10.A;

— Aumenta-se gradualmente a forca de tracdo até se atingir 10% da forca de rotura
nominal do condutor. Este valor deve ser mantido durante dois minutos. Marca-se o
condutor e a pinca de tal modo que possa detetar-se facilmente o deslizamento entre
ambos;

— Aumenta-se uniformemente a forca de tracdo por forma a atingir, em ndo menos de 30
segundo, 20% da forca de rotura nominal do condutor e mantém-se essa forca durante
um minuto;

— Mede-se o deslizamento do condutor em relagdo a pinca, se o houver.

Se o deslizamento for superior a 1 mm, o resultado do ensaio é considerado
insatisfatério. Em caso contrério, prossegue-se 0 ensaio;
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— Reduz-se a zero a forca de tracdo e retira-se o elemento de fixacdo atras referido,
indicado na Figura 10.B, sem desmontar a pinca de suspensao e sem reapertar 0s
elementos roscados;

— Fixa-se a extremidade livre do condutor a parte fixa da maquina de ensaios;

— Aplica-se gradualmente uma forca de tracéo ao condutor até atingir metade do valor da
forca de rotura nominal do condutor; esta forca deve ser mantida durante dois minutos.
Em seguida, aumenta-se uniformemente a forca de tracdo por forma a atingir em néo
menos de 60 segundos o valor da for¢a de rotura nominal do condutor, prosseguindo-
se 0 aumento até a sua rotura. A forca de rotura medida deve ser registada.

ey

P
f///////// 1

Figura 10.B — Ensaio de deslizamento de pin¢a de suspensao.
Figura 10 — Ensaio de deslizamento de pin¢a de suspensao.
O resultado do ensaio é considerado satisfatorio se:

e A forca registada for igual ou superior a 90 % da for¢ca de rotura nominal do
condutor.

e Nao houver rotura de nenhum dos fios do condutor a uma distancia inferior a
25 mm das extremidades da pinga com uma forca de tracao inferior a 90% da forca
de rotura nominal do condutor.

O ensaio devera repetir-se quando a rotura de um ou mais fios se produz com uma forca de
tracao inferior a 90% da forga de rotura nominal do condutor e a uma distancia superior a 25 mm
das extremidades da pinga.
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15.5.8 Ensaios de perdas magnéticas
15.5.8.1 Pincas de suspenséao e de amarracao (por aperto de parafusos)

EO061 — Ensaio de perdas magnéticas - Metodologia

O ensaio de perdas magnéticas deve ser realizado de acordo com a norma IEC 61284.
O ensaio destina-se a verificar as perdas magnéticas garantidas pelo fabricante, Pgs.

O ensaio consiste em fazer circular por um troco de condutor de comprimento L uma
determinada corrente de prova, medindo com equipamento adequado a poténcia dissipada, com
e sem pincgas instaladas no condutor.

Para a execucao do ensaio toma-se um tro¢co do condutor de maior didmetro a que se destina a
pinca.
Montam-se no condutor, no minimo, cinco pingas distantes entre si ndo menos de 50 cm.

As pincas devem incluir todos os elementos que as compdem e devem ser montadas com 0s
momentos de aperto indicados pelo fabricante e em posicéo igual & de servico.

As pincas de suspensao PS-Al e PS-Cu para menor didmetro de cabo sdo ensaiadas com as
varetas de protecao instaladas.

Aplica-se o condutor a uma corrente estabilizada de frequéncia (50+1) Hz com um valor de
intensidade segundo o Quadro 27.

Medem-se as poténcias dissipadas PO no condutor sem pingas e P1 com estas instaladas.

O resultado do ensaio é considerado satisfatério se:

P1-PO PO

—y S aT =Py
Sendo L o comprimento do condutor em metros, n 0 nimero de pingas instaladas e a um fator
gue resulta das perdas magnéticas garantidas pelo fabricante.

Quadro 27
Intensidade de corrente de ensaio
Condutor
Secgdo do  |intensidade (A)
Tipo de condutor condutor
(mm?)
30 115
50 115
Condutores de 90 230
aluminio e
liga de aluminio 160 275
235 435
325 500
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Condutor
_ Seccdo do  ||ntensidade (A)
Tipo de condutor condutor
(mm?)

25 125
50 230

Condutores de 95 310

cobre

150 470
185 470

15.5.9 Ensaios de ciclos térmicos
15.5.9.1 Pinga de amarragdo de compressao
E062 — Ensaio de ciclos térmicos — Critérios de aceitacao
O ensaio destina-se a verificar a evolugéo da resisténcia elétrica global da pin¢a executada e da
temperatura desta no seu ponto mais quente, medidas em momentos e condi¢des especificados,

durante a aplicacdo de um conjunto de N ciclos (1000, 500 ou 100, & escolha do fabricante) de
aquecimento-arrefecimento obtidos pela ligacéo e interrupcdo de uma corrente elétrica?*.

De acordo com a norma IEC 61284, sdo definidas duas classes de pingas para 0s ensaios
experimentais:

e Classe A: as pincas sao sujeitas apenas a ciclos térmicos elétricos;

e Classe B: as pincas séo sujeitas a ciclos térmicos elétricos e a testes de sobrecorrente de
curto tempo.

O ensaio deve ser realizado segundo a norma IEC 61284 para as duas classes, aplicando as
pincas uma forga de rotura igual a 20% da forca de rotura dos condutores a que se destinam.

Para pingas de classe B, no caso de N=100 ciclos, devem ainda ser aplicados oito impulsos de
curto-circuito apds a aplicacao dos primeiros 50 ciclos.

O ensaio deve ser considerado satisfatorio se se verificam os seguintes critérios de aceitagao:

— O valor da resisténcia elétrica inicial de cada pin¢ca nao difere mais que 30% do valor
da média das resisténcias elétricas iniciais das quatro pingas montadas utilizadas no
ensaio;

— A maior das temperaturas da superficie de cada pinca, medida em cada 0,1 N ciclos,
com circulacéo de corrente, ndo deve exceder a do condutor de referéncia;

— O valor da resisténcia elétrica de cada pin¢ca, medida no fim de cada 0,1 N ciclos, a
temperatura ambiente, ndo deve exceder 75% do valor medido da resisténcia elétrica
do comprimento equivalente do condutor de referéncia;

— O valor médio da resisténcia elétrica de cada pinca, nos ultimos 0,5 N ciclos, ndo deve
exceder o valor da resisténcia elétrica inicial da pinca em mais de 50%;

— Um gréfico que relacione a resisténcia de cada pingca com o numero de ciclos deve
demonstrar, com razoavel probabilidade, que o incremento de resisténcia nos ultimos

24 O valor da intensidade de corrente elétrica é funcéo do nimero de ciclos escolhido pelo fabricante.
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0,5 N ciclos néo é superior a 15% do valor médio da resisténcia do mesmo periodo. O
método empregue para a determinagéo desta probabilidade deve ser de acordo com o
anexo E da referida norma;

— Para pingas de classe B, no caso de N=100 ciclos, a resisténcia de cada pin¢a, medida
depois da aplicagcéo dos oito impulsos de curto-circuito, ndo excede em mais de 50% a
resisténcia medida antes da aplicacdo dos impulsos.

15.5.10 Andlises quimicas e comprovacao da estrutura metalografica
15.5.10.1 Analises guimicas
E063 — Analises quimicas
A determinacdo dos elementos e a sua quantificacdo deve ser realizada de acordo com as
normas existentes.
15.5.10.2 Comprovacdao da estrutura metalogréfica
E064 — Estrutura metalogréfica - Micrografia
Prepara-se e ataca-se convenientemente o provete, observando-se 0 mesmo através do

microscopio com os aumentos adequados. A estrutura metalografica deve ser garantida pelo
fabricante.

Em materiais ferrosos a determinacgdo do tamanho do gréo deve ser feita de acordo com a norma
EN ISO 643.

E065 — Estrutura metalografica - Macrografia
Das pecas forjadas deve ser preparada uma amostra, seccionando a peg¢a por um plano de
simetria e atacando-a novamente.

Comprova-se que a orientacao da fibra corresponde a um desenho adequado de fabricacdo e
utilizacéo.

15.5.10.3 Verificagdo da marcacéao

E066 — Ensaio de verificagdo da marcagao

Verifica-se, por meio de inspec¢do visual, se a marcacgao inscrita no acessorio respeita o respetivo
desenho do fabricante (local da marcacao, constituicdo da marcacao, ordem das marcas, etc.)
e as prescricdes da seccao 8 da presente especificagéo.

15.5.11 Ensaios de envelhecimento climético
(Em estudo).
15.6 Ensaios de série individuais
E067 — Consideracdes gerais

Se uma das amostras ndo passar nos ensaios de série por amostra definidos neste documento,
0 ensaio ou 0s ensaios para 0s quais o0s resultados nao foram satisfatérios, devem ser repetidos
sobre duas novas amostras, que devem ser retiradas do mesmo lote de fornecimento. Se ambas
as amostras passarem nos ensaios de repeticdo, o lote deve ser considerado conforme com as
exigéncias deste documento. Se alguma delas ndo passar nos ensaios, o lote ndo deve ser
aceite.
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15.6.1 Ensaios para cadeias de isoladores — Ferragens
EO68 — Ensaios de série a realizar
Os ensaios de série a efetuar aos acessorios para cadeias de isoladores (ferragens) devem

estar em conformidade com a norma IEC 61284. Devem incluir; exame visual, verificacdo
dimensional e de materiais e galvanizacdo a quente dos elementos ferrosos.

E069 — Ensaios de série- Ensaio de deformacdo e rotura

Os jugos, o olhal duplo alongado, o olhal duplo cruzado, o conjunto caixa de charneira+
charneira, as manilhas direita e cruzada, o olhal-bola, o elo-bola, o garfo-olhal, a rétula-olhal
para haste de guarda e a rétula-garfo devem ser, ainda, sujeitos a ensaios de deformacéo e
rotura.

15.6.2 Ensaios para acessorios para condutores — Pingas
15.6.2.1 Pingas de amarragao de estribos

EO70 — Ensaios de série a realizar

Os ensaios de série a efetuar as pingcas de amarracdo devem estar em conformidade com a
norma IEC 61284. Devem incluir: exame visual, verificagdo dimensional e de materiais,
galvanizacdo a quente dos elementos ferrosos e ensaios mecanicos tragéo e de deformacéo e
de rotura.

EO071 — Ensaios de série - Elementos roscados da pinca

Os elementos roscados devem ser sujeitos a ensaio mecanico de aperto dos componentes
roscados da pinca.

EQ72 — Ensaios de série — Argola da pinga
A argola da pinga de amarracgdo deve ser sujeita a ensaios mecanicos de deformacéo e de rotura
da argola da pinca.
15.6.2.2 Pingas de amarragcdo de compresséao

EO073 — Ensaios de série a realizar

Os ensaios de série a efetuar as pingcas de amarragdo de compressdo devem estar em
conformidade com a norma IEC 61284. Devem incluir: exame visual, verificagdo dimensional e
de materiais, galvanizacdo a quente dos elementos ferrosos.

15.6.2.3 Pincas de suspenséo

EO074 — Ensaios de série a realizar

Os ensaios de série a efetuar as pincas de suspensao devem estar em conformidade com a
norma IEC 61284. Devem incluir: exame visual, verificagdo dimensional e de materiais,
galvanizacdo a quente dos elementos ferrosos, ensaios mecéanicos de deslizamento e ensaios
mecanicos de deformacao e de rotura.
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15.6.2.4 Pincas suspensao antivibratoéria
EO075 — Ensaios de série arealizar
Os ensaios de série a efetuar as pincas de suspensdo antivibratéria devem estar em
conformidade com a norma IEC 61284. Devem incluir: exame visual, verificacdo dimensional e

de materiais, galvanizacdo a quente dos elementos ferrosos e ensaios mecanicos de
deformacéo e de rotura.

15.6.3 Haste de guarda
EO076 — Ensaios de série a realizar

Os ensaios de série a efetuar as hastes de guarda devem estar em conformidade com a norma
IEC 61284. Devem incluir: exame visual, verificacdo dimensional e de materiais, galvanizacdo a
guente dos elementos ferrosos.

15.7 Ensaios de rececéo
15.7.1 Generalidades
EQ77 — Consideragdes gerais

Os ensaios de rece¢do tém como objetivo verificar que 0s acessoOrios cumprem 0s requisitos
definidos pela E-REDES.

Estes ensaios serdo realizados por amostragem, isto €, de um lote a rececionar sera selecionada
uma amostra sobre a qual serdo executados 0s ensaios.

EO78 — Amostragem

Para efeitos de selecdo da amostra devem ser considerados tantos lotes quantos 0s acessorios
diferentes a fornecer.

De cada lote, deve ser retirada aleatoriamente uma amostra cuja dimensdo, em funcdo da
dimensao do lote, esta especificada no Quadro 28.

Quadro 28

Amostragem a aplicar nas recec¢des de acessorios

Dimenséao do lote| Dimensao da amostra

la3 Igual & dimenséo do lote
3a500 3
> 500 5

EO079 - Inspecéo visual
Devem ser verificados 0s aspetos construtivos dos acessorios e as suas marcacoes.

Este ensaio contempla também a verificagdo do embalamento, das instru¢ées de montagem,
desenhos e listas de componentes de cada acessorio.

E080 — Ensaios funcionais

Estes ensaios consistem na montagem completa das cadeias de acessorios para verificar que
todos o0s acessorios encaixam corretamente uns nos outros.
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EO081 — Ensaios dimensionais
Deve ser feita a verificagdo das dimensdes dos acessorios.
E082 — Medicdo das espessuras de galvanizacao

Neste ensaio deve verificar-se que a espessura de revestimento das pec¢as protegidas contra a
corrosdo através de galvanizagdo imersdo por galvanizacdo a quente, esta de acordo com o
especificado na seccédo 6.4.1 do presente documento.

E083 — Ensaios mecanicos

Os ensaios mecénicos a executar dependem do tipo de acessdrio a testar. No Quadro 29 estéo
indicados, para cada tipo de acessorio, quais 0s ensaios mecanicos a realizar.

Os ensaios mecanicos devem ser executados de acordo com o descrito nas secc¢bes 13.1, 13.2,
do presente documento.

Quadro 29
Ensaios mecanicos arealizar para cada tipo de acessorio
ENSAIOS
Deformacéo . Ensaio de . Ensaio ‘fe
Ensaio de aperto dos | Ensaio de deformacéo e
permanente . ~
rotur deslizamento| parafusos tracéo rotura do ponto
€ rotura das pincas de fixac&o
Acessorios
para
X X

n cabos de
o guarda
@
3 Pincas de
%)) ~ X X X
o suspensao
O
< .

Pincas dNe X X X X

amarracéo
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DMA-C66-902/N

ANEXO A

QUADROS DE ENSAIOS DE TIPO

Designacao E-REDES:

Fornecedor:

Fabricante:

Referéncia do fabricante:

QUADRO A. 1- Ensaios sobre acessorios para cadeias de isoladores — Ferragens

Ensaio

Normalizacéo
da referéncia

Resultado

Laboratério

Referéncia do

relatério de
ensaios

Pag. do
relatério de
ensaios

Observaces

Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
Verificacdo
dimensional e IEC 61284
verificacéo DMA-C66-902
dos materiais
IEC 61284
Galvanizacgéo a EN ISO 1461
quente NP 526
DMA-C66-902
Ensaios nédo IEC 61284
destrutivos DMA-C66-902
Ensaio
(rgefcan'colde IEC 61284
etormagao DMA-C66-902
permanente e de
rotura
Ensaio de efeito de
coroa e de IEC 61284
perturbacdes DMA-C66-902

radioelétrica
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Referéncia do fabricante:

QUADRO A. 2- Ensaios sobre pincas de amarracao de estribos

Normalizacao Referéncia do Pag. do
Ensaio £G30 | b osultado|Laboratério| relatério de | relatério de Observacbes
dareferéncia . :
ensaios ensaios
Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
Verificacdo
dimensional e \g/erifica(;éo IEC 61284
- DMA-C66-902
dos materiais
IEC 61284
Galvanizacgéo a quente EN 1SO 1461
ca0aq NP 526
DMA-C66-902
Ensaios nao IEC 61284
destrutivos DMA-C66-902
Ensaio
A ~ IEC 61284
(mecénico) de deformagéo DMA-C66-902
permanente e de rotura
Ensaio
(mecénico) de aperto dos | IEC 61284
componentes roscados da |DMA-C66-902
pinca
Ensaio IEC 61284
(mecénico) de tracao DMA-C66-902
Ensaio
(mecénico) de deformagédo| IEC 61284
permanente e rotura da |DMA-C66-902
argola
Ensaio de IEC 61284
deslizamento DMA-C66-902
Ensaio de perdas IEC 61284
magnéticas DMA-C66-902
P ¢ DMA-C66-902

radioelétrica
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Referéncia do fabricante:

QUADRO A. 3- Ensaios sobre pincas de amarracdo de compresséo

Ensaio

Normalizacéo
da referéncia

Resultado

Laboratério

Referéncia do

relatério de
ensaios

Pag. do
relatério de
ensaios

Observaces

Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
d.V e”f'c.aga‘lj IEC 61284
amensionate - | pvaA-c66-902
verificacdo dos materiais
IEC 61284
Galvanizacao a quente EN ISO 1461
caoaq NP 526
DMA-C66-902
Ensaios nao IEC 61284
destrutivos DMA-C66-902
Ensaio
(mecénico) de IEC 61284
deformacéo DMA-C66-902
permanente e de rotura
Ensaio
(mecanlcggsde aperto IEC 61284
DMA-C66-902
componentes roscados
da pinca
Ensaio IEC 61284
(mecénico) de tracdo | DMA-C66-902
Ensaio de ciclos IEC 61284
térmicos DMA-C66-902
coron & de porturbagaes | _EC 61284
P 9€S | DMA-C66-902

radioelétrica
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Referéncia do fabricante:
QUADRO A. 4- Ensaios sobre pincas de suspenséao
Referéncia .
. Normalizac&o L. do Pag. do ~
Ensaio . . |Resultado |Laborat6rio L relatorio |Observagoes
dareferéncia relatério de d ;
. e ensaios
ensaios
Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
Verificacdo dimensional e IEC 61284
verificagéo dos materiais | DMA-C66-902
IEC 61284
Galvanizagéo a quente EN ISO 1461
ca0aqg NP 526
DMA-C66-902
Ensaios n&o destrutivos IEC 61284
DMA-C66-902
Ensaio (mecénico) de
carga vertical de IEC 61284
deformacgéo permanente e | DMA-C66-902
de rotura
Ensaio (mecénico) de IEC 61284
deslizamento DMA-C66-902
aperto dos componentes | _IEC 61264
roscados da pinga DMA-C66-902
Ensaio de perdas IEC 61284
magnéticas DMA-C66-902
radioelétrica DMA-C66-902
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Referéncia do fabricante:

QUADRO A. 5- Ensaios sobre pingas de suspensdo antivibratoria

Normalizac&o Referéncia do Péag. do
Ensaio o Resultado | Laboratério | relatério de |relatério de [Observacdes
da referéncia . :
ensaios ensaios
Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
materiais DMA-C66-902
IEC 61284
Galvanizagéo a quente EN ISO 1461
caoaq NP 526
DMA-C66-902
Ensaios ndo destrutivos IEC 61284
DMA-C66-902
Ensaio (mecéanico) de
carga vertical de IEC 61284
deformagéo permanente| DMA-C66-902
e de rotura
Ensaio (mecéanico) de IEC 61284
deslizamento DMA-C66-902
aperto dos componentes| _'EC 61284
roscados da pinca DMA-C66-902
Ensaio de perdas IEC 61284
magnéticas DMA-C66-902
radioelétrica DMA-C66-902
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Referéncia do fabricante:
QUADRO A. 6- Ensaios sobre hastes de guarda
Normalizag&o Referénciado| Péag.do
Ensaio . . |Resultado |Laboratorio | relatorio de | relatério de |ObservagGes

dareferéncia . .

ensaios ensaios

Exame visual IEC 61284
DMA-C66-902
d.V e”f'c.aga‘lj IEC 61284
| dimensionale 1 hyvia c66-902
verificagdo dos materiais
IEC 61284
Galvanizacao a quente EN ISO 1461
ca0aq NP 526
DMA-C66-902
Ensaios nao IEC 61284
destrutivos DMA-C66-902
Ensaio
(mecénico) de IEC 61284
deformagéo DMA-C66-902
permanente e de rotura
coron o 66 portutbagaes | IEC 61284
P 0€S | bMmA-C66-902

radioelétrica
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ANEXO B
CONSTITUICOES DOS CONJUNTOS DE ACESSORIOS

(Informativo)

QUADRO B. 1

Constituicdo de conjuntos de acessorios para cadeias de amarracdo e de suspensao para cabos
de Al-aco para apoios metdlicos ou de betdo

Acessorio

Manilha direita

Cadeias simples

Amarracéo

Suspensao

Condutores 30-50-90 mm?

Condutores 160-235-325 mm?2

Ascendente

Descendente

Ascendente

Descendente

Estribo

Chapa

Estribo|Chapa

Estribo

Chapa

Estribo

Chapa

1

1

1 1

1

1

1

1

Manilha cruzada

Rétula-olhal para haste de guarda

Olhal-bola para haste de guarda

1
1
1

1
1
1

Elo-bola para haste de guarda

RlRr|Rk]|R

RlRr|Rk]|R

Haste de guarda (lado de saias), HA-
300/120

Haste de guarda (lado de campanula),
HA-300/180

Haste dupla de guarda (lado de
saias), HA-300/120

Pinca de amarragéo,
PA-5-14Al

Pinca de amarracéo,
PA-14-22-Al; PA-22-25-Al

Pin¢ca de amarracdo de compressao,
PC-160/45

Pinca de amarracdo de compresséao,
PC-235/65

Pinca de amarracdo de compressao,
PC-325/105

Pinca de suspenséo,
PS-5-12-Al

Pinca de suspenséo,
PS-12-17-Al; PS-17-27-Al

Pinca de suspenséao antivibratoria,
PV-AI-30-50-90

Pinca de suspenséao antivibratoria,
PV-160/70; PV-235/85; PV-325/90

Varetas helicoidais de protecao,
VZ-50-Al

Varetas helicoidais de protecao,
VZ-90-Al

DIT — Diregdo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnolégico

Pag. 89/108



-REDES

Distribuido de Eletricidade

DMA-C66-902/N

JUN 2024
EDICAO: 02

QUADRO B. 2

Conjuntos de acessorios para cadeias de amarragao e de suspenséao para cabos de cobre para
apoios metalicos ou de betao

Cadeias simples
Amarracéao Suspenséo
Acessorio Condutores 25-50-95 mm? |Condutores 160-235-325 mm?
Ascendente | Descendente | Ascendente | Descendente
Estribo|Chapa|Estribo|Chapa|Estribo|ChapalEstribo [Chapa
Manilha direita 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Manilha cruzada 1 1 1 1
Rétula-olhal para haste de guarda 1 1 1 1 1 1
Olhal-bola para haste de guarda 1 1 1 1 1
Elo-bola para haste de guarda 1 1 1
Haste de guarda (lado de saias), 1 1 1 1
HA-300/120
Haste de guarda (lado de 1 1 1 1
campanula), HA-300/180
Haste dupla de guarda (lado de 1
saias), HA-300/120
Pinca de amarracéo,
PA-5-14-Cu; PA-14-22-Cu ! ! ! ! ! ! 1 !
Pinca de suspenséo, 1
PS-5-12-Cu
Varetas helicoidais de protecéao, 1
VZ-25-Cu
Varetas helicoidais de protecao, 1
VZ-50-Cu
Varetas helicoidais de protecéo, 1
VZ-95-Cu
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QUADRO B. 3

Conjuntos de acessorios para cadeias de amarragdo ascendentes/descendentes simples, duplas

e duplas geminadas para pérticos

Cadeia
Acessorios Simples? Dupla® Gezlij:;?ja@
Ascendente/ Ascendente/ Ascendente/
Descendente Descendente Descendente
Conjunto caixa de charneira+charneira 1 1 1
Garfo-olhal alongado 2 2 2
Olhal-duplo cruzado 2 4
Jugo duplo triangular 2 1
Jugo duplo retangular 1
Rétula-olhal para haste de guarda 4 4
Olhal-bola para haste de guarda 4 4
Haste de guarda (lado de saias)
Haste de guarda (lado de campéanula) 2 2 2
Esticador 2
Pin¢a de amarracdo de compressao, PC-160/45 2
Pinca de amarracdo de compressao, PC-235/65 2
Pinca de amarracdo de compresséo, PC-325/105 2
a) Conjuntos de acessorios das cadeias simples de amarracdo com hastes de guarda para linhas de 1 condutor
por fase;
b) Conjuntos de acessoérios das cadeias duplas de amarracéo (distancia entre eixos das cadeias de isoladores
=400 mm) com hastes de guarda para linhas de 1 condutor por fase;
¢) Conjuntos de acessorios das cadeias duplas de amarracéo (distancia entre eixos das cadeias de isoladores
=400 mm) com hastes de guarda para linhas de 2 condutores por fase.
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Conjuntos de acessorios pararedes de cabo torcada para linhas MT

QUADRO B. 4

Cadeia
Acessorio Amarracao Suspenséo
Betdo Madeira Betdo Madeira
Esticador olhal-gancho 1 1
Pinca de amarragdo, PA-5-14-Al 1 1
Componente OEV-R16 1 1
Abracadeiras 1
Consola
Pinca de suspenséo para média tensao
Estrutura de suporte para cabos?® 1
25 S¢ utilizada em juncdes de cabos.
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ANEXO C
DESIGNACAO (CODIFICACAO) DOS ACESSORIOS
Acessorio Designacao geral Exemplos Descricao
Estribo M16, com abertura de
Estribo, QZ Qzdd-cc-aa QZ16-70-140 70 mm e comprimento de
140 mm.
. " Manilha direita, com diametro
Manilha direita, MZ-dd/xxx MZ-16/120 de 16 mm e carga de rotura de
Mz
120kN.
Manilha cruzada Manilha cruzada, com didmetro
' MC-dd/xxx MC-16/120 de 16 mm e carga de rotura de
MC
120kN.
Conjunto
Caixa de . . .
charneira Conjunto caixa de charneira +
+ CC-fflxxx CC-20/150 charneira com furacdo M20 e
. carga de rotura de 150kN.
Charneira,
CC
. Esticador com espessura de
Esu)c(;dor, XZ-eelxxx XZ-16/150 16 mm e carga de rotura de
150kN.
Garfo-olhal Garfo-olhal alongado com
alongado, GJ-fflxxx GJ-16/150 furacdo M16 e carga de rotura
GJ 150 kN.
Garfo-olhal com 20 mm de
Garfo-olhal, GO GO-ce/xxx GO-20/135 abertura e carga de rotura de
135 kN.
et
haste de guarda, OA-ee/xxx OA-16/120 g P
OA 16 mm e carga de rotura de
120 kN.
Elo-bola para Elo-bola para haste de guarda
haste de guarda, EA-ee/xxx EA-16/120 com espessura de 16 mm e
EA carga de rotura de 120 kN.
b pars st o
haste de guarda, RH-ee/xxx RH-16/120 g P
RH 16 mm no olhal e carga de
rotura 120 kN.
Roétula-garfo com 20 mm de
Roétula-garfo, RG RG-ee/xxx RG-20/135 abertura e carga de rotura de
135 kN.
Olhal duplo Olhal duplo alongado com
alongado, OL-ee/xxx OL-16/100 espessura de 16 mm e carga
oL de rotura 100 kN.
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Acessorio Designagéao geral Exemplos Descricéo
Olhal duplo Olhal duplo cruzado com
cruzado, OQ OQ-ee/xxx 0Q-16/120 espessura de 16 mm no olhal e
0oQ carga de rotura 120 kN.
Jugo duplo Jugo duplo retangular com
retangular BHR-iii/xxx BHR-400/150 | distancia entre furagdo de
BHR 400 mm e carga de rotura de
150 kN.
Jugo duplo Jugo duplo triangular com
triangular BHT-ii/xxx BHT-400/150  |diStancia entre furagdo de
BHT 400 mm e carga de rotura de
150 kN.
Jugo simples com distancia
Jugo simples, i entre furacéo de
BH BH-iipooc BH-200/100 200 mm e carga de rotura de
100 kN.
Haste de guarda Haste de guarda (lado de
. saias) com haste de altura de
(lado (|31_|eAsa|as) HA-aaa/lll HA-300/120 300 mm e comprimento de
120 mm.
Haste de guarda Haste de guarda (lado de
(lado de HA-aaa/ll HA-300/180 campanula) com haste de
campanula) altura de 300 mm e
HA comprimento de 180 mm.
Haste de guarda Haste de guarda (lado de
. saias) com haste de altura de
(lado |(_::i“]sahels) HAJ-aaa/lll HAJ-300/120 300 mm e comprimento de
120 mm para jugo.
Haste de guarda Haste de guarda (lado de
(lado de campanula) com haste de
campanula) HAJ-aaa/lll HAJ-300/180 altura de 300 mm e
HpAJ comprimento de 180 mm para
jugo.
Haste dupla Haste de guarda dupla (lado
(lado de saias) HSD -aaalll HSD-300/120 | d€ saias) com haste de altura
HSD de 300 mm e comprimento de
120 mm.
Haste dupla Haste de guarda dupla (lado
(lado de HSD -aaa/ll HSD-300/180 de campéanula) com haste de
campanula) altura de 300 mm e
HSD comprimento de 180 mm.
Haste de )
guarda fixa HAF-III HAF-320 Haste _de guarda fixa com
HAF comprimento de 320 mm.
Haste de Haste de guarda regulavel com
guarda regulavel HAR-III HAR-340 comprimento da haste
HAR (bengala) de 340 mm.
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Acessorio

Designhacéao geral

Exemplos

Descricdo

Pinca de
amarracao
PA-Al

PA-dd1-dd2-Al

PA-5-14-Al

Pinca de amarracdo com gama
de aplicacdo de diametro de

5 a 14 mm, para cabos de Al-
aco, liga Al-aco e aluminio.

PA-14-22-Al

Pinca de amarracdo com gama
de aplicacdo de diametro de
14 a 22 mm, para cabos de Al-
aco, liga Al-aco e aluminio.

PA-22-25-Al

Pinca de amarracdo com gama
de aplicacdo de diametro de
22 a 25 mm, para cabos de Al-
aco, liga Al-aco e aluminio.

Pinca de
amarracao
PA-Cu

PA-dd1-dd2-Cu

PA-5-14-Cu

Pinca de amarracdo com gama
de aplicacdo de diametro de

5 a 14 mm, para cabos de
cobre.

PA-14-22-Cu

Pinca de amarracdo com gama
de aplicacdo de diametro de
14 a 22 mm, para cabos de
cobre.

Pinca de
amarracao de
compressao
PC

PC-sss/xx
PC-sss/xxx

PC-130/80

Pinca de amarragéo de
compressao para cabo de Al-
aco com secgdo de 130 mm2e
carga de rotura de 80 kN.

PC-160/45

Pinca de amarracéo de
compressao para cabo de Al-
aco com secgdo de 160 mm2e
carga de rotura de 45 kN.

PC-235/65

Pinca de amarracéo de
compressao para cabo de Al-
aco com secgdo de 235 mm2e
carga de rotura de 65 kN.

PC-325/105

Pinca de amarracéo de
compressao para cabo de Al-
aco com secc¢édo de 325 mm?e
carga de rotura de 105 kN.

PCAI-sss/xx

PCAI-148/45

Pinca de amarragéo de
compressao para cabo de
aluminio com seccao de

148 mm? e carga de rotura de
45 kN.

PCAI-288/89

Pinca de amarragéo de
compressao para cabo de
aluminio com seccao de

288 mm? e carga de rotura de
89 kN.

Pinca de
suspensao,
PS-Al

PS-dd1-dd2-Al

PS-5-12-Al

Pinca de suspensdo com gama
de aplicacdo de diametro de
5a 12 mm, para cabos de Al-
aco, liga de Al-aco e aluminio.
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Acessorio

Designhacéao geral

Exemplos

Descricdo

PS-12-17-Al

Pinca de suspensdo com gama
de aplicacdo de diametro de

12 a 17 mm, para cabos de Al-
aco, liga de Al-aco e aluminio.

Pinca de
suspensao,
PS-Cu

PS-dd1-dd2-Cu

PS-5-12-Cu

Pinca de suspensdo com gama
de aplicacéo de diametro de

5 a 12mm, para cabos de
cobre.

PS-12-17-Cu

Pinca de suspensdo com gama
de aplicacdo de diametro de

12 a 17 mm, para cabos de
cobre.

PS-17-27-Cu

Pinca de suspensdo com gama
de aplicacdo de diametro de

17 a 27 mm, para cabos de
cobre.

Pinca de
suspensao
antivibratéria,
PV

PV-sss/xx

PV-160/70

Pinca de suspenséo
antivibratéria para cabo de Al-
aco com seccgédo de 160 mm?e
carga de rotura de 70 kN.

PV-235/85

Pinca de suspenséo
antivibratéria para cabo de Al-
aco com secgdo de 235 mm2e
carga de rotura de 85 kN.

PV-325/90

Pinca de suspenséo
antivibratéria para cabo de Al-
aco com secgdo de 325 mm2e
carga de rotura de 90 kN.

PVAI-sss/xx

PVAI-148/70

Pinca de suspenséo
antivibratéria para cabo de
aluminio com seccao de

148 mm?e carga de rotura de
70 kN.

PVAI-288/90

Pinca de suspenséo
antivibratdria para cabo de
aluminio com seccao de

288 mm? e carga de rotura de
90 kN.

Varetas
helicoidais
de protecdo,
VZ-Al-aco

VZ-ss-Al

VZ-50-Al

Vareta de protecdo helicoidal
para cabo de Al-aco de secc¢éo
de 50 mm?2.

VZ-90-Al

Vareta de protecdo helicoidal
para cabo de Al-aco de secc¢éo
de 90 mm?2.
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Acessorio Designagéao geral Exemplos Descricéo
Vareta de protegé&o helicoidal
VZ-25-Cu para cabo de cobre de seccéo
de 25 mm?2.

Vareta de protecdo helicoidal
VZ-50-Cu para cabo de cobre de seccéo
de 50 mm?2.

Varetas
helicoidais
de protecao, VZ-sss-Cu
VZ-Cu

ce. Vareta de protecéo helicoidal
VZ-ss-Cu VZ-95-Cu para cabo de cobre de seccédo
de 95 mm?2,

Vareta de protecdo helicoidal
VZ-150-Cu para cabo de cobre de secc¢do
de 150 mm?.

Vareta de protecdo helicoidal
VZ-185-Cu para cabo de cobre de secc¢do
de 185 mm?.

Vareta de protecdo helicoidal
Varetas VZ-16,99-Al para cabo de aluminio de
helicoidais secgdo de 16,99 mm?,

~ VZ-ss.ss-Al
de protecao, Vareta de protecdo helicoidal
VZ-Al VZ-54,55-Al para cabo de aluminio de
secgdo de 54,55 mm?,

Ligador para 1 cabo de guarda
KU-42-48 com distancias entre furacao
de 48 mm e 42 mm.

Ligador para 1 cabo
de guarda, KU

Kx-dt1-dt2
Ligador para 2 Ligador para 2 cabos de
cabos de guarda, KD-42-48 guarda com distancias entre
KD furac@o de 48 mm e 42 mm.
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ANEXO D

CODIGOS DE MATERIAL SAP PARA CONJUNTO DE
ACESSORIOS PARA CADEIAS DE LINHAS AEREAS

Cabo Cadeia Ligagdo ao Apoio
A Amarragao Ascendente Simples/Dupla Ligacao . . Ref.
Condutor Diametro = . ao Alongador Pincas Varetas Material
Suspensdo | Descendente Geminada Apoio E-REDES
Estribo Sem 20145449 101
Descendente Chapa Alongador 20145450 102
Estribo Com 20145451 103
Amarragéo Simples Chapa Alongador Amarragéo - 20145452 104
Estribo Sem 20145453 105
Chapa Alongador 20145454 106
(n?rgz) Ascendente Estribo Com 20145455 107
Chapa Alongador 20145456 108
Suspensao 20145457 109
Suspensao
Suspensao - = Estribo - Biarticulada - 20145458 110
Suspenséo
T 20145459 111
Estribo Sem 20145460 121
Descendente Chgpa Alongador 20145461 122
Estribo Com 20145462 123
Amarragao Simples Cha}pa Alongador Amarracéo = 20145463 124
Estribo Sem 20145464 125
Chapa Alongador 20145465 126
(nfr?]z) Ascendente Estribo Com 20145466 127
Chapa Alongador 20145467 128
Suspenséo 20145468 129
Suspenséo Protegido
Suspenséo - - Estribo - Biarticulada por 20145469 130
Suspensdo | Varetas | ;5470 131
Triarticulada
Estribo Sem 20145471 141
Descendente Cha_lpa Alongador 20145472 142
Al/Ago Estribo Com 20145473 143
Amarragao Simples Chapa Alongador Amarracéo _ 20145474 144
Estribo Sem 20145475 145
Chapa Alongador 20145476 146
(nfr?]z) Ascendente Estribo Com 20145477 147
Chapa Alongador 20145478 148
Suspenséo 20145479 149
Suspensao Protegido
Suspenséo - - Estribo - Biarticulada por 20145480 150
Syspensao Varetas 20145481 151
Triarticulada
. Amarracio 20145482 161
Estribo =
Sem Compresséo 20145483 162
Chapa Alongador Amarra(;éP 20145484 163
Descendente Compress~ao 20145485 164
Estribo Amarra(;aP 20145486 165
Com Compresséo 20145487 166
Chapa Alongador Amarraqéf) 20145488 167
Amarragio Simples Compress~a0 _ 20145489 168
160 . Amarragao 20145490 169
(mm?) Estribo Sem Compress&o 20145491 170
Chapa Alongador Amarragao 20145492 171
Compresséo 20145493 172
Ascendente =
Estribo Amarra(;a~0 20145494 173
Com Compresséo 20145495 174
Chapa Alongador Amarracdo 20145496 175
Compresséo 20145497 176
Suspensao - - Estribo - ouspensao - 20145498 177
ntivibratoria
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Cabo Cadeia Ligacdo ao Apoio
A Amarragao Ascendente Simples/Dupla Ligagao . . Ref.
Condutor Diametro Suspengéo Descendente Gepminadap aogAyfoio Alongador Pincas Varetas Material E-REDES
Estribo Amarragao 20145499 181
Sem Compresséao 20145500 182
Chapa Alongador Amarragé9 20145501 183
Descendente Compress~ao 20145502 184
Estribo Amarraga? 20145503 185
Com Compressao 20145504 186
Chapa Alongador Amarragé? 20145505 187
Amarragéo Simples Compresslao _ 20145506 188
235 . Amarragao 20145507 189
(mm?) Estribo Sem Compressao 20145508 | 190
Chapa Alongador Amarragé? 20145509 191
Ascendente Compresslao 20145510 192
Estribo Amarra(;a? 20145511 193
AllAGO Com Compressiao 20145512 194
Chapa Alongador Amarragdo 20145513 195
Compresséo 20145514 196
x _ _ ) _ Suspenséo _
Suspensao Estribo Antivibratoria 20145515 197
Estribo Amarra(;é? 20145516 201
Descendente CompressNao 20145517 202
Chapa Amarra(;a? 20145518 203
Amarraco Simples Sem Compresséo _ 20145519 204
325 . Alongador Amarracdo 20145520 205
(mm?) Estribo Compresséo 20145521 206
Ascendente =
Chapa Amarra(;a? 20145522 207
Compresséo 20145523 208
Suspenséo - - Estribo - ASu_spens’aq - 20145524 209
ntivibratéria
Estribo Sem 20145525 501
Descendente Chgpa Alongador 20145526 502
Estribo Com 20145527 503
Amarragio Simples Chapa Alongador Amarragsio _ 20145528 504
Estribo Sem 20145529 505
Chapa Alongado 20145530 506
(nfriz) Ascendente Estribo Com 20145531 | 507
Chapa Alongador 20145532 508
Suspenséo 20145533 509
Suspenséo A
Suspensao - = Estribo - Biartri)culada Protegido | 20145534 510
Suspensdo por Varetas
Triarticulada 20145535 s1
Estribo Sem 20145536 520
Descendente Chgpa Alongador 20145537 521
Estribo Com 20145538 522
Amarragéo Simples C“"’?p"‘ Alongador Amarragao - 20145539 523
Estribo Sem 20145540 524
Chapa Alongador 20145541 525
(nfrgz) Ascendente Estribo Com 20145542 | 526
Chapa Alongador 20145543 527
Suspenséo 20145544 528
Suspenséo A
c Suspenséo - - Estribo - Biartri)culada Protegido | 20145545 529
obre Suspensao por Varetas
o 20145546 530
Triarticulada
Estribo Sem 20145547 541
Descendente Chapa Alongador 20145548 542
Estribo Com 20145549 543
Amarragao Simples C“?pa Alongador Amarragao - 20145550 544
Estribo Sem 20145551 545
Chapa Alongador 20145552 546
(nfriz) Ascendente Estribo Com 20145553 | 547
Chapa Alongador 20145554 548
Suspenséo 20145555 549
i . SUSPeNsdo | oo | 20145556 | 550
Suspenséo Estribo 2|S;|)(::]I:g§ por Varetas
Triarticulada 20148557 551
Estribo 561
Descendente
Amarragéo Simples Cha}pa sem Amarragéo - —% 562
Estribo Alongador 563
Ascendente
150 Chapa 564
-1 26
(m?) oo — | &
Suspenséo - = Estribo - BiartFi)cuIada Protegido | 20145558 566
Suspens&o por Varetas
Triarticulada 20145559 567

26 sem cédigo SAP atribuido. Material descontinuado.
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Cabo Cadeia Ligacdo ao Apoio
Condutor Diametro é&%réﬁggg ?;scceennddeenr:fe Slggrl]eii/;uapla alg%ag;% Alongador Pincas Varetas Material E—IEEegES
Descendente Estiibo — 581
Amarragao Simples Chapa sem Amarragao - 20145560 582
Estribo Alongador —26 583
Ascendente 55
185 Chapa — 584
Cobre (mm2) Suspens&o =% 585
Suspenséo - - Estribo - gil;?t‘i)cetﬂz?jg Protegido | 20145561 586
Suspensao por Varetas
Triarticulada 20145562 587
Estribo Amarragé? 20145563 801
Descendente Compress~ao 20145564 802
Chapa Amarra(;a? 20145565 803
160 Compresséo 20145566 804
(mm?) Estribo Amarracdo 20145567 805
Ascendente Compressf\o 20145568 806
Chapa Amarracéo 20145569 807
Compressao 20145570 808
Estribo Amarra(;é? 20145571 821
Descendente CompressNao 20145572 822
Chapa Amarra(;a? 20145573 823
235 Geminada Sem Compresséo 20145574 824
(mm?) Estribo Alongador Amarracao 20145575 825
Ascendente CompressNéo 20145576 826
Chapa Amarracéo 20145577 827
Compresséo 20145578 828
Estribo Amarra(;é? 20145579 841
Descendente Compress~ao 20145580 842
Chapa Amarra(;a? 20145581 843
325 Compresséo 20145582 844
(mm?) Estribo Amarragao 20145583 845
Ascendente Compress~éo 20145584 846
Chapa Amarra(;a? 20145585 847
Compresséo 20145586 848
Amarraggo | 1 Condutor Por Simples - 20145710 | o11
AlAgo 160 1 Cor::;ustzr Por
(mm?) . Dupla 20145711 912
2 Condutor Por 20145712 913
Fase
1 Condutor Por Simples 20145713 | 921
Fase
2352 1 Condutor Por Charneira - Compresséo 20145714 922
(mm?) Fase Dupla
2 Condutor Por 20145715 | 923
ase
1 Condutor Por Simples 20145716 | 931
Fase
(nifnsz) 1 Corl‘:i‘ggr por - 20145717 | 932
2 Condutor Por P
Fase 20145718 933
Estribo Amarrac;éf) 20146119 201E
Descendente Compress~ao 20146120 202E
Chapa Amarrac;af) 20146121 203E
Simples Sem Compress~ao 20146122 204E
400 Estribo Alongador Amarragdo 20146123 205E
(mm2) Ascendent Compressio 20146124 | 206E
scendente Chapa Amarragao 20146128 | 207E
Compressao 20146129 208E
Suspenséo - - Estribo - AS“.SPQ”S‘?“? - 20146130 | 209E
ntivibratoria
Estribo Sem 20146131 321E
Descendente Chapa Alongador 20146132 322E
Estribo Com 20146133 323E
Amarragéo Simples Chapa Alongador Amarragsio _ 20146134 324E
Estribo Sem 20146135 325E
. Chapa Alongador 20146136 326E
A"lﬁrfﬁﬂfo 55 (AL4) Ascendente Estribo Com 20146137 | 327E
Chapa Alongador 20146138 328E
Suspenséo 20146139 329E
Suspensao .
Suspenséo - = Estribo - BiartFi)cuIada Protegido | 20146140 330E
Suspensao por Varetas
P 20146141 331E
Triarticulada
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Cabo Cadeia Ligacédo ao Apoio
Cond Di4 Amarragao Ascendente Simples/Dupla Ligagdo Al d Pi v M ial Ref.
ondutor iametro Suspensdo | Descendente Geminada Asgio ongador incas aretas aterial E-REDES
Estribo Sem 20146142 341E
Descendente Cha_pa Alongador 20146143 342E
Estribo Com 20146144 343E
Amarracéo Simples Cha_pa Alongador Amarragao - 20146145 S44E
Estribo Sem 20146146 345E
Chapa Alongador 20146147 346E
(iﬂ) Ascendente Estribo Com 20146148 | 347E
Chapa Alongador 20146149 348E
Suspenséo 20146150 349E
Suspensao Protegido
Suspensao - - Estribo - Biart‘i)culada por 20146151 3508
Suspenséo Varetas
T 20146152 351E
Estribo Amarragé? 20146153 361E
Sem Compressao 20146154 362E
Chapa Alongador Amarra(;é? 20146155 363E
Descendente Compressiao 20146156 364E
Estribo Amarra(;a? 20146157 365E
Com Compressao 20146158 366E
Liga de Chapa Alongador Amarra(;é? 20146159 367E
Aluminio Amarracéo Simples Compressiao - 20146160 368E
148 Estribo Amarracéo 20146161 369E
(AL4) Sem Compress&o 20146162 370E
Chapa Alongador Amarraqé? 20146163 371E
Ascendente CompressNao 20146164 372E
Estribo Amarragéo 20146165 373E
Com Compresséo 20146166 374E
Chapa Alongador Amarragdo 20146167 375E
Compresséo 20146168 376E
Suspensao - - Estribo - AS“.SPQ”S?“.’ - 20146169 377E
ntivibratéria
. Amarracao 20146170 381E
Estribo =
Descendente Compressiao 20146171 382E
Chapa Amarra(;a? 20146172 383E
Amarracio Simples Sem Compress~ao _ 20146173 384E
288 Estribo Alongador Amarragdo 20146174 385E
(AL4) Ascendente Compresséo 20146175 386E
Chapa Amarracdo 20146176 387E
Compresséo 20146177 388E
Suspenséo - - Estribo - Su_spensgt_) - 20146178 389E
Antivibratéria
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R004 Materiais
RO08 Fabricacéo, aspeto e
acabamento
RO10 Dimensoes e
RO11 tolerancias
RO12 dimensionais
RO13
R0O14
R0O15 Protecdo contra a
R0O16 corrosao
R017
R0O18
R0O19
R020
R021 Galvanizagéo a quente
R022
R023
R024
R025
R026
R027 Elementos roscados
R029
R030
Caracteristicas
R0O31 mecanicas dos
acessorios
Caracteristicas
R032 quimicas €
metalograficas dos
acessorios
Caracteristicas
R033 elétricas dos
acessorios
Caracteristicas
R034 especificas dos
acessorios
RO35 Cargas de [o_tura dos
acessorios
RO36 Aplicacéo de hastses_ de
guarda em acessorios
Manilhas direita e
R0O37 cruzada -
Caracteristicas
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Rétula-olhal para haste

R038 rétula-garfo -
Caracteristicas
Elo-bola para haste
R0O39 guarda e olhal bola
para haste de guarda
Ligador para cabo de
R040 guarda. —
Caracteristicas
R041 Caracteristicas dos
R042 acessorios para
R043 condutores — Pincas de
R044 amarracao
R045
R046 Caracteristicas dos
R047 acessorios para
R048 condutores — Pingas de
R049 amarracao de
R0O50 compressao
R0O51
R052
R0O53 Caracteristicas dos
R054 acessorios para
RO55 condutores — Pincas de
R056 suspensao
R0O57
Caracteristicas dos
R058 acessorios para
R059 condutores — Pincas de
R060 suspensao
antivibratdria
RO61 Caracteristicas das
RO62 hastes de guarda
R063
R064
R065 Caracteristicas das
R066 varetas de protegéo
R067
R068 -
RO69 Ca}racterlstlcas para
RO70 conjuntos das cadeias
RO71 Marcagdes
gg;g Desenhps dos
RO74 acessorios
Referéncias dos
RO75 conjuntos dos
acessorios
Constituicéo dos
RO76 conjuntos dos
acessorios
Caracteristicas e
RO77 iderl;tiflica(;éo ((jjas
RO78 embalagens dos

conjuntos dos
acessorios
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2822 Requisitos ambientais
R082
Lista de
R083 Conformidades
Ensaios a aplicar para
acessorios para
EO1 : ;
cadeias de isoladores -
Ferragens
E02 Ensaios meqé_nicos dos
acessorios
Ensaios mecanicos dos
EO3 acessorios — Valor da
carga de rotura

Ensaios a aplicar para
EO4 pincas de amarragéo

de estribos

Pin¢as de amarracéo
EO05 de estribos - Ensaio de

tracao -

Pin¢as de amarracéo
£06 de estnl:psl - Ensaio
£07 mecénico fje
£08 deformacéo

permanente e de
rotura

Pincas de amarragéo

de estribos — Ensaio de
E09 aperto dos
componentes roscados
da pinca

Pincas de amarracéo
EO010 de estribos — Ensaio

das perdas magnéticas

Pincas de amarracéo
EO11 de estribos — Ensaio de

efeito de coroa

Ensaios a aplicar para
EO012 pincas de amarracdo

de compressao

Pincas de amarragéo
EO013 de compressao- Ensaio

de tracéo -

Pincas de amarragéo

de compressao -
ensaio
Egig mecénico 9e
deformacéo
permanente e de
rotura
Pin¢as de amarracdo
de compresséo —
E016 Ensaio de aperto dos

componentes roscados

da pinca
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EO017

Pincas de amarracédo
de compressao —
Ensaio dos ciclos

térmicos

EO018

Pincas de amarragéo
de compressao —
Ensaio de efeito de
coroa

EO019

Ensaios a aplicar para
pin¢as de suspensao

E020
EO021

Pincas de suspensao -
ensaio
mecénico de
carga vertical e de
rotura

E022
E023

Pincas de suspenséo —
ensaio de
deslizamento

E024

Pincas de suspenséo —
Ensaio dos
componentes roscados
da pinca

E025

Pincas de suspenséo —
Ensaio das perdas
magnéticas

E026

Pincas de suspenséo —
Ensaio de efeito de
coroa

E027

Ensaios a aplicar para
pingas de suspensao
antivibratdria

E028
E029

Pincas de suspensao -
ensaio
mecanico de
carga vertical e de
rotura

E030

Pincas de suspenséo —
Ensaio dos
componentes roscados
da pinca

EO031

Pincas de suspenséo —
Ensaio das perdas
magnéticas

E032

Pincas de suspenséo —
Ensaio de efeito de
coroa

EO033

Ensaios a aplicar a
hastes de guarda

E034

Hastes de guarda -
ensaio
mecanico de
carga vertical

E035

Hastes de guarda —
Ensaio de efeito de
coroa
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E036

Ensaios mecanicos dos
conjuntos de
acessorios para
cadeias simples, duplas
e duplas geminadas
para pérticos

EO037

Ensaios de tipo —
Realizagéo de ensaios

EO038

Ensaios de tipo —
Condicdes de ensaios

E039

Ensaios de tipo —
Comprovacéo das
caracteristicas
mecanicas nos
equipamentos de
ensaio

E040

Ensaios de tipo —
Elementos roscados

EO041

Ensaios de tipo —
Controlo de materiais

E042
E043

Ensaios de tipo —
Ensaios para
comprovacao da
fabricacdo, do aspeto e
do acabamento

E044

Ensaios de tipo —
Ensaios para
verificagdo das
dimensbes

E045
E046
E047
E048
E049

Ensaios de tipo —
Ensaios para
verificacéo da
qualidade de
galvanizacdo

E050

Ensaios de tipo —
Ensaios para
verificacdo de

seguranca (para

acessorios rétula-olhal
e rétula-garfo)

EO051

Ensaios de tipo —
Ensaios para
verificacéo da
deformacéo

permanente e de rotura
de elementos roscados

E052

Ensaios de tipo —
Ensaios mecénicos de
tracdo e de rotura

EO053

Ensaios de tipo —
Pincas de amarracédo
de estribos -Ensaios de

tracao
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E054

Ensaios de tipo —
Pincas de amarracédo
de estribos -Ensaios de
deformacéo
permanente e de
rotura

EO055

Ensaios de tipo —
Pincas de amarragéo
de estribos -Ensaios de
deformacéo
permanente e de rotura
da argola auxiliar

E056

Ensaios de tipo —
Pin¢as de amarracéo
de compressao -
Ensaios de tracédo

EO057

Ensaios de tipo —
Pin¢as de amarracéo
de compressao -
Ensaios de deformacéo
permanente e de
rotura

EO058

Ensaios de tipo —
Pincas de suspenséo —
Ensaio de
carga vertical e de
rotura

E059

Ensaios de tipo —
Pin¢as de amarracgéo —
Ensaio de
deslizamento

E060

Ensaios de tipo —
Pincas de suspenséo —
Ensaio de
deslizamento

EO061

Ensaios de tipo —
Ensaio de perdas
magnéticas

E062

Ensaios de tipo —
Pincas de amarragéo
de compressao —
Ensaio de ciclos
térmicos

E063

Ensaios de tipo —
Analises quimicas

E064
E065

Ensaios de tipo —
Estrutura metalografica

E066

Ensaios de tipo —
Verificagcdo da
marcacao

E067

Ensaios de série
individuais
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Ensaios de série

E068 individuais — Ensaios

E069 para cadeias de

isoladores - Ferragens

EQ70 Ensaios de série
E071 individuais — Pincas de
EQ72 amarracao de estribos
Ensaios de série
E073 individuais — I~3|ngas de
amarracado de
compressdo
Ensaios de série
EQ74 individuais — Pincas de
suspensao
Ensaios de série
E075 individuais — P|~ngas de
suspensao
antivibratdria
Ensaios de série
EQ76 individuais — Hastes de
guarda
EQ77 Ensaios de recec¢éo
E078 Ensaios de rececéo -
Amostragem
E079 Ensaios d~e rececao —
Inspecéo visual
£080 Ensalqs de rececao —
Ensaios funcionais
Ensaios de rececdo —
E081 Ensaios dimensionais
Ensaios de rececédo —
£082 Medicdo das
espessuras de
galvanizacdo
£083 Ensaios de rececéo —

Ensaios mecanicos
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