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Contador MT com interface série RS485

0 DESIGNAGAO E-REDES E CODIGO JUMP

Os contadores MT com interface série RS485 estdo definidos na seguinte tabela.

Cdédigo JUMP Designacdo E-REDES
20176469 Contador MT SE RS485 CL 0.5S 100-110V 1A
20176470 Contador MT SE RS485 CL 0.5S 100-110V 5A

1 INTRODUCAO

O presente documento destina-se a definir as caracteristicas construtivas, funcionais e de comunicagéo aplicaveis
aos contadores das saidas MT das Subestacées (SE).

Em termos de caracteristicas e ensaios, estes contadores obedecem as especificacdes definidas no documento
DMA-C44-503/N, com excecao da seccao 7.1.7.3 Interface Série, seccdo 7.2.4 Consumo dos circuitos e sec¢ao 8.1
Placa de caracteristicas, em que € aplicavel o especificado no presente documento.

Em termos funcionais, estes contadores obedecem as especifica¢des definidas no documento DEF-C44-504/N, com
excegdo da seccdo 7.2 Comunicagdo remota, em que é aplicavel o especificado no presente documento.

A principal diferenca dos contadores MT objeto deste documento e os contadores especificados DMA-C44-503/N e
DEF-C44-504/N, esta na interface de comunicacao para comunicacao remota, que é RS485 em vez de RS232.

2 OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas aplicaveis aos contadores de energia elétrica,
combinados - contadores que medem energia ativa, importada e exportada, e energia reativa, nos quatro quadrantes
- de ligacdo por transformador de corrente e por transformador de tenséo, trifasicos, de tecnologia estatica, no
seguimento referidos apenas como contadores.

O contador aqui especificado é um equipamento destinado a ser instalado em Subestagfes MT (AT/MT) para

medicdo da energia em cada saida MT.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados.

Quaisquer das referidas edicdes s6 serdo aplicaveis, no ambito do presente documento, se forem objeto de inclusédo
especifica, por modificacdo ou aditamento ao mesmo.
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3.1 Documentos E-REDES

Documento Titulo

D00-C10-001/N Condicdes de servigo e caracteristicas gerais da rede de distribuicdo em AT, MT e BT. Generalidades.

Contadores estaticos, combinados de ligacao por transformador de corrente e por transformador de

DMA-C44-503/N tens&o, para pontos de medicdo MT.

DEF-C44-504/N Contadores estaticos, combinados, para pontos de medi¢cdo BTE e MT — Especificagdo Funcional.

DFT-C44-514/N Médulo de comunicacao conversor RS485/Ethernet

3.2 Normas

Norma Edicéo Titulo

Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced Digital

TIA/EIA-485 2003 Multipoint Systems

4 ABREVIATURAS
No presente documento sdo usadas as seguintes abreviaturas:
DEF Documento de especificacdo funcional da E-REDES
DMA Documento normativo de caracteristicas e ensaios de materiais e aparelhos da E-REDES
HDLC High-Level Data Link Control
SE Subestacao

5 ARQUITETURA DE COMUNICAGCOES

A arquitetura de referéncia para a solugéo de contagem das saidas MT das SE é apresentada na figura seguinte.

Contador
RS485/HDLC

Rede IP/MPLS

Contador

RS485/HDLC

Contador
RS485/HDLC

L

Figura 1 - Arquitetura de referéncia para a contagem das saidas MT das SE
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6 TIPO DE REQUISITOS

Nesta especificacdo, os requisitos estdo agrupados em conjuntos correspondentes a diferentes funcdes. Cada
requisito tem um identificador préprio e uma classificacéo (que s6 é explicita para os requisitos ndo obrigatorios):

— Obrigatério — requisito que tem obrigatoriamente de ser cumprido; por omisséo, os requisitos séo obrigatorios.

— Preferencial (PREF) — requisito cujo cumprimento nao € obrigat6rio, mas que pode ser valorizado pela E-REDES
por reconhecer valor acrescentado ao equipamento que o apresente.

— Opcionais (OP) — requisito que pode ser ou nao implementado, por opcao da E-REDES. Nao é obrigatério que
0 equipamento consiga implementar os requisitos opcionais, mas, caso nao os implemente, nao sera adequado

nas situacdes em que as fungdes associadas a esses requisitos sejam requeridas pela E-REDES.

7 REQUISITOS CONSTRUTIVOS E FUNCIONAIS

Os contadores MT com interface série RS485 objeto da presente ficha técnica devem ser concebidos com as
caracteristicas indicadas no DMA-C44-503/N, com excec¢édo da seccao 7.1.3.1 Placa de terminais, sec¢éo 7.1.7.3
Interface Série, seccéo 7.2.4 Consumo dos circuitos e sec¢do 8.1 Placa de caracteristicas.

Em termos funcionais, estes contadores devem obedecer aos requisitos definidos no documento DEF-C44-504/N,
com excecao da sec¢do 7.2 Comunicacdo remota.

Nas seccdes seguintes deste capitulo séo detalhados os requisitos que devem ser tidos em conta a especificidade
destes contadores, nomeadamente aqueles que s&o distintos dos documentos de especificacdo referidos

anteriormente.

7.1 Requisitos Gerais

Requisito Descrigao
Requisitos Gerais Construtivos
Os contadores MT com interface série RS485 devem apresentar as caracteristicas construtivas
indicadas no DMA-C44-503/N, e cumprir os requisitos indicados nas sec¢8es desse documento, de
seguida mencionadas:
— secc¢do 6 Condigbes gerais;
— secc¢do 6.1 Requisitos especificas;
— secgdo 6.2 Condi¢des normais de servigo;
— seccgdo 6.2.1 CondigGes ambientais climaticas;
— secgdo 6.2.2 CondigGes ambientais mecanicas;
— secc¢dao 6.2.3 Altitude;
— seccdo 6.3 Condicdes de transporte e armazenamento;

R0OO1 — seccéo 7 Caracteristicas;

secc¢do 7.1.1 Generalidades (Mecénicas);

seccao 7.1.2.1 Aspectos gerais (Caixa do contador);
seccao 7.1.2.2 Caixa isolante de classe de protecéo ll;
seccdo 7.1.3.2 Tampa da placa de terminais;

seccao 7.1.3.3 Distancias no ar e linhas de fuga;
secg¢édo 7.1.4 Visor;

seccdo 7.1.5 Resisténcia ao calor e ao fogo;

secgao 7.1.6 Protecao contra a penetracao de corpos sélidos e liquidos;
secc¢do 7.1.7 Dispositivos de saida do contador;
seccao 7.1.7.1 Saida de ensaio;

sec¢do 7.1.7.2 Indicador de funcionamento;
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Requisito Descrigcao
— seccgdo 7.1.7.4 Porta 6tica;
— sec¢do 7.2.1 Tensdo;
— secgdo 7.2.2 Corrente;
— secc¢do 7.2.3 Frequéncia;
— secg¢do 7.2.5 Aquecimento;
— secc¢do 7.3 Dielétricas;
— seccgdo 7.4 Compatibilidade eletromagnética (EMC);
— seccgdo 7.5 Metroldgicas;
— secc¢dao 7.6 Software;
— secc¢do 7.7 Tempo de vida util, durabilidade e fiabilidade;
— seccdo 7.8 Alimentacao de recurso;
— seccdo 7.9 Reldgio de tempo real;
— seccdao 8.2 Relagédo de transformacéo dos transformadores de medigéo;
— seccdo 8.3 Esquemas de ligacao e identificacdo dos terminais;
— seccdo 8.4 Identificagdo da interface série;
— sec¢ao 9.1 Ensaios de Tipo (incluidas subsecc¢des);
— secc¢do 9.2 Ensaios de Série (incluidas subseccoes);
— secc¢do 9.3 Ensaios de Rececéo.
A seccdo 7.1.3.1 do DMA-C44-503/N é anulada e substituida pela sec¢do 7.2 do presente
documento.
A secgdo 7.1.7.3 do DMA-C44-503/N é anulada e substituida pela secgdo 7.3 do presente
documento.
A seccdo 7.2.4,7.2.4.1 e 7.2.4.2 do DMA-C44-503/N sao anuladas e substituidas pela secgéo 7.4
do presente documento.
A secc¢éo 8.1 do DMA-C44-503/N é anulada e substituida pela seccéo 8 do presente documento.
Para alem destas, devem ser ainda ser cumpridos os requisitos definidos na secdo 7.5 desde
documento, relativos as Dimensdes e fixacao.
Requisitos Gerais Funcionais
Os contadores MT com interface série RS485 devem apresentar as caracteristicas funcionais
indicadas no DEF-C44-504/N, e cumprir 0s requisitos indicados nas secc¢des desse documento, de
seguida mencionadas:
— seccao 5 Funcgoes;
— secc¢do 5.1.1 Grandezas;
— secc¢do 5.1.2 Configuracao tarifaria;
— secc¢do 5.1.3 Registo de consumos, poténcias e historicos;
— sec¢do 5.2 Gestéo temporal;
R002

— secc¢do 5.3 Comando das comutacfes de tarifas (postos horarios);

— secc¢ao 5.4 Mudanca de hora legal;

— secc¢do 5.5 Fecho do periodo de faturagéo;

— secc¢dao 5.6 Alimentacéo de recurso;

— secc¢do 5.7 Diagrama de carga;

— secc¢dao 5.8 Eventos;

— seccdo 5.9 Memoria;

— secc¢do 5.10 Relacédo de transformacgéo dos transformadores de corrente e de tenséo;
— secc¢do 5.11 Mecanismos de detecao de situagdes ndo usuais;
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— secc¢do 6.1 Visor;
— seccdo 6.2 Visualizacéo das grandezas de medida;
— seccdao 6.3 Visualizacao de outras informacdes;
— seccdo 6.4 Configuracdo da visualizagédo da informagéo;
— secc¢do 6.5 Botdo de chamada ao visor dos valores das funcdes (funcédo de scroll);
— seccgdo 6.6 Diagnostico e informacéo instantanea;
— secc¢do 7.1 Comunicacdao local,
— seccdao 7.3 Protocolo de comunicagées;
— seccdo 7.4 Configuracgéo;
— seccgdo 7.4.1 Segurancga e niveis de acesso por software;
— seccdao 8.1 Falhas de alimentacao;
— seccdao 8.2 Firmware;
— secc¢do 8.3 Configuragéo (opcional);
— secc¢do 9 Software de parametrizacéo do contador;
— seccdo 10 Biblioteca de funcdes para integracao em aplicagdes moéveis de terceiros;
A secgdo 7.2 do DEF-C44-504/N é anulada e substituida pela sec¢éo 7.2 do presente documento.
7.2  Terminais
Requisito Descrigao
Placa de terminais
Os terminais do contador deverdo poder ser agrupados numa ou em varias placas de terminais de
robustez mecanica e propriedades isolantes adequadas.
O material constituinte da placa de terminais devera satisfazer aos ensaios definidos da norma EN
ISO 75-2, para uma temperatura de 135 °C e uma pressao atmosférica de 1,8 MPa (método A).
Os furos que, no material isolante estdo no prolongamento dos terminais, devem ter dimensdes
suficientes que permitam a introducgéo facil da isolagdo dos condutores.
Os terminais dos circuitos de poténcia do contador deverdo permitir a ligacdo de condutores de
cobre, de sec¢bes compreendidas entre 2,5 mm2 e 10 mmz2.
Os terminais serdo dimensionados para correntes nominais correspondentes a corrente maxima dos
R003 contadores.

Os terminais dos circuitos auxiliares do contador serdo dimensionados para permitir a ligacao de
condutores de cobre, com sec¢éo de 2,5 mmz.

A fixag&o dos condutores aos terminais deve ser feita de maneira a assegurar um contacto suficiente
e duravel, de modo a evitar riscos resultantes de desaperto ou aquecimento anormal. As ligag6es
com parafusos que transmitem uma pressédo de contacto, e as fixacdes com parafusos suscetiveis
de serem apertados e desapertados varias vezes durante a vida do contador, devem ser feitas em
rosca metalica.

Os terminais de FASE e NEUTRO deverao estar providos de, pelo menos, um furo e de um parafuso
para a fixagdo dos circuitos de poténcia.

Todas as partes de cada terminal devem ser concebidas de modo a reduzir o mais possivel qualquer
risco de corrosdo resultante de um contacto com qualquer outra pega metalica.
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Requisito Descrigcao

As ligag@es elétricas devem ser concebidas de modo a que a pressdo do contacto ndo se transmita
por intermédio de materiais isolantes.

Os terminais proximos que estiverem a potenciais diferentes devem ser protegidos contra curto-
circuitos acidentais. A protecdo pode ser realizada por meio de dispositivos isolantes. Os terminais
de um mesmo circuito de corrente sdo considerados como estando, normalmente, ao mesmo
potencial.

Os terminais deverdo ser claramente marcados e identificados de acordo com o esquema de
ligacOes elétricas do contador e respetivos circuitos auxiliares, conforme se indica no anexo B do
presente documento.

7.3 Comunicacéo remota

Requisito Descricao
Interface série RS485
O equipamento deve apresentar uma interface série TIA-EIA-485, também designado RS485, que
R004 permita estabelecer comunicag&o remota.
Esta comunicacao deve ser suportada nos protocolos de comunica¢cdo DLMS/HDLC, de acordo com
as normas EN 62056-61/62 e EN 62056-21.
Interface série RS485 — Numero de conectores (Preferencial)
(E%OSF) A interface série RS485 deve possuir dois conectores em “daisy chain”, de forma a facilitar a
implementacdo do barramento de comunicagdo entre os varios contadores e o conversor
RS485/Ethernet.
Interface série RS485 — Tipo de conectores (Preferencial)
Os conectores da interface série RS485 devem ser do tipo RJ12 (fémea), de acordo com a figura
seguinte:
RO06 RJ-12
(PREF) S — }
I |
6 1
Interface série RS485 — Pinout dos conectores (Preferencial)
ROO7 O pinout dos conectores devera estar de acordo com a tabela seguinte:
(PREF) Pino 1 Pino 2 Pino 3 Pino 4 Pino 5 Pino 6
GND A(+) B(-) B (-) A(+) GND
Interface série RS485 — Adaptador externo para conector RJ12 duplo
Caso a interface série RS485 nativa do contador possua apenas um conector (requisito ROO5Error!
Reference source not found.Error! Reference source not found. ndo conforme), deve ser
fornecido um adaptador externo que permita a realizacao da “daisy chain”.
R0O08
O adaptador externo deve converter o conector do contador em dois conectores do tipo indicado no
requisito RO06, respeitando o pinout referido no requisito RO07.
O adaptador externo deve ser de material isolante, e devera caber dentro da tampa de terminais do
contador.
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Requisito Descrigcao
Interface série RS485 — Adaptador externo para conector RJ12 simples
Caso a interface série RS485 nativa do contador possua dois conectores mas de tipo distinto do
indicado no requisito R006, ou que ndo cumpram o pinout referido no requisito R0O07, devera ser
RO09 fornecido um adaptador externo para garantir a converséo do tipo de conector e respetivo pinout.
O adaptador externo deve ser de material isolante, e devera caber dentro da tampa de terminais do
contador.
Devera ser fornecido um adaptador por cada conector.
Interface série RS485 — Modo de comunicacgéo
R0O10
A interface RS485 devera funcionar em modo half-duplex.
Interface série RS485 — Adaptador externo do modo de comunicagéo
Caso a interface série RS485 nativa do contador apresente um pinout compativel com comunicagéo
RO11 full-duplex, o adaptador externo referido nos requisitos RO08 e R009 devera também assegurar a
conversdo do modo de comunicagdo para half-duplex, através do “shunt” entre os pinos de
transmisséo e rece¢do da mesma polaridade.
Interface série RS485 — Parametros de comunicagao
Deve ser possivel configurar, local e remotamente, os pardmetros de comunicagéo da interface série
RS485:
- Velocidade de comunicacao;
- Data bits, Parity bits, Stop bits (tipicamente 8N1).
- Tempo de inatividade (timeout);
R012 - Endereco HDLC (para a comunicagéo HDLC/DLMS).
A interface RS485 devera permitir comunicar com uma velocidade maxima de, pelo menos, 19200
bps.
Preferencialmente, a interface RS485 devera permitir comunicar com uma velocidade maxima de,
pelo menos, 115200 bps.
A interface RS485 deve possibilitar a transmissao de dados no seguinte formato: 8N1.
Interface série RS485 — Interoperabilidade
Deve ser possivel comunicar com o contador remotamente, através da sua interface série RS485,
RO13 guando este estiver ligado a um barramento RS485 juntamente com outros equipamentos, do
mesmo modelo ou de modelos e fabricantes distintos.
Deve ser garantido que o contador apenas responde a pedidos efetuados explicitamente para o seu
endereco HDLC e cliente DLMS ativo (com sessdo DLMS aberta).
Interface série RS485 - Terminagao do barramento RS485 (Preferencial)
R0O14
(PREF) Preferencialmente, o equipamento deve permitir a configuracdo de terminacdo do barramento
RS485 (ON, OFF; tipicamente OFF). Devera ser possivel efetuar esta configuracdo por software.
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7.4 Consumo dos circuitos

Requisito Descricao

Consumo dos circuitos

No aplicavel, deverao ser satisfeitos os requisitos indicados na sec¢do 7.1 das normas EN 50470-
3, EN 62053-22 e EN 62053-23.

O consumo proéprio dos circuitos de tensao e de corrente do contador deverédo ser calculados nas

RO15 condicdes de referéncia indicadas na sec¢éo 8.5 das normas EN 62053-22 e EN 62053-23 e na
seccao 8.7.1 da norma EN 50470-3.
O ensaio de verificagdo do consumo préprio dos circuitos de tensdo e de corrente do contador é
realizado, para cada circuito de tensé@o e de corrente, nas condi¢fes indicadas na sec¢édo 7.1 da
norma EN 50470-3.
Circuitos de tensédo

RO16 O consumo proprio dos circuitos de tensédo, por fase, ndo deve exceder os valores indicados:
-1W;
-2 VA
Circuitos de corrente

RO17

O consumo proprio dos circuitos de corrente, por fase, ndo deve exceder o valor indicado:
- 0,5 VA

7.5 Dimensdes e fixacdo

Requisito Descricao

Dimensdes maximas

O equipamento devera ter as seguintes dimens8es maximas, em mm:
RO18 - 190 x 300.x 95 (Largura x Altura x Profundidade).

A aceitacdo de valores superiores esta sujeita a aprovacao da E-REDES, e ao mérito técnico da
proposta.

Pontos de fixacdo

A fixacdo dos equipamentos devera ser efetuada mediante trés pontos num plano vertical, formando
um tridangulo de base horizontal fixa.

RO19 Para a base horizontal fixa do triangulo devem considerar-se as medidas previstas nas normas DIN

43857-1 e DIN 43857-2: 150+1 mm.

Para a altura do triangulo de fixagdo do equipamento admite-se uma altura variavel, com medidas
dentro dos seguintes valores: minimo 130 mm e maximo 250 mm.

8 MARCACAO

Requisito Descricéo

Placa de caracteristicas
R020

Este requisito anula e substituir a sec¢éo 8.1 do DMA-C44-503/N.
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Requisito Descricéo

A placa de caracteristicas do contador devera estar de acordo com os requisitos definidos na sec¢éo
5.12.1 da norma EN 50470-1.

O equipamento deve ser dotado de uma placa de caracteristicas colocada em local bem visivel, com
marcacéao duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

— numero de série do equipamento. Caso o nimero de série esteja marcado numa placa fixada a
tampa do contador, devera também ser marcado na base do contador ou armazenado na sua
memoaria ndo volatil;

— ldentificagdo do fabricante;

— referéncia do modelo;

— numero de fases e nUmero de condutores do circuito no qual o contador pode ser instalado;
— simbolo de duplo isolamento (de acordo com a IEC 62103);

— ano de fabrico;

— marcacao de aprovacao do modelo;

— tenséo de referéncia, numa das seguintes formas:

e tensdo do secundario do transformador ao qual o contador se destina a ser ligado, ou;
e numero de elementos de medida e valor da tensédo aos terminais dos circuitos de tensao
do contador.

— corrente do secundario do transformador ao qual o contador se destina a ser ligado;
— frequéncia, em Hz;

— constante do contador;

— temperatura de referéncia, se for diferente de 23 °C;

— classe de exatidao do contador;

— cbdigo de barras formado por 27 digitos: concatenacdo de “0” com o cddigo do material E-
REDES de 8 digitos, cddigo de fabricante de 3 digitos e nimero de série JUMP do equipamento
com 15 digitos)

Preferencialmente, os 15 digitos do numero de série JUMP devem ser compostos pela
concatenacdo de 5 zeros a esquerda (00000), 2 digitos relativos ao ano de fabrico (AA) e 8 digitos
do n° de série sequencial (XxxxxxxX): 00000AAXXXXXXXX.

Opcionalmente, os 15 digitos do nimero de série JUMP podem ser compostos pela concatenacgéo
de zeros a esquerda, e o n° de série sequencial a direita: p.e 0000000XXXXXXXX.

O cddigo de barras devera estar colocado no equipamento e caixa individual.
Para além das marcacdes acima referidas, deve constar da placa de caracteristicas do contador a

legenda das funcdes que podem ser apresentadas no visor em modo automatico, conforme indicado
no quadro 1 da seccao 6.1 do DEF-C44-504/N.

9 EMBALAGEM

Requisito Descricéo

Entrega do equipamento

O equipamento deve ser fornecido devidamente embalado e acondicionado em embalagem Unica.
A embalagem deve ser dotada de uma etiqueta, em que conste o nome do fabricante ou a sua
marca comercial, 0 modelo do equipamento e cédigo de barrasO.

R021
A embalagem coletiva e/ou palete devera conter um QR Code, cujo contelido devera ser acordado
com a E-REDES.

Quanto a forma e método de etiquetagem e concecdo das etiquetas, devem ser seguidas as
instrugdes definidas no documento “Programa JUMP — Etiquetagem de Materiais e Equipamentos”.
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Distribuicgo de Eletricidade

EDICAO: 1
Edicéo: 1 Homologada em 2021-06-21 FT 001 — Contador MT
10 LEGISLAQAO DE SEGURANCA E AMBIENTE
Requisito Descricéo
Legislagdo de seguranca e ambiental
R022 Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias

aplicaveis e cumprir toda a legislacao aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach,
RoHS, WEE e diretiva 2009/125/EU.

Utilizacdo de substancias perigosas

Os produtos devem cumprir com as disposicdes relativas a utilizacao e restricdes de determinadas
substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletronicos (EEE), rotulagem e colocagdo no
mercado, designadamente as previstas no Decreto-Lei n.° 79/2013, de 11 de Junho, retificado pela
Declaracdo de Retificacdo n.° 35/2013, de 5 de Agosto, e alterado pelos Decreto-Lei n.° 119/2014,
de 6 de Agosto, Decreto-Lei n.° 30/2016, de 24 de Junho e Decreto-Lei n.° 61/2017, de 9 de Junho.
O Adjudicatario deve fazer prova deste enquadramento legal.

R023
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