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0 INTRODUGAO

O presente documento anula e substitui a edicdo anterior elaborada em dezembro de 2019 e inclui o especificado
no DMA-C71-510/E, de outubro de 1994, no que diz respeito as colunas troco cénicas (fustes e bracos) de ago nele
descrito.

As alteracOes efetuadas na presente versao, em relagao a anterior, dizem respeito:
1. ainclusdo de colunas de 4, 6, 8, 10 e 12 m de altura, de secg¢do tronco cdnica
2. ainclusdo de bragos simples duplos e triplos, com projecao horizontal de 0,45, 0,75 e 1,25;

3. eainclusdo de bragos com projecao horizontal de 0,45 m para as colunas octogonais.

1 OBIJETO

O presente documento trata da especificacdo das caracteristicas de colunas de aco, destinadas a redes de lluminacdo
Plblica exploradas pela EDP Distribuicdo, e dos ensaios a que serdo submetidas para comprovacdo dessas
caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO
O presente documento é aplicavel:
e As colunas direitas de 4 m, 6 m, 8 m, 10 m e 12 m de alturas nominais, indicadas nos quadros 1.
O referido quadro inclui o seguinte conjunto de coluna:
— Colunas direitas, de fuste tronco-piramidal octogonal e de fuste tronco-cénico (20 colunas);

e As colunas com bracos de 4 m, 6 m, 8 m, 10 m e 12 m de alturas nominais, indicadas nos quadros 2, 3, 4, 5 e
6.

Os referidos quadros incluem os seguintes conjuntos de colunas:

— Colunas com brago reto, de fuste tronco-piramidal octogonal (60). Colunas obtidas pela
combinacgdo de 10 fustes e 9 bracos;

— Colunas com brago curvo, de fuste tronco-cénico (62 colunas).

e Aos bragos retos, de 0,25 m, 0,45 m, 0,75 m e 1,25 m de projecdo horizontal, simples, duplos, triplos e
quadruplos (ver secg¢do 6) para as colunas normalizadas, de ago, de 4 m, 6 m, 8 m, 10 m e 12 m de altura
nominal.

e Aos bracos curvos, de 0,45 m, 0,75 m e 1,25 m de proje¢do horizontal, simples, duplos, triplos e quadruplos
(ver seccdo 6) para as colunas normalizadas, de aco, de 4 m, 6 m, 8 m, 10 m e 12 m de altura nominal.

Nas colunas com bragos, os bragos retos de secgao octogonal de 0,25 m, 0,45, 0,75 m e 1 ,25 m de projecao
horizontal, simples, duplos, triplos e quadruplos, devem poder ser combinadas com os fustes tronco piramidais
octogonais de 4 m, 6 m 8 m, 10 m e 12 m de altura nominal, quer os fustes quer bragos sejam provenientes do
mesmo fabricante, quer sejam provenientes de fabricantes distintos.

Nas colunas com bragos, os bragos curvos de sec¢do cilindrica de 0,45 m, 0,75 m, e 1,25 m de projec¢do horizontal,
simples, duplos, triplos e quadruplos, devem poder ser combinadas com os fustes tronco cénicos de 4 m, 6 m 8 m,
10 m e 12 m de altura nomina, para fustes e bragos que sejam do mesmo fabricante.

Para tal, na concegdo destas colunas, os fabricantes devem atender aos requisitos dos fustes e bragos, em particular
no que respeita as suas cotas funcionais e as intermutabilidades ver quadro 4 - Combinacdo entre os fustes e os
bracos para colunas.

Os requisitos dimensionais das colunas e das proje¢des horizontais dos bragos devem ser de acordo com a norma
NP EN 40-2.
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Nota: em zonas com presen¢a permanente de dgua na base da coluna, deve-se optar pela utilizagdo de colunas de
IP com placa de fixacdo (flange).

Quadro 1
Colunas direitas, de fuste tronco-piramidal octogonal ou de fuste tronco-cénico
Seccdo do Fixacdo Altura nominal da coluna, | ¢ ¢ eno b uicso Codigo JUMP
fuste h (m) (EDP Distribuigdo)
4 ADOPO4 20162087
6 ADOPO6 20162088
Flange 8 ADOPO8 20162089
10 ADOP10 20162090
12 ADOP12 20162091
Octogonal
4 ADOEO4 20162092
6 ADOEO6 20162093
Enterramento 8 ADOEO08 20162094
10 ADOE10 20162095
12 ADOE12 20162096
4 ADCP0O4 20162097
6 ADCPO06 20162098
Flange 8 ADCPO8 20162099
10 ADCP10 20162100
12 ADCP12 20162101
Codnico

4 ADCEO4 20162102
6 ADCEO6 20162103
Enterramento 8 ADCEO8 20162104
10 ADCE10 20162105
12 ADCE12 20162106
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Quadro 2
Fustes para colunas de bragos retos tronco-piramidais octogonais
Seccdo do Fixagdo Altura nominal da coluna, Ref. EDP Distribuico Cédigo JUMP
fuste h (m) (EDP Distribuic&o)
4 AOPO4 20162107
6 AOPO6 20162108
Flange 8 AOPO8 20162109
10 AOP10 20162110
12 AOP12 20162111
Octogonal

4 AOEO4 20162112
6 AOEO6 20162113
Enterramento 8 AOEO8 20162114
10 AOE10 20162115
12 AOE12 20162116

Quadro 3

Bragos reto para colunas de fuste de brago tronco-piramidais octogonais, com angulo de inclinacdo da pega de
fixagdao da luminaria de 5 graus

Proje¢do . Cédigo JUMP
Tipo Bragos
w (m) (EDP Distribui¢cdo)

0,25 S 025S05 20162117

S 045505 20164134
0,45 D 045D05 20164038

T 045705 20164039

S 075S05 20162118

D 075D05 20162120
0,75

T 075T05 20162122

Q 075Q05 20162124

S 125505 20162119

D 125D05 20162121
1,25

T 125T05 20162123

Q 125Q05 20162125
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Quadro 4
Combinacao entre os fustes e os bragos para colunas
Bragos
n n n n LN Ln n n n n Ln n
o o o i o o - o o - o -
AOPO4 X
AOPO06 X X X X X X X
AOPO8 X X X X X X X X X X X
AOP10 X X X X X X X X X X X
9 AOP12 X X X X X X X X X X X
g AOEO04 X
AOEO06 X X X X X X X X
AOEO08 X X X X X X X X X X X
AOE10 X X X X X X X X X X X
AOE12 X X X X X X X X X X X

Nota: combinando o cédigo do fuste e do brago de acordo com o quadro 4 obtém-se o cddigo da coluna:

Exemplo: coluna enterrada de 8 m e com um brago duplo de 0,75 m: AOEO8075D05
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Quadro 5

Colunas com brago curvo, de fuste tronco-cénico e brago de secg¢do circular, com angulo de inclinagdo da peca de

fixagdo da lumindria de 5 graus

Altura nominal da Projegdo do Tipo Coluna com Cédigo JUMP
Fixacdo (EDP
coluna h (m) Brago w (m) (n.2 de bragos) brago Distribuico)
4 0,45 S ACP04045S05 20164062
S ACP06045S05 20164063
6 0,45 D ACP06045D05 20164064
T ACP06045T05 20164065
S ACP08045S05 20164066
0,45 D ACP08045D05 20164067
T ACP08045T05 20164068
S ACP08075S05 20164069
8 0,75 D ACP08075D05 20164080
T ACP08075T05 20164081
S ACP08125S05 20164082
1,25 D ACP08125D05 20164083
T ACP08125T05 20164084
S ACP10045S05 20164085
0,45 D ACP10045D05 20164086
% T ACP10045T05 20164087
= S ACP10075S05 20164088
10 0,75 D ACP10075D05 20164089
T ACP10075T05 20164090
S ACP10125S05 20164091
1,25 D ACP10125D05 20164092
T ACP10125T05 20164093
S ACP12045S05 20164094
0,45 D ACP12045D05 20164095
T ACP12045T05 20164096
S ACP12075S05 20164097
12 0,75 D ACP12075D05 20164098
T ACP12075T05 20164099
S ACP12125S05 20164100
1,25 D ACP12125D05 20164101
T ACP12125T05 20164102
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Altura nominal da Projegdo do Tipo Coluna com Cédigo JUMP
Fixagdo (EDP
coluna h (m) Brago w (m) (n.2 de bragos) braco Distribuic@o)
4 0,45 S ACE04045505 20164103
S ACE06045S05 20164104
6 0,45 D ACE06045D05 20164105
T ACE06045T05 20164106
S ACE08045505 20164107
0,45 D ACE08045D05 20164108
T ACE08045T05 20164109
S ACE08075S05 20164110
8 0,75 D ACE08075D05 20164111
T ACE08075T05 20164112
S ACE08125S05 20164113
1,25 D ACE08125D05 20164114
T ACE08125T05 20164115
S ACE10045S05 20164116
*g 0,45 D ACE10045D05 20164117
g T ACE10045T05 20164118
‘E S ACE10075S05 20164119
- 10 0,75 D ACE10075D05 20164120
T ACE10075T05 20164121
S ACE10125505 20164122
1,25 D ACE10125D05 20164123
T ACE10125T05 20164124
S ACE12045S05 20164125
0,45 D ACE12045D05 20164126
T ACE12045T05 20164127
S ACE12075S05 20164128
12 0,75 D ACE12075D05 20164129
T ACE12075T05 20164130
S ACE12125S05 20164131
1,25 D ACE12125D05 20164132
T ACE12125T05 20164133
DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 9/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

Quadro 6

Bracgo curvo de secgdo circular para colunas de fuste trono cénico, com angulo de inclina¢do da peca de fixagdo
da luminaria de 5 graus

Projecdo ) Codigo JUMP
Tipo Bragos

w (m) (EDP Distribuigao)

S 045CS05 20164135
0,45 D 045CD05 20164138

T 045CTO05 20164141

S 075CS05 20164136
0,75 D 075CD05 20164139

T 075CTO05 20164142

S 125CS05 20164137
1,25 D 125CD05 20164140

T 125CTO05 20164143

Nota: Bragos de secgdo circular para substituicdo, se necessdrio.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As colunas abrangidas pela presente especificacdo devem atender as partes aplicaveis dos seguintes documentos:

3.1 Documentos EDP Distribuigao

DFT-C34-110 Condutores nus para linhas aéreas—Condutores de cobre e suas ligas.

Condutores para instalagbes e equipamentos—Cabos isolados com policloreto de
DMA-C32-201 . . . . ~ g . ~

vinilo, sem bainha exterior, para instalagdes fixas de baixa tensao.
DMA-C33-200 Conciutores isolados e seus acessorios para redes— Cabos isolados de baixa

tensdo.

Conectores para cabos isolados de tensdo estipulada inferior ou igual a 30 kV
DMA-C33-850 e C n

(Um=36 kV), para utilizacdo em redes de distribui¢cdo subterraneas.
DMA-C71-590 Aparelhos de iluminagdo elétrica e acessérios. Quadro elétrico de alimentacdo

para iluminacgdo publica. Caracteristicas e ensaios.

3.2 Normas europeias

Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica

o
DR n© 90/84 1984 em Baixa Tensdo.
NP 525 1988 Produtos zmcad'os'. Determma'u;ao da massa por unidade de superficie e
da espessura média do revestimento.
NP 527 1988 Produtos zincados. Verificagao da uniformidade do revestimento.

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 10/60




@ distribuicdo

DMA-C71-512/N
JUL 2020
EDICAO: 3 REVISAO: 1

NP 999

NP EN 40-2

NP EN 1011-2+A1

NP EN 1011-
2+A1:2008/Errata 1

NP EN 1011-3

EN 1011-3:2000/A1

NP EN 1011-5

NP EN 1090-2:2008+A1

NP EN ISO 1460

NP EN 1991-1-2

NP EN 1991-1-2:2010/AC

NP EN 1991-1-4

NP EN 1991-1-4:2005/A1

NP EN 10025-1

NP EN 10025-2

EN 10025-2:2004
/AC

NP EN 10025-3

NP EN 10025-4

1979

2012

2008

2013

2004

2003

2006

2015

1997

2010

2013

2010

2010

2014

2007

2005

2009

2009

Aparelhos para instalacdes elétricas. Tipo de protecdo assegurada pelos
invélucros. (Anulada).

Colunas de iluminacgdo; Parte 2: Requisitos gerais e dimensdes.

Soldadura; Recomendac¢bes para a soldadura de materiais metalicos;
Parte 2: Soldadura por arco de acos ferriticos.

Soldadura; Recomendacbes para a soldadura de materiais metdlicos;
Parte 2: Soldadura por arco de acos ferriticos.

Soldadura; Recomendacbes para a soldadura de materiais metdlicos;
Parte 3: Soldadura por arco de agos inoxidaveis.

Soldadura; Recomendacbes para a soldadura de materiais metdlicos;
Parte 3: Soldadura por arco de agos inoxidaveis.

Soldadura; Recomendacdes para a soldadura de materiais metdlicos;
Parte 5: Soldadura de aco plaqueado.

Execucdo de estruturas de aco e de estruturas de aluminio; Parte 2:
Requisitos técnicos para estruturas de aco

Revestimentos metdlicos. Revestimentos zincados por imersdo a quente
sobre materiais ferrosos. Determinacdo gravimétrica de massa por
unidade de superficie (ISO 1460:1992).

Eurocddigo 1 — Acbes em estruturas — Parte 1-2: A¢Oes gerais — Acdes em
estruturas expostas ao fogo.

Eurocddigo 1 — Agdes em estruturas — Parte 1-2: A¢les gerais — A¢gdes em
estruturas expostas ao fogo.

Eurocddigo 1 — A¢Oes em estruturas — Parte 1-4: Ac¢Ges gerais - A¢Ges do
vento.

Eurocddigo 1 — A¢Oes em estruturas — Parte 1-4: Ac¢Ges gerais - A¢Ges do
vento.

Produtos laminados a quente de acos de construcdo; Parte 1: CondicGes
técnicas gerais de fornecimento;

Produtos laminados a quente de acos de construcdo; Parte 2: CondicGes
técnicas de fornecimento para agos de construgcdo nao ligados.

Produtos laminados a quente de acos de construgdo; Parte 2: CondicGes
técnicas de fornecimento para agos de construgao nao ligados.

Produtos laminados a quente de agos de construgdo; Parte 3: Condigdes
técnicas de fornecimento de acgos de construgdo soldaveis de grado fino no
estado normalizado/laminado normalizado.

Produtos laminados a quente de agos de construgdo; Parte 4: Condigdes
técnicas de fornecimento de acos de construcdo soldaveis de grao fino
obtidos por laminagem termomecanica.
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NP EN 10025-5

NP EN 10025-6:2004+A1

NP EN 10088-4

NP EN 10204

NP EN 10210-1

NP EN 10210-2

EN 10210-2:2006
/AC

NP EN 10219-1

NP EN 10219-2

NP EN 12767

NP EN 60068-2-75

NP EN 60529

NP EN 62262

NP EN ISO 1461

NP EN ISO 3506-1

NP EN ISO 3506-
1:2013/Errata 1

NP EN ISO 3452-1

NP EN ISO 3834-1

2009

2009

2013

2009

2008

2008

2007

2009

2009

2008

2017

2016

2016

2012

2013

2013

2016

2015

Produtos laminados a quente de acos de construcdo; Parte 5: Condicdes
técnicas de fornecimento de acos de construcao com superior resisténcia
a corrosao atmosférica.

Produtos laminados a quente de acos de construcdo; Parte 6: Condicoes
técnicas de fornecimento para produtos planos de aco de construcdo de
alto limite eldstico no estado temperado e revenido.

Acos inoxidaveis Parte 4: Condicdes técnicas de fornecimento de chapas
e bandas em aco resistente a corrosao para fins de construgao.

Produtos metdlicos; Tipos de documentos de inspecao.

Perfis ocos estruturados acabados a quente de acos ndo ligados e de grao
fino; Parte 1: Condig¢des técnicas de fornecimento.

Perfis ocos estruturais acabados a quente de acos nado ligados e de grao
fino; Parte 2: Tolerancias, dimensdes e caracteristicas do perfil.

Perfis ocos estruturais acabados a quente de acos ndo ligados e de grao
fino; Parte 2: Tolerancias, dimensdes e caracteristicas do perfil.

Perfis ocos soldados e enformados a frio de agcos de construcdo nao
ligados e de grdo fino; Parte 1: Condicdes técnicas de fornecimento.

Perfis ocos soldados e enformados a frio de acos de construgdo nao
ligados e de grdo fino; Parte 2: Tolerancias, dimensdes e propriedades da
sec¢do transversal.

Seguranca passiva das estruturas de suporte de equipamentos de
estradas; Requisitos e métodos de ensaio.

Ensaios de ambiente - Parte 2-75: Ensaios - Ensaios Eh: Ensaios com
martelo (IEC 60068-2-75:2014).

Graus de protecdo assegurados pelos invélucros (Cédigo IP); (IEC
60529:1989 + A1:1999 + A2:2013).

Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra acGes mecanicas externas de impacto (Cddigo IK); (IEC
62262:2002).

Revestimentos de zinco por imersdo a quente sobre produtos acabados
de ferro e aco; EspecificacGes e métodos de ensaio (ISO 1461:2009).

Propriedades mecanicas de elementos de fixacdo em acgo inoxidavel
resistente a corrosdo; Parte 1: Parafusos e pernos (1SO 3506-1:2009)

Propriedades mecanicas de elementos de fixacdo em acgo inoxidavel
resistente a corrosdo; Parte 1: Parafusos e pernos (1SO 3506-1:2009)

Ensaios ndo destrutivos; Ensaio por liquidos penetrantes; Parte 1:
Principios gerais (ISO 3452-1:2013).

Requisitos da qualidade na soldadura por fusdo dos materiais metalicos;
Parte 1: Critérios para a sele¢do do nivel apropriado dos requisitos da
qualidade (I1SO 3834-1:2005).
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Requisitos da qualidade na soldadura por fusdao dos materiais metalicos;

PEN I 4- 201 .
N >0 3834-3 016 Parte 3: Requisitos da qualidade normal; (ISO 3834-3:2005).
Requisitos da qualidade na soldadura por fusdo dos materiais metalicos;
| 4-4 201 .
NP EN 150 383 016 Parte 4: Requisitos da qualidade elementar; (ISO 3834-4:2005).
Requisitos da qualidade na soldadura por fusdao dos materiais metalicos;
NP EN ISO 3834-5 5016 Parte 5: Documentos com os quais é necessario estar conforme para

declarar a conformidade com os requisitos da qualidade da I1SO 3834-2,
ISO 3834-3 ou ISO 3834-4 (ISO 3834-5:2015).

Soldadura e processos afins; Nomenclatura dos processos e nimeros de

NP EN 150 4063 2015 referéncia (ISO 4063:2009, Corrected version 2010-03-01).

NP EN ISO 4762 2013 Parafusos de cabeca cilindrica com oco hexagonal (1ISO 4762:2004).

Soldadura; Juntas soldadas por fusdo em aco, niquel, titanio e suas ligas
NP EN ISO 5817 2017 (soldadura por feixe excluida); Niveis da qualidade para as imperfeicdes
(ISO 5817:2014).

Soldadura e processos afins; Classificacdo das imperfeicOes geométricas

NP EN 150 6520-1 2013 em materiais metalicos; Parte 1: Soldadura por fusdo (ISO 6520-1:2007).
NP EN ISO 7091 2008 Anilhas planas; Série normal; Grau C (1ISO 7091:2000).

NP EN ISO 7093-1 2008 Anilhas planas; Série larga; Parte 1: Grau A (1SO 7093-1:2000).

NP EN ISO 7093-2 2008 Anilhas planas; Série larga; Parte 2: Grau C (ISO 7093-2:2000).

NP EN ISO 9001 2015 Sistemas de Gestdo da Qualidade; Requisitos (1ISO 9001:2015).

Soldadura e processos afins; Preparacdo de juntas; Parte 2: Soldadura de
NP EN ISO 9692-2 2000 agos por arco submerso (ISO 9692-2:1998); a versdo EN ISO 9692-2:1998
tem titulo em portugués.

Welding and allied processes — Joint preparation — Part 2: Submerged arc

EN150 9692-2:1998/AC 1999 welding of steels (1ISO 9692-2:1998).

Especificagdo e qualificagdo de procedimentos de soldadura para

2
NP EN 150 15607 008 materiais metalicos; Regras gerais (ISO 15607:2003).

Especificagdo e qualificagdo de procedimentos de soldadura para
NP EN ISO 15609-1 2008 materiais metadlicos; Especificacdao do procedimento de soldadura; Parte
1: Soldadura por arco (ISO 15609-1:2004).

Especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura para
NP EN ISO 15609-2 2017 materiais metalicos; Especificacdo de procedimento de soldadura; Parte
2: Soldadura por gés (1ISO 15609-2:2001).

Specification and qualification of welding procedures for metallic
EN ISO 15609-2:2001/A1 2003 materials — Welding procedure specification — Part 2: Gas welding (ISO
15609-2:2003).

Especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura para
NP EN ISO 15610 2008 materiais metalicos; Qualificagdo baseada em consumiveis de soldadura
ensaiados (ISO 15610:2003).
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NP EN ISO 15613

NP EN ISO/IEC 17025

NP EN ISO/IEC
17025:2005/AC

NP EN ISO/IEC 17065

NP EN ISO 17638

NP EN ISO 23278

EN 40-1

EN 40-2

EN 40-3-1

EN 40-3-2

EN 40-3-3

EN 40-5

EN 1011-1

EN 1011-6

EN 1011-7

EN 10088-1

EN 10088-2

EN 10088-3

EN 10149-1

EN 10149-2

2008

2005

2007

2014

2017

2016

1991

1976

2013

2013

2013

2002

2009

2005

2004

2014

2014

2014

2013

2013

Especificacdo e qualificagdo de procedimentos de soldadura para
materiais metalicos; Qualificacdo baseada numa prova de pré-producao
(1ISO 15613:2004).

Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e calibracao
(ISO/IEC 17025:2005).

Requisitos gerais de competéncia para laboratdrios de ensaio e calibracao
(ISO/IEC 17025:2005/Cor.1:2006)

Avaliacdo da conformidade; Requisitos para organismos de certificacao
de produtos, processos e servicos (ISO/IEC 17065:2012).

Ensaios ndo destrutivos das soldaduras; Ensaio por magnetoscépica; (ISO
17638:2016).

Ensaios ndo destrutivos de soldaduras; Ensaio de Particulas Magnéticas
de soldaduras; Niveis de aceitacdo (ISO/DIS 23278:2013).

Lighting columns — Part 1: Definitions and terms.

Lighting columns - Part 2: Dimensions and tolerances (Anulada).

Lighting columns. Part3-1: Design and verification— Specification for
characteristic loads.

Lighting columns. Part3-2: Design and verification— Verification by testing.

Lighting columns. Part3-3: Design and verification—Verification by
calculation.

Candeeiros de iluminacdo publica; Parte 5: Especificacdo para candeeiros
de iluminagdo publica em ago.

Welding. Recommendations for welding of metallic materials — Part 1:
General guidance for arc welding.

Welding. Recommendation for welding of metallic materials. Part6: Laser
beam welding.

Welding. Recommendations for welding of metallic materials. Part7:
Electron beam welding.

Acos inoxiddveis; Parte 1: Lista de agos inoxidaveis.

Acos inoxidaveis; Parte 2: CondicBes técnicas de entrega de folha/placa e
faixa de acgo resistente a corrosdo, para propdsitos gerais.

Acos inoxidaveis; Parte 3: Condi¢Bes técnicas de entrega de semi-
produtos acabados; barras, fios, perfis e produtos brilhantes, de ago
resistentes a corrosao, para fins gerais.

Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming
— Part 1: General technical delivery conditions.

Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming
— Part 2: Technical delivery conditions for thermomechanically rolled
steels.
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Consumiveis de soldadura; Norma geral de produto para metais de adicao

EN 13479 2017 o . . .
e fluxos para soldadura por fusdo de materiais metalicos.

EN 50341-1 2012 Llnhés eIetrlc'a.s ae~reas de tensao superior a AC 1 kV; Parte 1: Requisitos
gerais; Especificages comuns.

EN 1SO 2178 5016 Non-magnetic coatings on magnetic substrates - Measurement of coating

thickness - Magnetic method (I1SO 2178:2016).

Zinc dust pigments for paints - Specifications and test methods (ISO

EN ISO 3549 2002 3549:1995).
Quality requirements for fusion welding of metallic materials - Part 2:
EN I 4-2 2
>0 383 005 Comprehensive quality requirements (ISO 3834-2:2005).
EN 1SO 6897-1 2016 Metallic materials — Tensile testing — Part 1: Method of test at room

temperature (1SO 6892-1:2016).

Ensaios de qualificacdo de soldadores; Soldadura por fusdo; Parte 1: Aco

ENI -1 2017
>0 9606 0 (1SO 9606-1:2012 including Cor 1:2012 and Cor 2:2013).

Soldadura e processos afins; Tipos de preparagdo de juntas; Parte 1:
Soldadura manual por arco com elétrodo revestido, soldadura por arco
com elétrodo consumivel sob protec¢do gasosa, soldadura a gas, soldadura
TIG e soldadura por feixes de alta densidade de agos (ISO 9692-1:2013).

EN 1SO 9692-1 2013

Non-destructive testing of welds — Acceptance levels for radiographic

EN150 10675-1 2016 testing - Part 1: Steel, nickel, titanium and their alloys (ISO 10675-1:2016).

Welding personnel — Qualification testing of welding operators and weld
EN ISO 14732 2013 setters for mechanized and automatic welding of metallic materials (1SO
14732:2013).

Specification and qualification of welding procedures for metallic
EN ISO 15609-3 2004 materials — Welding procedures specification — Part 3: Electron beam
welding (1SO 15609-3:2004).

Specification and qualification of welding procedures for metallic
EN ISO 15609-4 2009 materials — Welding procedure specification — Part 4: Laser beam welding
(1ISO 15609-4:2009).

Especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura para
materiais metalicos; Especificacdo do procedimento de soldadura; Parte
5: Soldadura por resisténcia. (1ISO 15609-5:2011, Corrected version 2011-
12-01).

EN ISO 15609-5 2011

Specification and qualification of welding procedures for metallic
EN ISO 15609-6 2013 materials — Welding procedure specification — Part 6: Laser-arc hybrid
welding (1ISO 15609-6:2013).

Especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura para
materiais metalicos; Prova de procedimento de soldadura; Parte 1:
Soldadura por arco e gas de acos e soldadura por arco de niquel e suas
ligas (ISO/FDIS 15614-1:2017).

EN ISO 15614-1 2017

Non-destructive testing of welds - General rules for metallic materials (ISO

EN ISO 17635 2016 17635:2016).
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Non-destructive testing of welds - Radiographic testing — Part 1: X- and

EN150 17636-1 2013 gamma-ray techniques with film (ISO 17636-1:2013).

Non-destructive testing of welds — Radiographic testing — Part 2: X- and

ENISO 17 -2 201

>0 17636 013 gamma-ray techniques with digital detectors (ISO 17636-2:2013).
EN ISO 17637 2016 Non-destructive testing of welds — Visual testing of fusion-welded joints.
EN ISO 23277 2015 Ensaios ndo destrutivos de soldaduras; Ensaio de Liquidos Penetrantes de

soldaduras; Niveis de aceitac¢do (ISO/DIS 23277:2013).

33 Normas internacionais

IEC 60068-2-75 2014 Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests.

IEC 60417:2002 DB 2002 Graphical symbols for use on equipment.

IEC 60529:1989

+AMD1:1999 2013 Degrees of protection provided by enclosures (IP code).
+AMD2:2013 CSV

IEC 60529:1989

+AMD1:1
999 2013 Corrigendum 1 - Degrees of protection provided by enclosures (IP code).
+AMD2:2013
CSV /Corl
IEC 60529:1989
+AMD1:1 . . .
999 2015 Corrigendum 2 - Degrees of protection provided by enclosures (IP code).
+AMD2:2013
CSV /Cor2
IEC 62262 2002 Degrees of prote.ctlo.n provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code).
IS0 2063-1 5017 Thermal sjpraymg - ;mc, al.ummlum and thglr aIons—. Part 1: Design
considerations and quality requirements for corrosion protection systems.
IS0 2063-2 5017 Therm.al spraylng — Zinc, aluminium and their alloys — Part 2: Execution of
corrosion protection systems.
ISO 4032 2012 Hexagon regular nuts (style 1) -- Product grades A and B
SO 8601 5004 Data elemejnts and mterchange formats — Information interchange -
Representation of dates and times.
ISO 9717 2017 Metallic and other inorganic coatings — Phosphate conversion coating of metals.

ISO/TR 25901-1 2016 Welding and allied processes — Vocabulary — Part 1: General terms.

ISO/TR 25901-3 2016 Welding and allied processes — Vocabulary — Part 3: Welding processes.
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ISO/TR 25901-4 2016 Welding and allied processes — Vocabulary — Part 4: Arc welding.

3.4 Normas de leitura recomendada

NP 526 1988 Produtos zincados. Verificacdo da aderéncia do revestimento;

NP EN 1990 Eurocddigo — Bases para o projeto de estruturas;

Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de aco - Parte 1-1: Regras gerais e regras

NP EN 1993-1-1 2010 e

para edificios;
NP EN 1993-1-8 2010 Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de ago — Parte 1-8: Projeto de ligagGes;
NP EN 1993-1-9 2010 Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de aco — Parte 1-9: Fadiga;

Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de aco — Parte 1-10 — Tenacidade dos

NP EN 1993-1-10 2010 . .
materiais e propriedades segundo a espessura.

Deve ser considerada a ultima versao das normas abrangidas pela presente especificacao.

4 TERMOS E DEFINICOES

Os termos e definicGes abaixo descritos sdo de acordo com a EN 40-1.
4.1

Coluna

Apoio destinado a suportar uma ou vdrias lumindrias e constituido por uma ou varias partes: um fuste,
eventualmente uma extensao superior e, se necessario, um brago.

4.2
Altura nominal da coluna, h

Distancia entre o ponto de fixacdo da luminaria e o nivel do solo relativamente as colunas de fixacdo por
enterramento ou a parte inferior do flange, para uma coluna com flange (ver figura 1, seccdo 14 do presente
documento).

4.3

Coluna (direita)

Colunas em braco destinada a suportar diretamente a lumindria (ver figura 1, seccdo 14 do presente documento).
4.4

Coluna com brago

Coluna destinada a suportar uma ou varias luminarias por meio de um brago simples ou multiplo, desmontdvel ou
nao (ver figura 1, seccdo 14 do presente documento).

4.5

Braco

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 17/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

Elemento constitutivo da coluna destinado a suportar uma lumindria a uma distancia definida do eixo da parte
retilinea inferior do fuste, de forma simples ou multipla, e formando, com a coluna, um conjunto, desmontdavel ou
nao (ver figura 1, seccdo 14 do presente documento).

4.6
Projecao (horizontal) do braco, w

Distancia horizontal do ponto de fixagdo da luminaria a linha vertical tragcada pelo centro da sec¢ao do fuste ao nivel
do solo (ver figura 1, da sec¢do 14 do presente documento).

4.7
Peca de fixacdo do braco

Peca destinada a fixar o brago ao fuste, quando o braco é desmontavel. Esta pe¢a pode ter a mesma secgao
transversal que a do extremo superior de fuste ou uma seccdo diferente (ver figura 1, sec¢do 14 do presente
documento).

4.8
Peca de fixagcao da luminaria

Peca destinada a fixar a lumindria a coluna. Esta peca é, em geral, uma parte suplementar da coluna direita ou do
bragco, com a mesma secc¢do transversal ou com sec¢do transversal diferente (ver figura 1, sec¢do 14 do presente
documento).

4.9
Angulo de inclinagdo da pega de fixagdo da luminaria (no caso da coluna com brago), a

Angulo formado pelo eixo da peca de fixacdo da lumindria com a horizontal (ver figura 1, sec¢do 14 do presente
documento).

4.10
Porta ou tampa de visita

Porta ou tampa da abertura de visita para aceder ao compartimento elétrico (ver figura 1, seccdo 14 do presente
documento).

4.11
Abertura de visita

Abertura na coluna que permite o acesso ao compartimento elétrico (ver figura 1, seccdo 14 do presente
documento).

4.12
Compartimento elétrico

Espaco no interior do fuste, acessivel através da abertura de visita, destinado ao alojamento do material elétrico
necessario a alimentagdo da(s) lumindria(s) (ver figura 1, sec¢do 14 do presente documento).

4.13
Entrada de cabo

Abertura na parte enterrada que permite a passagem dos cabos elétricos de alimentagdo (ver figura 1, sec¢do 14
do presente documento).

4.14

Profundidade de enterramento da coluna

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 18/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

Comprimento da parte enterrada da coluna (ver figura 1, sec¢do 14 do presente documento).
4.15
Placa de fixagdo (flange)

Placa, com uma abertura para entrada de cabos, ligada rigidamente a coluna que se encontra colocada sob a
superficie, que permita a sua fixagdo a uma fundacdo de betdo ou a outras estruturas (ver figura 1, sec¢do 14 do
presente documento).

4.16
Flecha

Deslocamento horizontal do ponto de fixagdo da lumindria resultante, por um lado, das forcas exteriores exercidas
sobre a coluna, o braco e a luminaria e, por outro lado, dos pesos da coluna, do brago e da luminaria.

4.17

Candeeiro

Conjunto formado por uma coluna, uma ou mais luminarias e o material elétrico de alimentacao.
4.18

Ensaios de tipo

Ensaio ou série de ensaios efetuados sobre uma amostra para ensaio de tipo, tendo como finalidade verificar a
conformidade de concecdao de um dado produto as prescricdes da norma apropriada.

4.19
Ensaio de série

Ensaio previsto para ser efetuado de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série, quer sob a forma de
ensaios individuais (também chamados ensaios de rotina), quer sob a forma de ensaios sobre amostras, com vista a
verificar que uma dada fabrica¢do satisfaz a critérios definidos.

4.20
Conicidade

Alargamento entre faces longitudinais opostas por metro de comprimento do poste (dobro do jorramento).

5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usados os seguintes simbolos e abreviaturas:

R Requisito

E Ensaio

CONS Requisito construtivo
MEC Requisito mecénico
TIPO Ensaio de tipo

SER Ensaio de série

REC Ensaio de recec¢do
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6 CARACTERISTICAS DAS COLUNAS

6.1 Silhuetas e dimensdes principais

Requisito Descrigao
RO01-CONS | As colunas direitas e as colunas com brago simples de fixagdo por flange devem ter as silhuetas
da figura 2 da secgao 14.
R002-CONS | As colunas direitas e as colunas com brago simples de fixagdo ao solo por enterramento devem
ter silhuetas semelhantes as da figura 2 da secgdo 14.
RO03-CONS | As colunas com brago multiplo devem ter silhuetas semelhantes as da figura 2 da sec¢do 14, a
menos da multiplicidade do respetivo braco
As seccOes de todas as colunas, isto é, dos fustes das colunas direitas e dos fustes e dos bracos
das colunas com bracos simples, duplos, triplos e quadruplos, sdo tubulares:
e octogonais regulares, no caso das colunas direitas tronco-piramidais octogonais;
R004-CONS
e octogonais regulares, no caso das colunas com braco reto;
e circulares, no caso das colunas direitas troncocdnicas;
e circulares, no caso das colunas com bracgo curvo.
As dimensdes principais destas colunas, altura nominal, no caso de colunas direitas, e altura
RO05-CONS | nNominal e proje¢do horizontal do brago, no caso de colunas com bragos, estdo indicadas na
seccdo 2 do presente documento, no quadro 1 (colunas direitas), 2, 3, 4 e 5 (colunas com bragos
retos) e quadro 5 (colunas com bracgo curvo).
RO06-CONS | AS colunas de alturas nominais de 4 m, 6 m, 8 m, 10 m e 12 m de fuste troco piramidal octogonal
tem uma conicidade de 15 mm/m.
R007-CONS | A dimensdo entre os vértices opostos da secgdo superior dos fustes troco piramidais octogonais

das colunas com braco, de alturas nominaisde4m,6m,8m, 10 me 12 m, é de 70 mm.

6.2 Materiais

6.2.1 Acos
Requisito Descrigao
RO0O8-MEC | Os acos (sob a forma de chapas, tubos, etc.) utilizados na fabricagdo das colunas deverao estar
de acordo com a norma EN 40-5.
RO09-MEC | pevem ter aptiddo para a galvanizagao a quente e para a soldadura.
R010-MEC

Devem ser conformes com as normas aplicaveis respetivas indicadas no quadro 6.
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Quadro 6
Acos

Acgos

NP EN 10025-1 exceto S 185

NP EN 10025-2

NP EN 10025-3

NP EN 10025-4
Folhas e chapas de ago
NP EN 10025-5
NP EN 10025-6

EN 10149-1

EN 10149-2

NP EN 10210-1
Tubo de ago acabado a quente

NP EN 10210-2

NP EN 10219-1
Tubo de ago acabado a frio

NP EN 10219-2

EN 10088-1
EN 10088-2
Acos inoxidaveis
EN 10088-3

NP EN 10088-4

6.2.2 Chumbadouros

Requisito Descricao

De acordo com a norma EN 40-5, as propriedades mecanicas dos agos dos chumbadouros das
RO11-MEC | fyndacdes das colunas de fixacdo por flange ndo devem ser inferiores as do aco de grau S 235 JR
da norma NP EN 10025-2.

Os chumbadouros devem ser fornecidos com duas porcas sextavadas de acordo com a norma ISO
RO12-MEC | 4032 e duas anilhas, de acordo com as normas NP EN ISO 7091, NP EN ISO 7093-1 e NP EN ISO
7093-2, redondas ou quadradas.

RO13-MEC | As anilhas devem ter dimensdes adequadas aos diametros dos chumbadouros e aos furos do
flange.

Os chumbadouros, na totalidade do seu comprimento, as porcas e as anilhas devem ser tratados
RO14-MEC | contra a corrosdo utilizando o método de galvanizagdo a quente de espessura igual a 100 um.
Aceitam-se outros métodos de protecdo de superficie desde que garantam uma duragdo
equivalente.

RO15-MEC | Quando os chumbadouros forem galvanizados por imersdo a quente, deve atender-se no projeto
das roscas dos chumbadouros e das respetivas porcas, a espessura da galvanizagao.
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Requisito Descrigao

RO16-MEC | (s chumbadouros, as porcas e as anilhas devem possuir o mesmo tipo de protecao anticorrosiva.

De acordo com a norma EN40-2:1976, as colunas com alturas nominais entre 5 m, exclusive, a
12 m, inclusive, deverao utilizar chumbadouros com rosca M24, e comprimento de amarracao
R017-MEC (ndo incluido o comprimento da parte roscada) igual a 500 mm (cota | da figura 3, seccdo 14 do
presente documento), com o comprimento da parte roscada dos chumbadouros iguala
75 mm £ 5 mm. Todos estes valores devem ser sempre confirmados por célculo.

Tendo em vista o dimensionamento, a normalizacdo dos chumbadouros e a normalizacdo dos
macicos de fundacdo, o fabricante das colunas deve indicar, para cada uma das colunas que
pretenda qualificar, os valores das forcas de tracdo e de corte em cada chumbadouro,
determinados por ensaios, devendo estes ser realizados de acordo com a EN 40-3-2, para os
diferentes casos de carga. Nestes ensaios devem ser utilizados os chumbadouros e as anilhas que,

R018-MEC . . . .
da gama definida pelo fabricante, formem o par mais desfavoravel para a coluna.

No calculo do comprimento de chumbadouros aplicados em macicos de betdo, deve atender-se,
nomeadamente: a sec¢do de armadura requerida pelo célculo, a sec¢do de armadura efetivamente
adotada, ao tipo de aco, a classe de betdo, ao tipo de amarragdo (com gancho, reta) e a existéncia
ou ndo de armadura transversal.

6.3 Profundidade de enterramento

Requisito Descrigao

R0O19-MEC | As colunas de fixagdo por enterramento devem ter as profundidades de enterramento indicadas
no quadro 7, de acordo com a norma NP EN 40-2, em fun¢do da respetiva altura nominal.

Quadro 7
Profundidade de enterramento
Altura nominal da coluna Profundidade de enterramento

(m) (mm)

4 800

6 1000
8 1200
10 1500
12 1700

6.4 Comprimento minimo dos tro¢os do fuste e comprimento minimo dos encaixes

Requisito Descrigao

R020-MEec | O fuste das colunas (considerado nele incluido a profundidade de enterramento, no caso de
colunas de fixagdo por enterramento) devera ser constituido por:
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Requisito Descrigao

1. Um Unico trogco, com uma Unica soldadura longitudinal e sem soldaduras transversais;

2. Varios trocos, ligados entre si por encaixe, desde que o comprimento de cada troco nao
seja inferiora 3 m.

Nota: os trogos do ponto 2 devem ser inteiros, isto é, ndo obtidos pela ligacGo de outros mais
pequenos, por soldadura ou qualquer outro processo.

No caso de existirem vdrios tro¢os, o comprimento de sobreposicdao deve respeitar as seguintes
disposicoes adaptadas da norma EN 50341-1:

e As ligacbes por encaixe devem ser definidas, nos desenhos de projeto, com um
comprimento de encaixe nominal, no minimo, igual a 1.5 vezes o diametro nominal
maximo da maior sec¢do fémea, para colunas troncocdnicas (ou 1.5 vezes o comprimento
nominal entre faces opostas da maior seccdo fémea, para colunas tronco-piramidais
octogonais), com o limite minimo de 280 mm de comprimento de encaixe nominal.

e (Considerando as variagdes na espessura devidas a galvanizacdo e as variagles
R021-MEC dimensionais das secg¢des circulares (ou poligonais), o comprimento efetivo minimo da
ligagcdo (comprimento de encaixe minimo a assegurar na montagem da coluna) deve ser
superior a 1.35 vezes o diametro maximo da maior seccdo fémea, para colunas
troncocdnicas (ou 1.35 vezes o comprimento entre faces opostas da maior sec¢ao fémea,
para colunas tronco-piramidais octogonais), com o limite minimo de 250 mm de
comprimento de encaixe.

Nota: os desenhos de projeto da coluna de IP devem indicar os valores nominais minimos e
mdximos de comprimento de encaixe e, também, devem indicar o diGmetro nominal mdximo da
maior sec¢do fémea, para colunas troncocdénicas (ou comprimento nominal entre faces opostas da
maior sec¢dio fémea, para colunas tronco-piramidais octogonais).

O numero de trogos do fuste (considerando nele incluido a profundidade de enterramento, no
R022-MEC | (a50 de colunas de fixacdo por enterramento) ligados por encaixe ndo deve ser superior ao
indicado no quadro 8, em fun¢do da altura nominal da coluna.

Nas colunas constituidas por trogos ligados por encaixe, cada trogo deverd ter duas marcas
R023-MEC | indicativas do respetivo comprimento de encaixe: marca de valor minimo e marca de valor
maximo. Estas marcas sdo dispensaveis no trogo superior das colunas direitas.

No caso de a coluna ser constituida por varios trogos, estes deverdo ser fornecidos
R024-MEC | separadamente.

Nota: apenas encaixados no local da sua implantagéo.

Quadro 8
Numero maximo de trogos do fuste ligados por encaixe
. Colunas tronco-piramidais octogonais Colunas troncocénicas
Altura nominal da -
direitas ou com brago direitas ou com brago
coluna (m) , -
(nimero maximo de trogos) (nimero maximo de trogos)
4 1 -
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. Colunas tronco-piramidais octogonais Colunas troncocénicas
Altura nominal da -
direitas ou com brago direitas ou com brago
coluna (m) , ‘.
(nimero maximo de trogos) (nGmero maximo de trogos)

6 2 1

8 2 1

10 3 1

12 3 1

6.5 Placa de fixagao (flange)

A placa de fixacdo deve ter, em termos de geometria, furacdo e dimensdes, as seguintes caracteristicas (ver figura 4,
secc¢do 14 do presente documento):

Requisito Descrigao

Forma quadrada, com cantos cortados ou arredondados e de lado igual a:
e 300 mm, no caso de colunas de altura nominal igual a 4 m;

e 400 mm no caso de colunas de altura nominal de 6 m, 8 m, 10 m ou 12 m (cota L do quadro
9 e da figura 4 da secg¢do 14), com o valor exato a definir pelo fabricante.

Os lados do quadrado referido devem ser paralelos aos da prdpria flange e estar equidistantes

R025-MEC destes. A distancia entre qualquer ponto da periferia daqueles furos de fixacdo e o lado do flange
mais préximo nao deve:
e serinferior a 22 mm, no caso de colunas de altura nominal igual a 4 m (didmetro dos furos
de fixagdo do flange);
e ser inferior a 28 mm, no caso de colunas de altura nominal de 6 m, 8m, 10 m ou 12 m
(diametro dos furos de fixagdo do flange).
A placa de fixacdo deve ter, em termos de geometria, furacdo e dimensdes, as seguintes
caracteristicas (ver figura 4, sec¢cdo 14 do presente documento):
1. Forma quadrada, com cantos cortados ou arredondados, de lado igual a (cota L do quadro
9 e da figura 4 da secgdo 14):
a) 300 mm, no caso de colunas de altura nominal igual a 4 m, como valor exato a definir
pelo fabricante;
R026-MEC b) 400 mm no caso de colunas de altura nominal de 6 m, 8 m, 10 m ou 12 m, como valor

exato a definir pelo fabricante;

2. Um orificio no centro (circular, octogonal, quadrado, etc.) para passagem de cabos. O
didametro do circulo maximo inscrito neste orificio ndo deve ser inferior a 75 mm (ver cota
designada por Dmin No quadro 9);

3. Furos para fixacdo do flange ao macico de fundagao:

a) nocaso de colunas de 4 m de altura nominal:
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Requisito

Descricao

e Quatro furos de 22 mm de didmetro (cota d do quadro 9 e da figura 4 da secgdo 14).
Estes furos devem definir um quadrado de 200 mm de lado (cota a; do quadro 9 e
da figura 4 da seccdo 14);

b) no caso de colunasde 6 m, 8 m, 10 m ou 12 m de altura nominal:

e Quatro furos de 28 mm de didametro (cota d do quadro 9 e da figura 4 da secgéo 14).
Estes furos devem definir um quadrado de 300 mm de lado (cota a: do quadro 9 e
da figura 4 da seccdo 14);

c) os lados do quadrado referido devem ser paralelos aos da prépria flange e estar
equidistantes destes. A distancia entre qualquer ponto da periferia daqueles furos de
fixacdo e o lado do flange mais préximo nao deve:

e serinferior a 22 mm (didmetro dos furos de fixacdo do flange), no caso de colunas
de altura nominal igual a 4 m;

e serinferior a 28 mm (didmetro dos furos de fixacdo do flange), no caso de colunas
de altura nominal de6 m, 8m, 10 m ou 12 m;

d) os furos referidos devem ser ligeiramente rasgados ("ovalizados"), de modo a
permitirem 2.5° de rotacdo ao flange (angulo B do quadro 9), em cada um dos dois
sentidos, nas operacdes de montagem da coluna;

4. Aespessuradachapado flange “s” ndo deve ser inferior ao maior dos trés valores seguintes,
de acordo com a NP EN 40-2:

a) valor minimo determinado por ensaios, acrescido de 1 mm;

b) valor, determinado por célculo, depois de majorado pelo fator (1+((1+s)/s)*%)) no caso

de o dimensionamento da coluna ser condicionado pela tensao, sendo "s" a espessura
da flange obtido por calculo, em milimetros;

c¢) 8 mm, no caso de colunas de 4 m de altura nominal; 10 mm, no caso de colunas com 6
m e 8 m de altura nominal; e 12 mm no caso de colunas com 10 m ou 12 m de altura
nominal.

Quadro 9
Dimensoes das flanges e respetivas furagoes
Altura nominal | Espessura minima L ar Do d B
da coluna, h do flange
mm mm mm mm raus
m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (raus)
4 8 300 200 75 22 2.5
6 10
400 300 75 28 2.5
8 10
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Altura nominal

Espessura minima

da coluna, h do flange L a1 Dmin d B
mm mm mm mm raus
(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (graus)
10
12()
12

(*) ver pontos a, b e c da alinea 4) desta secgéo 5.5.

Requisito Descrigao
A espessura da chapa do flange “s” ndo deve ser inferior ao maior dos trés valores seguintes, de
acordo com a EN 40-2:
1. Valor minimo determinado por ensaios, acrescido de 1 mm;
R027-MEC 2. Valor, determinado por célculo, depois de majorado pelo fator (1+((1+s)/s)*3)) no caso de

o dimensionamento da coluna ser condicionado pela tensdo, sendo "s" a espessura da
flange obtido por cdlculo, em milimetros;

3. 8 mm, no caso de colunas de 4 m de altura nominal; 10 mm, no caso de colunas com 6 m
e 8 m de altura nominal; e 12 mm no caso de colunas com 10 m ou 12 m de altura nominal.

6.6 Entrada de cabo

Requisito

Descricao

As colunas de fixacdo por enterramento devem dispor de dois orificios, diametralmente opostos e
RO28-MEC | @ mesma cota, com a forma e dimensBes indicadas na figura 5 da seccdo 14 do presente
documento (50 mm x 150 mm), devendo um deles situar-se segundo a prumada da abertura de
visita.

R029-Mec | ©O bordo inferior de cada um destes furos deve situar-se a 500 mm da secg¢do de encastramento da
coluna, como se indica na figura 5 da secc¢do 14 do presente documento.

R030-MEC | As colunas com flange devem dispor de um orificio (circular, octogonal, quadrado, etc.) aberto na
propria flange, de acordo com o indicado na figura 4 da secgdo 14.

6.7  Espessura das chapas das colunas

Requisito

Descrigao

e valor determinado por ensaios para a seccdo em analise;

Em qualquer secgdo do fuste ou do braco, a espessura da respetiva chapa deve ser superior ao
RO31-MEC | maior dos seguintes trés valores:
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Requisito Descrigao

e valor determinado por célculo para a sec¢dao em analise;

e 2,0mm.

R032-MEc | Nas colunas de fixagdo por enterramento, a espessura da parede do trogo enterrado ndo deve ser
inferior a da seccdo de encastramento do fuste.

6.8 Ligagoes (soldadas, por atrito, etc.)
As ligacOes (soldadas, por atrito, etc.) devem ser projetadas para uma vida util da coluna nao inferior a 25 anos.

Os detalhes das ligacdes devem ser de modo a evitar a retencdo da humidade e a corrosao.

6.8.1 LigagOes soldadas

Requisito Descrigao

O projeto das ligacGes soldadas deve atender a fendmenos de fadiga, considerando para tal a vida
RO33-MEC | Util da coluna referida na anterior sec¢do 6.8 e a frequéncia propria do conjunto coluna-luminaria,
nomeadamente. Os processos utilizados na execuc¢do das ligacdes soldadas devem ser os indicados
no projeto da coluna.

Os soldadores, os operadores de soldadura e os procedimentos de soldadura devem ser
R034-MEC | certificados em conformidade com as normas aplicdveis. Os certificados deverao ser apresentados
a EDP Distribuigao.

R035-MEC | A qualificagdo de soldadores e operadores de soldadura deve ser realizada de acordo com as
normas EN I1SO 9606-1 e EN ISO 14732.

De acordo com a norma EN 40-5, a soldadura:

e Porarco dos agos ferriticos deve ser executada de acordo com as normas EN 1011-1 e NP
EN 1011-2;

e Por arco dos agos inoxidaveis deve ser executada de acordo com as normas EN 1011-1 e
NP EN 1011-3;

Para além das normas referidas nesta secgdo, nas ligagcdes soldadas, também deverdao ser
considerados os requisitos das normas indicadas na sec¢ao 3 do presente documento, onde
aplicavel: recomendacgdes para soldadura por arco de acordo com as normas NP EN 1011-5, EN
1011-6 e EN 1011-7; requisitos de qualidade da qualidade na soldadura de acordo com as normas
NP EN ISO 3834-1, NP EN ISO 3834-3, NP EN ISO 3834-4, NP EN ISO 3834-5 e EN ISO 3834-2,
especificacdo e qualificacdo de procedimentos de soldadura conforme as normas NP EN ISO 15607,
NP EN ISO 15609-1, NP EN ISO 15609-2, NP EN ISO 15610 e EN ISO 15609-3, EN ISO 15609-4, EN
ISO 15609-5 e EN ISO 15609-6; nomenclatura dos processos de acordo com a norma NP EN ISO
4063; regras gerais dos ensaios ndao destrutivos de soldadura de acordo com a norma EN ISO
17635; niveis de aceita¢do dos ensaios: por liquidos penetrantes de acordo com a norma EN I1SO
23277, por particulas magnéticas conforme a norma NP EN I1SO 23278 e radiograficos de acordo
com a norma EN ISO 10675-1; preparacao de juntas soldadas conforme as normas EN ISO 9692-1
e NP EN ISO 9692-2; classificacdo de imperfei¢des geométricas conforme a norma NP EN I1SO 6520-
1 e vocabuldrio de soldadura de acordo com as normas ISO/TR 25901-1, ISO/TR 25901-3 e ISO/TR
25901-4.

R036-MEC
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Requisito Descrigao

Os procedimentos escritos relativos a realizacdo de ligacdes soldadas para colunas de IP de aco
RO37-MEC | devem ser conforme as normas NP EN I1SO 15607 e NP EN ISO 15609-1. Estes procedimentos
devem ser aprovados conforme as normas NP EN ISO 15613 e EN ISO 15614-1.

Os corddes de soldadura devem ser inspecionados visualmente de acordo com a norma EN ISO
RO38-MEC | 17637 e com recurso a métodos gue permitam a detecdo de fissuras, porosidade, penetracao
incompleta, inclusdo de materiais ndo metalicos e fusdo incompleta das paredes laterais.

O metal de adicao para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas ndo inferiores a do
metal de base e possuir adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do metal de
R039-MEC base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condi¢cdes em que é
executada a soldadura; e deve cumprir com os requisitos de acordo com a norma EN 13479 e com
o Quadro 5 da norma NP EN 1090-2.

A qualidade dos corddes de soldadura deve corresponder aos limites para as imperfei¢cdes para
niveis de qualidade definidos pela norma NP EN ISO 5817. A conformidade da qualidade dos
RO40-MEC | (ordges de soldadura é determinada de acordo com o resultado dos métodos de inspecdo
utilizados. A ndo verificacdo dos requisitos previstos pelas normas pode implicar uma alteragdo do
processo de soldadura.

Nas colunas de aco de IP, os provetes de pré-producdo devem representar as ligagcdes estruturais
RO41-MEC | Principais (ligagdo do fuste ao flange, ligacdo do brago ao fuste para encaixe, reforgos da abertura
de visita, soldadura longitudinal do fuste, ligacdo da peca de fixacdo da lumindria ao fuste ou ao
braco e ligacdo da dobradica da porta de visita ao fuste, se aplicével).

Os métodos de inspecdo a efetuar nas ligacdes soldadas das colunas de IP devem ser os seguintes:

a) inspecdes visuais, de acordo com a norma EN ISO 17637, a realizar nos ensaios de tipo e
de série sobre as colunas acabadas, conforme a seccdo 10.6;

R042-MEC b) ensaios ndo destrutivos com recurso a liquidos penetrantes, conforme a norma NP EN ISO
3452-1 e/ou com recurso a particulas magnéticas de acordo com a norma NP EN ISO
17638, a realizar no ensaio de tipo sobre as colunas acabadas, conforme a secc¢do 10.7;

c) ensaios radiograficos, de acordo com as normas EN I1SO 17636-1 e EN ISO 17636-2, a
realizar no ensaio de tipo sobre as colunas acabadas, conforme a sec¢do 10.8.

6.8.2 LigacOes por atrito

Requisito Descrigao

Nas ligacdes por atrito obtidas pela aproximacdo das duas pecas a ligar (exemplo: ligagcdes por
encaixe, do tipo que se observa habitualmente nos fustes das colunas formados por dois ou mais
trogos, ou na ligacdo do braco ao fuste em que é utilizado o mesmo sistema), o projeto deve
R043-MEC | atender aos esforgos adicionais resultantes deste tipo de ligacdo.

Nota: para cada ligagdo, o fabricante deve indicar no projeto as forcas nominais, minima e mdxima
de montagem, e os comprimentos nominais, minimo e mdximo de penetragdo (ver figura 6, secgcdo
14 do presente documento).

6.9 Ligagdo do fuste ao flange
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Requisito Descrigao

Ro44-Mec | Naligacdo do fuste ao flange, nomeadamente nas colunas direitas e nas colunas com brago simples
ou duplo, poderao ser aceites esquadros (cutelos), desde que devidamente justificados.

6.10 Ligagdo do brago ao fuste

Requisito Descricao

Para colunas de fustes tronco-piramidais com bracos retos simples, duplos, triplos ou quadruplos,

RO45-MEC o braco deve ser desmontavel.

Para colunas de fuste tronco-cénico com bracgos curvos simples pode ser desmontavel, para os
bracgos curvos duplos, triplos ou quadruplos, o brago deve ser desmontavel.

A ligacdo do brago ao fuste pode ser por encaixe simples ou por qualquer outro sistema
equivalente que ndo prejudique a estilizacdo da coluna, nomeadamente em termos da sua
esbelteza, nem permita a entrada de dgua da chuva para o compartimento elétrico da coluna.

O comprimento efetivo minimo da liga¢do, entre o braco e o fuste (comprimento de encaixe
minimo a assegurar na montagem da coluna) terd o limite minimo de 280 mm de comprimento
de encaixe.

R046-MEC

A dimensao exterior da secc¢do superior do fuste sera de 70_(2’ mm e a dimensao interior da seccao
inferior do cabecote do braco tera 71+g mm.

6.11 Protecao de superficie

Requisito Descrigao

As superficies, interior e exterior das colunas de aco, devem ser protegidas por um revestimento
de zinco obtido por imersdo a quente(galvanizagdo), de acordo com as normas NP EN I1SO 1460 e
NP EN ISO1461.

As massas, minima e média, do revestimento de zinco por metro quadrado de cada face da coluna
(interna ou externa) ndo devem ser inferiores a 450 g/m? (espessura minima de 63 um) e 500 g/m?
(espessura média de 70 um), respetivamente, exce¢do aos valores a cumprir relativamente a
R047-MEC | ,orma NP EN ISO 1461. A verificagio desta caracteristica deve ser feita de acordo com o definido,
no presente documento, na sec¢do 10.10 para os ensaios de tipo e na sec¢do 10.11 para os ensaios
de série.

Nota: SGo permitidas renovagbes por projecdo térmica de zinco, conforme as normas 2063-1 e
2063-2 ou por aplicacéo de uma pintura com tinta rica em zinco adequada, em que os pigmentos
de po de zinco estdo conforme a norma EN I1SO 3549, com uma espessura minima de 100 um, desde
que a drea a renovar ndo exceda 0.5% da drea total da pega.

A tonalidade do revestimento galvanizado deve ser uniforme em toda a coluna.

Nota: Caso haja diferencas de tonalidade, atribuiveis a diferencas de espessura das chapas
utilizadas no fabrico da coluna (caso de coluna com fuste formado por dois ou mais trocos com
chapas de espessuras diferentes, por exemplo), o fabricante deve proceder a reviséo do respetivo
projeto, e optar, por exemplo, por uma unica espessura de chapa.

R048-MEC
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6.12 Porta, abertura de visita e compartimento elétrico

6.12.1 Porta
Quadro 10
Dimensdes minimas da porta
Colunas direitas
Colunas com brago triplo
Colunas com brago simples
Altura nominal da coluna Colunas com brago quadruplo
Coluna com brago duplo
(m) Altura X Largura
Altura X Largura
(mm x mm)
(mm x mm)
4 500 x 95 -
6 500x 110 600 x 100
8 500x 110 600 x 100
10 500x 110 600 x 100
12 500x 110 600 x 100
Requisito Descricao

RO49-MEC | A porta deve ficar a face do fuste, isto é, nem saliente nem recolhida, de modo a dificultar a¢des
de vandalismo por recurso a alavancas.

RO50-MEC | Quer os cantos da porta, quer os cantos do rasgo da abertura de visita devem ser arredondados.

A porta, conjuntamente com o fuste da coluna, deve assegurar, pelo menos, os seguintes graus de

protecao:
R051-MEC
e [P 43(NP EN 60529 (IEC60529));

e 1K 10(NP EN 62262 (IEC 62262)).

A distancia do bordo inferior da porta do compartimento elétrico da coluna de 4 m a sec¢do de
encastramento, nas colunas de fixacdo por enterramento, ou a face inferior do flange, nas colunas
com flange, serd de 300 mm.

RO52-MEC | A distancia do bordo inferior da porta do compartimento elétrico das restantes colunas a secgdo
de encastramento, nas colunas de fixacdo por enterramento, ou a face inferior do flange, nas
colunas com flange, deve ser de 500 mm.

A EDP Distribuicdo poderd aceitar outras distancias compreendidas entre 500 mm e 800 mm
(figura 8 da secg¢do 14 do presente documento), desde que devidamente justificadas.

A porta deve dispor, na vizinhanc¢a do seu bordo superior, de um sistema de fixa¢do, constituido
por um sistema de fecho (fechadura) ligado a porta e independente do fuste.

RO53-MEC A face do sistema de fecho (fechadura) deve ficar recolhida em relagdo a face da porta, pelo menos

10 mm. O referido sistema de fecho deve ser de ago inoxidavel, qualidade A2 de acordo com a
norma NP EN ISO 3506-1, com aperto e desaperto por meio de chave especial (sextavada).

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 30/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

Requisito Descrigao

A porta ficara presa ao fuste por uma corrente, com o comprimento necessario para que a porte
fique estendida no chao, sem provocar tensao na corrente.

RO54-MEC | A coluna deve dispor de uma porta de visita suplementar, para aquisicdo em caso do furto da
mesma, quando expressamente solicitado pela EDP Distribuicao.

6.12.1.1  Mecanismo anti vanddlico da porta

Requisito Descricao

O mecanismo anti vandalico da porta é constituido pelo sistema de fecho (fechadura) descrito no

RO51-MEC e inclusdo na borda inferior da porta um encaixe simples, como indicado na figura (em
RO55-MEC | elaborago).

Outro mecanismo que previna o furto da porta pode ser utilizado, desde que expressamente
aprovado pela EDP Distribuicado.

6.12.2  Abertura de visita

Requisito Descrigao

Os cantos da abertura de visita devem ser arredondados. O respetivo raio ndo deve ser inferior a
20 mm (ver figura 8, seccdo 14 deste DMA), nem superior a metade da largura da abertura de
visita.

Para efeitos do presente documento, a altura e a largura da abertura de visita sdo definidas pelas
distancias livres efetivamente existentes.

Os bordos da abertura de visita devem ser livres de obstrugGes, isentos de rebarbas ou defeitos
semelhantes que possam causar danos.

A altura livre da abertura de visita é definida pela distancia livre entre a extremidade superior (ou
inferior) e interior da abertura de visita e o ponto mais elevado (ou mais baixo) do elemento
RO56-MEC | estrutural que suporta a porca de aperto do parafuso de fixagio da porta da coluna (cota C da
figura 10, sec¢do 14 do presente documento), ou eventualmente pelo bordo superior do elemento
estrutural do terminal de terra, caso este se encontre a uma cota mais elevada.

No caso das portas combatentes laterais ao longo de toda a altura, a largura da abertura de visita
é definida pela distancia livre entre os batentes laterais da porta (cota D da figura 10, seccdo 14
do presente documento).

A altura e a largura da abertura de visita devem ter valores iguais ou superiores aos fixados no
quadro 11 seguinte, em funcdo da altura nominal da coluna.

A abertura de visita deve permitir colocar e retirar o quadro elétrico de alimentagdo para
iluminagdo publica, jd com os cabos instalados.

Quadro 11

Dimensodes minimas da abertura de visita
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Colunas direitas
Colunas com bracgo triplo
Colunas com brago simples
Altura nominal da coluna Colunas com brago quadruplo
Coluna com brago duplo
(m) Altura X Largura
Altura X Largura
(mm x mm)
(mm x mm)
4 400 x 85 -
6 400 x 100 500 x 100
8 400 x 100 500 x 100
10 400 x 100 500 x 100
12 400 x 100 500 x 100
6.12.3 Compartimento elétrico
Requisito Descricao
RO57-MEC | O compartimento elétrico deve permitir alojar um prisma retangular, introduzido através da

abertura de visita, com as dimensdes abaixo indicadas no quadro 12.

Quadro 12

Dimensdes minimas do compartimento elétrico

Altura nominal da coluna

(m)

Colunas direitas
Colunas com brago simples
Coluna com brago duplo
Altura X Largura X Profundidade

(mm x mm x mm)

Colunas com bracgo triplo
Colunas com brago quadruplo
Altura X Largura X Profundidade

(mm x mm x mm)

4 400 x 85 x 85 -

6 400 x 85 x 85 500 x 100 x 110
8 400 x 100 x 100 500 x 100 x 110
10 400 x 100 x 100 500 x 100 x 110
12 400 x 100 x 100 500 x 100 x 100

Nota: Tolerdncias dimensionais para o compartimento elétrico: Largura: - 5mm; Profundidade: - 5 mm.

Requisito Descrigao
O compartimento elétrico deve dispor de duas barras horizontais (ou apenas uma barra, quando
ROS8-MEC a pedido expresso da EDP Distribui¢do), de 20 mm x 5 mm, soldadas ao fuste da coluna, para

fixacdo do quadro elétrico de alimentagdo da coluna. Ambas as barras devem dispor de um furo
roscado de diametro 9 mm e de um parafuso totalmente roscado M8, de aco inoxidavel, qualidade
A2 de acordo com a norma NP EN ISO 3506-1, de cabega cilindrica, sextavado interior de acordo
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Requisito Descrigao

com a norma NP EN ISO 4762. Os eixos das barras devem estar afastados entre si 300 + 2 mm.
Estas barras devem ficar centradas em relacdo a abertura de visita (ver figura 10, seccdo 14 do
presente documento).

Nota: O invélucro do compartimento elétrico das colunas especificadas no presente documento,
incluindo as colunas de 4 m de altura nominal, devem permitir a instalagdo dos quadros elétricos
QEC-1-2, QEC-2-4, QEC-1-2-D, QEC-2-4-D, definidos no DMA-C71-590, de novembro de 2016 cujas
dimensdes, em mm, estdo definidas no quadro 2 do documento citado (300 x 85 x 90 — altura
exterior mdxima x largura exterior mdxima x profundidade exterior mdximay).

6.13 Terminal de terra

Requisito Descrigao

RO59-MEC | As colunas devem dispor de um terminal de ligagdo a terra, preferencialmente do tipo indicado na
figura 10, sec¢do 14 do presente documento.

O terminal de terra deve situar-se dentro da coluna, na vizinhanga do compartimento elétrico, mas
fora dos seus limites, em local visivel e de facil acesso, de forma a permitir facilmente o aperto e
R060-MEC | desaperto dos condutores a ligar ou a ele ligados, mesmo quando o quadro elétrico da coluna ja
se encontre instalado, este supostamente de dimensdes iguais as do prisma referido na seccao
6.12.3 do presente documento.

O terminal de terra deve dispor de parafusos M8 equipados com porcas e anilhas, conforme a
sec¢do 6.12.1. Todos estes elementos devem ser de ago inoxidavel, qualidade A2, de acordo com
a norma NP EN ISO 3506-1. As superficies de contacto do terminal de terra e o nimero de
parafusos devem ser adequados a ligagdo dos seguintes condutores:

R061-MEC e 3 trancas de cobre nu com 16 mm2 de seccdo (de acordo com o DFT-C34-110);
e 1 condutor de cobre nucom 16 mm?2 de secgdo (de acordo com o DMA-C32-201);
e 1 condutor de cobre nu com 35 mm2 de sec¢do (de acordo com o DMA-C33-200);

e 4 condutores de prote¢do de cobre com 1,25 mm? de secc3o.

R062-MEC | pevers estar preparado para ligacdo de terminais de acordo com o DMA-C33-850.

O terminal de terra ou o fuste ou uma placa adjacente ao terminal deve ser marcado de forma
R063-MEC | jsivel e duradoura com o simbolo de ligacdo a terra correspondente ao 5017, de acordo com a
norma IEC 60417.

6.14 Pega de fixagdo da luminaria
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Requisito

Descricao

R064-MEC

As colunas direitas e as colunas com braco devem ser equipadas, no seu topo e na extremidade
do braco, respetivamente, com uma peca tubular para fixacdo da luminaria (ver figura 11, sec¢ado

14 do presente documento) com as seguintes dimensdes
Colunas direitas:

e comprimento livre, /;:100 mm;

e diametro exterior, d;:60 mm;

e didmetro interior (minimo): 18mm.
Colunas com braco:

e comprimento livre, /;:100 mm,

e didmetro exterior, d2:60 mm;

e didmetro interior (minimo): 18mm.

R065-MEC

A espessura da parede da peca de fixacdo da lumindria ndo deve ser inferior a 2.5 mm.

6.15 Angulo de inclinagdo da peca de fixagdo da luminéria

Requisito

Descricao

R066-MEC

O angulo de inclinacdo da peca de fixacdo da lumindria deve ser igual a 5°.

6.16 Tolerancias

Requisito Descricao
As dimensdes das colunas acabadas (obtidas por medi¢des realizadas com a precisdo adequada)
devem respeitar as dimensdes, com as tolerancias indicadas ou subentendidas nos respetivos
rojetos (projetos apresentados a EDP para efeitos de qualificagdo das colunas).
RO67-MEC | Proietos (proj p p q ¢ )

Estas tolerancias, em caso algum, deverdo ser menos exigentes do que as fixadas na norma NP EN
40-2, para cada dimensdo concreta, e que, para algumas situa¢des, se indicam, de forma

condensada, no quadro 13.

Quadro 13

Tolerancias dimensionais

Tolerancias

Colunas direitas

Comprimento total (altura nominal, h
+profundidade de enterramento, e)

Nota: para colunas com flange, e=0

+ 25 mm, para colunasde 4 m,6 m, 8 me 10
m de altura nominal;

+ 0.6 % de (h+e), para colunas de 12 m de
altura nominal.

Peca de fixa¢do da luminaria

Comprimento /1 ou /2: £ 2 mm.
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Tolerdancias

Diametro d1 ou d>: de acordo com EN 10210-
2:2006 ou EN 10219-2 0u +2 %

Colunas com brago

Comprimento total (altura nominal, h
+profundidade de enterramento, e)

Nota: para colunas com flange, e=0

+ 1% de (h+e), para colunasde 8 me 10 m
de altura nominal;

t+ 1.2 % de (h+e), para colunas de 12 m de
altura nominal.

Projecao horizontal do brago, w

+2%dew

Angulo de inclinagdo da pega de fixagdo da
lumindria em relagdo a horizontal

+2°

Peca de fixacdo da luminaria

Comprimento /1 ou l2: £ 2 mm.

Diametro d; ou d>: de acordo com EN 10210-
20uEN 10219-20u+2%

Angulo de desvio entre a peca de fixacdo da
luminaria e o eixo do brago

+2°

Fuste

Retilismo

X £0.003/, sendo | =h+e;
Ax <0.003A/, sendo Al>1m

Perimetro da secgdo corrente do fuste das

.. +1%
colunas troncocodnicas

Distancia exterior entre vértices opostos da

seccdo superior do fuste das colunas tronco- -2 mm
piramidais
Distancia entre faces paralelas do fuste das ey
. . . = (o]
colunas tronco-piramidais

Diametro da secgdo corrente do fuste das +39%
X (o]

colunas troncocdnicas

Abertura de visita

+10 mm; -5 mm

Entradas de cabos

+10 mm; -0 mm

Angulo formado pela projegdo horizontal do
brago e o eixo de referéncia no flange ou na
seccdo transversal do fuste na secgdo de

* 3%, nas colunas com flange

+ 5°, nas colunas de fixagdo por

enterramento
Braco/flange ou Brago/fuste encastramento
Distancia interior entre vértices da sec¢do
inferior do cabecote do brago das colunas +2 mm
tronco-piramidais
Angulo entre o eixo vertical da coluna e o eixo R
Fuste/flange <1

perpendicular ao plano do flange

(*) As tolerdncias do retilismo devem ser medidas com a coluna no estado ndo carregado e na horizontal. x e Ax sGo dimensées
de deslocamento sobre o comprimento total e sobre um segmento do comprimento total, respetivamente (NP EN 40-2:2012).

7 MARCAGAO
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Requisito Descrigao

As colunas (fustes e bragos) devem ser marcadas, de forma indelével e bem legivel, com pelo
menos, as seguintes indicagdes:

e nome ou simbolo do fabricante;

e ano e semana do fabrico, de acordo com a norma ISO 8601 em representagao da data na
forma basica YYYYWww (exemplo: 2017W30 para a 302 semana de 2017), ou equivalente.

e cddigo Unico de produto;
R0O68-
e referéncia a norma EN 40-5.
CONS
Nas colunas constituidas por trocos independentes ligados por encaixe, a marcac¢ao acima referida
deve ser feita em todos os trocos. Estas colunas deverdo ainda ter, em cada troco, duas marcas
indicativas do respetivo comprimento de encaixe: marca de valor minimo e marca de valor

maximo. Estas duas marcas sao dispensaveis no troco superior destas colunas.

Na marcagdo pode ser utilizado qualquer um dos processos fixados na sec¢do 12 da norma EN 40-
5.

Nota: para a marcagdo CE e a etiquetagem, ver anexo ZA.3 da norma EN40-5.

8 CARGAS DE CALCULO

Requisito Descrigao

As cargas de cdlculo, a considerar no dimensionamento das colunas direitas e das colunas com
braco, devem ser de acordo com a norma EN 40-3-1, quando aplicavel, sem prejuizo das seguintes
hipdteses:

— massa da luminaria: 20 kg;

— area projetada da luminaria no plano vertical normal a direcao do vento, A: para colunas de
altura nominal de 4 m e 6 m, lumindrias com A= 0.45 m?; para colunas de altura nominal de 8
m, 10 m ou 12m, lumindrias com A = 0.20 m?;

— coeficientes de forma longitudinal (c|), vertical (c,) e transversal (c) da luminaria, para vento
atuando horizontalmente: ¢=1, ¢,=0, ¢;=0;

R069-MEC | — distancia entre o centro de massa da luminaria e a extremidade do brago e posi¢do: 0.40 m, no
alinhamento do brago/peca de fixacdo da luminaria;

— distancia entre o centro de pressdo da lumindria e a extremidade do brago e posi¢ao: 0.40 m,
no alinhamento do brago/peca de fixagdo da luminaria;

— categoria de terreno: Il, segundo a sec¢do 4.3.2 da norma NP EN 1991-1-4 e segundo a sec¢ao
5.2.6 da norma EN 40-3-1;

— valor basico da velocidade de referéncia do vento, vuo: 27 m/s, segundo a alinea b) da seccdo
NA.2.3 do Anexo Nacional da norma NP EN1991-1-4;

— fator topografico, f: 1, segundo a sec¢do 5.2.5 da norma EN 40-3-1;

— tempo de vida da coluna: 25 anos;
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Requisito

Descricao

— coeficientes parciais de seguranca relativos as agoes, yy: classe B (carga de vento, ys=1.2; carga
permanente, yr=1.2) segundo a sec¢do 5.4 da norma EN 40-3-3;

— deformacao horizontal maxima: classe 3, segundo a sec¢do 6.5.1 da norma EN 40-3-3;
— desempenho em caso de choque (seguranca passiva): classe 0, segundo a norma NP EN 12767,

— nas colunas com bracos simples, os bracos podem ser montados paralela ou ortogonalmente a
abertura de visita (excetuam-se os casos em que o tipo construtivo ndo o permita, como, por
exemplo, nas colunas com braco curvo simples (ver sec¢do 5.10 do presente documento);

— nas colunas com braco duplo, o braco pode ser montado paralelamente a abertura de visita
(excetuam-se os casos em que o tipo construtivo ndo o permita);

— o0s bracos triplos e quadruplos podem ser montados em qualquer posicdo, relativamente a
abertura de visita (excetuam-se os casos em que o tipo construtivo ndo o permita).

Nota: quando a pedido, formalmente expresso, da EDP Distribuigcdo, a carga de cdlculo pode ser
alterada considerando o valor bdsico da velocidade de referéncia do vento, vio= 30 m/s (Zona B)
e/ou categoria de terreno |, de acordo com a norma NP EN 1991-1-4, de modo a atender as
caracteristicas do local de instalagéo.

9 DIMENSIONAMENTO

Requisito Descricao

As colunas devem ser dimensionadas analitica e experimentalmente.

O dimensionamento analitico deve ser efetuado segundo a norma EN 40-3-3, considerando as
R070-MEC

hipdteses fixadas na seccdo 8 do presente documento.

O dimensionamento experimental deve ser efetuado segundo a norma EN 40-3-2, considerando
as hipdteses fixadas na seccdo 8 do presente documento.

Nota: A instalacdo de colunas de IP ndo normalizadas ou em situa¢des excecionais (barragens, bordas de falésias,
pontes, etc.) deve ser objeto de um projeto especifico.

10 ENSAIOS DE TIPO E ENSAIOS DE SERIE

Requisito Descrigao

E01-TIPO | Os ensaios de tipo a realizar sobre os materiais das colunas e sobre as colunas acabadas estdo
indicados no quadro 14.

E02-SER Os ensaios de série a realizar sobre os materiais das colunas e sobre as colunas acabadas estdo

indicados no quadro 14.
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Requisito Descrigao

E03-TIPO | O numero minimo de colunas de IP a submeter a ensaios de tipo é definido pela EDP Distribuicao.

Quadro 14
Ensaios de tipo e ensaios de série de colunas
Secc¢ao do presente . . . ‘.
Colunas Ensaio de tipo Ensaio de série
documento
10.1 X
Ensaios sobre os materiais

10.2 X
10.3 X X
104 X X
10.5 X X
10.6 X X
10.7 X

Ensaios sobre colunas 108 »

acabadas

10.9 X
10.10 X
10.11 X
10.12 X
10.13 X

10.1 Ensaio de tra¢ao para verificagao de propriedades mecanicas

Requisito Descricao

Ensaio de tragdo para verificagao de propriedades mecanicas

E04-TIPO |Deve ser efetuado segundo a norma EN ISO 6892- 1, sobre provetes extraidos de todas as chapas
utilizadas no fabrico de cada coluna a submeter ao ensaio de tipo abaixo indicado na sec¢do 10.9 e
inequivocamente identificados (pelo menos 1 provete de cada chapa).

Ensaio de tragdo para verificacdo de propriedades mecanicas

E05-TIPO |Deve ser efetuado segundo a norma EN ISO 6892-1, sobre provetes extraidos das chapas utilizadas
no fabrico das colunas. Deve ser realizado um ensaio de tracdo em cada lote de 500 colunas
fornecidas a EDP Distribuicdo.

Verificagdo da marcacao
EO06-TIPO
A marcacdo deve ser confirmada por inspecao visual.

EO7-TIPO |Verificagdo do acabamento
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Requisito Descrigao

Deve ser efetuada por inspegao visual, confirmando a ndo existéncia de rebarbas, asperezas ou
defeitos semelhantes e defeitos de revestimento (uniformidade e continuidade do revestimento,
nao existéncia de marcas superficiais e areas sem revestimento).

Nota: Para além da inspegdo visual, a verificagdo da uniformidade do revestimento de superficie da
coluna pode ser realizada segundo a norma NP 527:1988.

Verificagdo de dimensdes e angulos
EO8-TIPO
Deve ser efetuado de acordo com a norma EN 40-2.

Verificacdo de soldaduras e defeitos

E09-TIPO |Exame visual de soldaduras para detecdo de eventuais defeitos (descontinuidades na soldadura ou
desvio da geometria prevista: fissuras, faltas de penetracao ou fusdo, porosidades, inclusées de
escarias, etc.), de acordo com a norma EN I1SO 17637.

Ensaios ndo destrutivos de soldaduras

E10-TIPO |Realizados com recurso a liguidos penetrantes, conforme a norma NP EN I1SO 3452-1 e/ou com
recurso a particulas magnéticas de acordo com a norma EN I1SO 17638.

Exame radiografico
E11-TIPO
Exame radiografico de soldaduras de acordo com as normas EN ISO 17636-1 e EN ISO 17636-2.

Verificacdo conceptual
E12-TIPO
Ensaio de verificacdo da concecdo estrutural da coluna segundo a norma EN 40-3-2.

Ensaio de verificacdo das massas minima e média do revestimento de zinco

Realizado em cada face da coluna (direita), externa e interna, segundo a norma NP 525, em
provetes extraidos da chapa da prdpria coluna, apds esta ter sido submetida ao ensaio atras
indicado na sec¢do 10.9 (trés provetes em forma de quadrado, de 50 mm de lado, sempre que
possivel, ou de area equivalente).

Ter-se-a para cada coluna(direita)a submeter a este ensaio de tipo:
mO1- massa inicial, expressa em gramas, do provete 1;
mO02 — massa inicial, expressa em gramas, do provete 2;
E13-TIPO | 03— massa inicial, expressa em gramas, do provete 3;

m11l — massa, expressa em gramas, apos a dissolucdo do revestimento da superficie interna do
provete 1;

m12— massa, expressa em gramas, apos a dissolucdo do revestimento da superficie interna do
provete 2;

m13— massa, expressa em gramas, apos a dissolucdo do revestimento da superficie interna do
provete 3;

m21 — massa, expressa em gramas, apos a dissolugado do revestimento da superficie externa do
provete 1;
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Requisito

Descricao

m22 — massa, expressa em gramas, apos a dissolucdo do revestimento da superficie externa do
provete 2;

m23 — massa, expressa em gramas, apos a dissolucdo do revestimento da superficie externa do
provete 3;

Ail — drea, expressa em metros quadrados, da superficie interna do provete 1, calculada
tomando-se para valor do diametro a média aritmética dos valores obtidos para o diametro interno;

Ai2 — area, expressa em metros quadrados, da superficie interna do provete 2, calculada
tomando-se para valor do diametro a média aritmética dos valores obtidos para o diametro interno;

Ai3 — area, expressa em metros quadrados, da superficie interna do provete 3, calculada
tomando-se para valor do didmetro a média aritmética dos valores obtidos para o didametro interno;

Ael — area, expressa em metros quadrados, da superficie externa do provete 1, calculada tomando-
se para valor do didametro a média aritmética dos valores obtidos para o diametro externo;

Ae2 — area, expressa em metros quadrados, da superficie externa do provete 2, calculada
tomando-se para valor do didmetro a média aritmética dos valores obtidos para o didmetro
externo;

Ae3 — area, expressa em metros quadrados, da superficie externa do provete 3, calculada
tomando-se para valor do didmetro a média aritmética dos valores obtidos para o didgmetro
externo;

massa minima do revestimento de zinco por unidade de superficie interna: o menor dos trés valores
seguintes:

massa minima do revestimento de zinco por unidade de superficie externa: o menor dos trés
Moy =My, Mg =My, | Mg —Myg

As A; As

valores seguintes:
my =My My =My, o Mg — My
A Az A
l(mm_mn + My, —My, + Mg _mlsj
30 A A, As

massa média do revestimento de zinco por unidade de superficie interna:

massa média do revestimento de zinco por unidade de superficie externa:

1{m,—m m.,—m m,., —m
- 11 21+ 12 22+ 13 23

U Ag A A

E14-TIPO

Ensaio de determinacdo da massa média do revestimento de zinco

Realizado em cada face da coluna (direita) de ago externa e interna, por um processo
eletromagnético de acordo com a norma EN ISO 2178 (10 leituras em cada face, no minimo).

E15-TIPO

Verificagdo do indice IP

Ensaio de verificagdo do indice IP da porta/fuste, segundo a norma IEC60529.
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Requisito Descrigao

Ensaio de verificacdo do indice IK
Ensaio de verificacdo do indice IK da porta/ fuste, segundo a norma IEC 62262.

O ensaio de verificacdo do grau de protecao da coluna contra acdes mecanicas pode ser efetuado
com qualquer um dos seguintes dois aparelhos:

péndulo para ensaio de choque (segundo a norma NP EN 60068-2-75 (IEC 60068-2-75));
martelo vertical para ensaio de choque (segundo a norma IEC 60068-2-75).

O ensaio deve ser executado sobre a coluna completa ou sobre uma parte da coluna (exemplo: no
caso de uma coluna com flange, a parte da coluna desde a flange, inclusive, até pelo menos 1000
mm acima do bordo superior da porta).

No centro da porta devem ser aplicados trés choques, acordo com a norma NP EN 60068-2-75 (IEC
60068-2-75); no fuste devem ser aplicados cinco choques, distribuidos em torno da periferia da
seccdo do fuste, a mesma cota do centro da porta (no caso de fustes octogonais no centro das cinco
E16-TIPO |faces mais afastadas da porta; no caso de fustes de sec¢do circular, em pontos equivalentes aos da
sec¢do octogonal equivalente), de acordo com a norma EN 40-5.

Cada choque deve ter a energia de 20 Joules (massa equivalente de 5 kg e altura vertical de queda
igual a 400 mm, em valores nominais).

Apds o ensaio:

a coluna deve continuar a assegurar os mesmos graus de protecdo (IP 43, de acordo com norma NP
EN 60529 (IEC 60529));

a porta deve abrir e fechar normalmente (o valor da média de trés leituras dos binarios maximos de
aperto ou de desaperto do parafuso da porta instalada na coluna, até esta fechar ou abrir
completamente, ndo deve sofrer um acréscimo superior a 10 % do valor da média de trés leituras
efetuadas antes do ensaio de choque);

o fuste e a porta da coluna, ou qualquer outro elemento da coluna (batentes, barras de fixagdo do
quadro elétrico, etc.) ndo devem apresentar deformagdes ou amolgadelas com mais de 3 mm de
profundidade, ou quaisquer sinais de rotura.

11 ENSAIOS DE RECEGAO

Requisito Descrigao

E17-REC Todas as colunas de IP destinadas as redes de IP da EDP Distribuicdo devem ser apresentadas a
ensaios de rececao.

E18-REC Quando a verificagdo da qualidade de um lote for feita por meio de inspe¢des de recegao, os
ensaios a realizar sdo os indicados no quadro 14 do presente documento, como ensaios de série.

Verificacdo das dimensdes e tolerancias do topo do fuste e cabecote

11.1 Amostra
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Requisito Descrigao

Cada lote apresentado a ensaios de rececdo deve ser constituido por colunas de um sé tipo
(colunas com a mesma referéncia EDP Distribuicdo).

E19-REC De cada lote apresentado a ensaios de rececao deve ser escolhida aleatoriamente, pelo

representante da EDP Distribuicdo, uma amostra de dimensdo nao inferior a indicada no quadro
15 seguinte, em funcado da dimensao do lote.

Quadro 15
Dimens3ao minima da amostra de cada lote apresentado na recegao
Dimensao do lote Dimensao minima da amostra
l1a3 igual a do lote
4 a 500 3
501 a 1200 5

11.2 Critério de aceitagao

Requisito Descricao

Se os resultados obtidos em todos os ensaios, sobre todos os elementos da amostra, forem
considerados satisfatorios, o lote deve ser aceite. Se os resultados obtidos nos ensaios, sobre duas
ou mais colunas da amostra, ndo forem satisfatdrios, o lote deve ser rejeitado.

Se os resultados de um ou mais ensaios sobre uma unica coluna da amostra ndo forem
E20-REC satisfatorios, deve ser escolhida do lote, aleatoriamente, pelo representante da EDP Distribuicdo,
uma segunda amostra, com a mesma dimensdo da primeira amostra, sobre a qual devem ser
realizados apenas esse ou esses ensaios. O lote deve ser aceite se os resultados dos ensaios sobre
todos os elementos desta segunda amostra forem considerados satisfatérios. Em caso contrario,
o lote deve ser rejeitado.

Nota: quando a dimenséo do lote nGo o permitir, nGo haverd lugar a escolha da 29 amostra.

12 EMBALAGEM

Requisito Descrigao

Os elementos estruturais devem ser embalados e acondicionados ou armazenados (as colunas de
IP ndo devem ser armazenadas durante um periodo longo sem ventilagdo adequada) utilizando
materiais de prote¢do de modo a que ndo haja deterioracdo da sua estrutura ou do seu
revestimento durante o manuseio em fabrica e transporte, de forma a evitar o contacto direto
R0O71-LOGI | com o solo (impedindo o contacto das colunas com materiais prejudiciais e com zonas de
acumulagdo de agua).

Os acessdrios de fixacdo (chumbadouros, parafusos, porcas e anilhas) devem ser expedidos,
juntamente com a respetiva coluna em caixa/embalagem prdépria e resistente para o transporte
destes acessorios.
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13 ETIQUETAGEM

Requisito Descrigao

Etiquetagem JUMP — QR Code e cddigo de barras

R072-LOGlI As colunas de aco de IP (fustes e bragos) devem seguir as instrucdes definidas no documento
“Programa JUMP — Etiquetagem de Materiais e Equipamentos”, quanto a forma e método de
etiquetagem e concecdo das etiquetas (Etiqueta de Cédigo de barras).

Etiqueta de Cédigo de Barras

Cada coluna de ago de IP (fustes e bragos) deve ser identificada com uma etiqueta de Cédigo de
RO73-LOGI | Barras, que devera cumprir a estrutura normalizada EAN 128.

Para materiais geridos por n.2 de série e por quantidade, como é o caso das colunas, o cédigo de
barras devera ter a mesma a vida util da coluna e deve ser fixado em local definido ou a definir
pela DIT

Etiquetas e QR Code

As embalagens agrupadas deverdo ser dotadas de QR Code que devera ser colocado em local
visivel e de facil acesso para leitura.

Para entrega de armacdes agrupadas de cddigos SAP/lotes/ano de fabrico diferentes serdo
necessarios tantos QR Code quantas as diferentes combinacgées.

Os dados tipificados para caracterizacdo do ativo, e que devem ser integrados no QR Code, sdo
os definidos na plataforma de geracdo de QR Codes utilizada pela EDP Distribuicdo e que sera
indicado no ambito do fornecimento. Estes dados incluem informacgGes tais como (exemplo
ilustrativo):

— Codigo SAP;
— N2 do Série;
RO74-LOGI — Fabricante;

— Modelo

— Ano e Més Fabrico;

— Altura Fora do Solo (m)

— Altura Util (m)

— Comando de IP

— Comprimento do brago (m)
— Numero de bragos

— Tipo de coluna

— Tipo de Instalagao

14 APRESENTACAO DE PROPOSTAS
Os proponentes devem incluir, nas propostas apresentadas:

— Ficheiro, em formato. xlsx (Microsoft Excel®), com apresentacdo das caracteristicas das colunas de IP,
referéncia do fabricante/fornecedor;
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— Desenhos do projeto das colunas de IP;
— Resultados dos cdlculos de dimensionamento das colunas de IP;
— Ensaios realizados;

— Certificados de conformidade.

Os proponentes devem preencher, para cada coluna de IP, a ficha caracteristica que consta do anexo A e fornecida
em ficheiro anexo ao presente documento.

Para além disso, os proponentes devem apresentar toda a informacdo que evidencie a conformidade dos produtos
propostos com a presente especificagdo.
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15 FIGURAS
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Figura 1 — Terminologia das colunas de iluminacdo.
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Coluna direita tronco-piramidal Coluna direita tronco-cénica
octogonal
Coluna com brago direito, de fuste e Coluna com brago curvo, de fuste
brago (simples) tronco-piramidais tronco-cénico e brago (simples) de
octogonais secg¢ao circular

Figura 2 — Silhuetas das colunas normalizadas.

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 46/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 47/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDIGAO: 3 REVISAO: 1

Figura 3 —Chumbadouros.

Figura 4 — Flange (DimensGes em mm).
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150

500

Figura 5 —Entrada de cabos (DimensGes em mm).

Forca
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 omina 7//
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|
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encaixe

L minimo L maximo

Figura 6 — Ligacdes por encaixe.
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Figura 7 —Parafuso triangular e respetiva caixa (alojamento) (DimensGes em mm).
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400 min. para colunas direitas

com brago simples e duplo

500 min. para colunas
direitas com braco triplo e
quadruplo

500 min.

800 max.

Figura 8 — Abertura de visita (Dimensdes em mm).
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Corpo da coluna iluminagdo Portinhola Desenho conjunto de corpo da Vista de corpo da coluna
coluna iluminagdo e portinhola iluminagdo e portinhola

Figura 9 —Exemplos do mecanismo anti vandalico da porta.

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 56/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 3 REVISAO: 1

DIT — Diregdo Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. Pag. 57/60



DMA-C71-512/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDIGAO: 3 REVISAO: 1

Barra20x 5
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Figura 10 — Abertura de visita e terminal de terra (Dimensdes em mm).
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Figura 11 —Peca de fixagdo da luminaria.
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ANEXO A
QUADRO DE ENSAIOS DE TIPO

Designagdo EDP Distribuicao:
Fornecedor:
Fabricante:
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Referéncia do fabricante:

Quadro A.1
Normalizacio da Referéncia Pag. do
Ensaio A G_ Resultado Laboratério | do relatério | relatério de | Observagoes
referéncia . .
de ensaios ensaios

Tragao

Secgdes 10.1 -DMA-
C71-512 e EN ISO
6892-1

Verificagdo, por
inspec¢do visual, da
marcagao

Sec¢bes 10.3 -DMA-
C71-512

Verificagdo, por
inspecdo visual de
defeitos de
revestimento

Sec¢bes 10.4 -DMA-
C71-512

Verificagdo de
dimensdes e angulos

Secgdes 10.5 -DMA-
C71-512 e NP EN 40-2

Exame visual dos
corddes de soldadura
para detec¢do de
defeitos

Secgdes 10.6 -DMA-
C71-512 e EN ISO
17637

Ensaios nao
destrutivos com
recurso a liquidos
penetrantes dos
corddes de soldadura

Secgdes 10.7 -DMA-
C71-512 e NP EN ISO
3452-1

Ensaios nao
destrutivos com
recurso a particulas
magnéticas dos
corddes de soldadura

Sec¢bes 10.7 -DMA-
C71-512 e NP EN ISO
17638

Exames radiograficos
dos corddes de
soldadura

SecgOes 10.8 -DMA-
C71-512 e EN ISO
17636-1:2013 e EN ISO
17636-2

Verificacdo da
concegdo estrutural da
coluna

Secgdes 10.9 -DMA-
C71-512 e EN 40-3-2

Verificagdo de massas
minimas e média do
revestimento de zinco

Secgdes 10.10 -DMA-
C71-512 e NP 525

Verificagdo do indice
IP da porta/fuste

Sec¢bes 10.12 -DMA-
C71-512 e NP EN
60529 (IEC 60529)

Verificacdo do indice
IK da porta/fuste

Secgdes 10.13 -DMA-
C71-512

e NP EN 62262(IEC
62262:2), NP EN
60068-2-75(IEC 60068-
2-75)
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