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0 INTRODUCAO

A presente edicao deste documento anula e substitui a edicdo da especificagéo técnica DMA-C65-210, de novembro
de 2013.

As principais alteracdes relativamente a anterior edicao, sdo:
— Atualizacdo normativa;
— Atualizacdo dos materiais permitidos para as abracadeiras;

— Atualizacdo da seccdo de marcacfes, com modificacdes nas marcacdes das varetas e abracadeiras e
especificacdo do requisito de etiquetagem JUMP;

— Indicacdo, na sec¢do de embalagem, de um limite maximo preferencial de 250 unidades de varetas por
embalagem de conjunto;

— Reformulacdo da secc¢do de ensaios tendo, como base fundamental, a norma IEC 62561-2;
— Especificagédo de ensaios de série e ensaios de recec¢ao;

— Elaboragédo de novas seccbes de regras para o transporte, armazenamento, instalacdo funcionamento e
manutencéo, legislacéo de seguranca e ambiente e apresentacdo de propostas;

— Elaboragédo de novos anexos, em particular, tabela de codigos SAP (anexo A), quadro de ensaios de tipo (anexo
C) e listas de conformidade (anexo D);

— Atualizagéo dos desenhos dos elétrodos de terra (anexo B).

1 OBJETO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas gerais dos elétrodos de terra utilizados
normalmente nas terras de servigo e nas terras de prote¢do das instalacdes elétricas de MT e de BT da E-REDES,
bem como os ensaios a que os mesmos devem ser submetidos de modo a serem comprovadas essas
caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a elétrodos de terra destinados a serem utilizados normalmente nas terras de
servigo e nas terras de protecdo das instalagbes elétricas de MT e de BT da E-REDES e instalados tal como definido
no Guia Técnico de Terras (DRE-C11-040).

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciadas nos locais apropriados do seu texto,
0s quais se encontram a seguir listados, com indicacédo das respetivas datas de edicao.

Quaisquer alteracdes das referidas edicdes listadas s6 serdo aplicaveis no ambito do presente documento se forem
objeto de inclusao especifica, por modificagéo ou aditamento do mesmo.

DRE-C11-040 Guia Técnico de Terras — LigacOes a terra e Elétrodos de terra

DMA-C34-110 Condutores nus para linhas aéreas. Cabos de cobre — Caracteristicas, ensaios e
condi¢cBes para verificacdo da qualidade

Decreto n.° 42895 1960 Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacéo e
e suas posteriores Seccionamento (RSSPTS)
atualizacdes

Decreto 1992 Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas Aéreas de AT (RSLEAT)
Regulamentar n.°
1/92

DIT — Diregdo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 4/25



DMA-C65-210/N

'REDES ABR 2023

Distribui¢éo de Eletricidade

EDICAO: 4

Decreto 1984 Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em

Regulamentar n.° Baixa Tensdo (RSRDEEBT)

90/84

IEC 62561-2 2018 Lightning protection system components (LPSC) - Part 2: Requirements for
conductors and earth electrodes

EN 50522 2022 Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.

IEC 60228 2004  Conductors of insulated cables

IEC 61936-1 2021 Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC - Part 1: AC

ISO 8601-1 2019 Date and time — Representations for information interchange — Part 1: Basic
rules

ISO 8601-2 2019 Date and time — Representations for information interchange — Part 2:
Extensions

4 TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento sdo aplicaveis as definigbes constantes dos documentos de referéncia
indicados na seccéo 3, destacando-se as definicbes dos seguintes termos:

4.1 Elétrodo de terra

Condutor ou conjunto de condutores enterrados, destinados a estabelecer um bom contacto com a terra (RSSPTS,
Art. n.° 23).

4.2 Elétrodo de terra horizontal

Elétrodo, normalmente, enterrado a uma profundidade nédo superior a 1 m. Poderd ser do tipo serpentina, varao ou
condutor, disposto em configuracdo radial, em anel ou numa combinacao dos diferentes tipos (EN 50522, seccdo
3.14).

4.3 Vareta

Elétrodo de terra constituido por um condutor do tipo vareta metalica, enterrado no solo (IEC 62561-2, seccao 3.7).

4.4 Varetasimples

Elétrodo de terra constituido por uma Unica vareta, utilizado quando ndo é necessaria uma profundidade de
enterramento superior ao seu comprimento.

4.5 Vareta extensivel

Elétrodo de terra constituido por duas ou mais varetas acopladas, utilizado quando for necesséaria uma profundidade
de enterramento superior ao seu comprimento.

4.6 Unido (para varetas)

Dispositivo que é parte do sistema de terras e € destinado a facilitar a ligagdo de uma sec¢do de uma vareta
extensivel a outra secgéo para que possa ser enterrada a uma maior profundidade (IEC 62561-2, sec¢éo 3.10).
4.7 Batente

Ferramenta que néo faz parte do elétrodo de terra, utilizada para receber as pancadas necessarias ao enterramento
do elétrodo de terra do tipo vareta.

4.8 Abracadeira

Dispositivo utilizado na ligacédo entre o elétrodo de terra do tipo vareta e o respetivo condutor de terra. A abracadeira
deverd incluir um parafuso para fixacdo do condutor de terra a vareta.
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4.9 Condutor de terra

Condutor que liga parte de uma instalagdo ou um aparelho com o elétrodo de terra (RSSPTS, Art. n.° 22).

4.10 Resisténciade terra

Resisténcia elétrica entre o elétrodo de terra e a terra (RSSPTS, Art. n.° 25).

4.11 Circuito de terra

Conjunto dos condutores de terra e respetivo elétrodo de terra (RSSPTS, Art. n.° 24).

4.12 Ensaios de tipo

Ensaios realizados a fim de demonstrarem caracteristicas satisfatérias tendo em conta as aplicagdes previstas. Sao
ensaios de natureza tal que, uma vez realizados, ndo precisam de ser repetidos, a ndo ser que ocorram mudancas
nas matérias-primas, na conce¢ao ou no processo de fabrico, que possam alterar as caracteristicas do equipamento.

4.13 Ensaios de série (também designados por ensaios de rotina)

Ensaios previstos para serem efetuados de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série, quer sob a
forma de ensaios individuais, quer sob a forma de ensaios por amostra, com vista a verificar que uma dada
fabricagdo satisfaz critérios definidos.

4.14 Ensaios de rececéo

Ensaios efetuados pelo fabricante, com a presenca do cliente ou de uma terceira entidade em sua representacao,

com o objetivo de verificar a conformidade de um fornecimento com a especificagdo técnica aplicavel.

5 SIGLAS E ABREVIATURAS

Neste documento séo utilizadas as seguintes siglas e abreviaturas:

ANSI

AT

BT
DGEG
DMA
DRE

EN

IEC

ISO

MT
RSLEAT
RSRDEEBT
RSSPTS
UL

American National Standards Institute

Alta tenséo

Baixa tenséo

Direcdo Geral de Energia e Geologia

Documento normativo de materiais e aparelhos — Caracteristicas e Ensaios
Documento de regras de execucéo, utilizagdo e montagem

Norma europeia

International Electrotechnical Commission

International Organization for Standardization

Média tenséo

Regulamento de Seguranca de Linhas Aéreas de AT

Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tenséo

Regulamento de Seguranca de Subestac6es e Postos de Transformacao e Seccionamento

Underwriters Laboratories

6 CONDICOES DE INSTALAGCAO E FUNCIONAMENTO EM SERVICO

Os elétrodos de terra devem ser previstos para serem utilizados nas condi¢cdes de instalacdo e funcionamento em
servigo a seguir indicadas.

6.1 Condic8es de instalacéo

Os elétrodos de terra destinam-se a ser enterrados, pelo que, seréo sujeitos a condicdes mais ou menos severas
(dependendo do tipo de solo), nomeadamente, a nivel da corrosdo devida a humidade e a agentes quimicos e

DIT — Diregdo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnoldgico
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biolégicos, bem como devida as influéncias mecéanicas a que os elétrodos de terra sdo sujeitos, durante a sua
instalacéo e utilizacdo normal.

A nivel elétrico, as condi¢BGes a considerar sao as que dizem respeito ao valor da corrente de defeito e a duracdo do
defeito a que os elétrodos sdo sujeitos.

6.2 CondicBes normais de servico

6.2.1 Humidade

O valor médio da humidade relativa a que os elétrodos de terra podem estar sujeitos, num determinado periodo de
tempo, podera atingir os 100%.

6.2.2 Corroséo

Os elétrodos de terra, por estarem enterrados, estao sujeitos a corrosao devida a humidade e aos agentes quimicos
e biolégicos existentes no solo.

A verificacdo do comportamento dos elétrodos de terra do tipo vertical — varetas (e acessérios respetivos) a esta
condicdo, é feita através da realizagdo dos ensaios especificados em EO06 e E011 do presente documento.
6.2.3 Resisténcia mecanica

Os elétrodos de terra, nomeadamente as varetas, devem ser mecanicamente robustos, de modo a garantir uma
adequada instalacgéo.

A resisténcia a rotura por tracdo das varetas ndo deverd ser inferior a 600 N/mm?2, tal como definido na tabela 4 da
norma EN 50164-2.

A verificagdo da resisténcia mecéanica das varetas extensiveis é feita através da realizagdo dos ensaios mecéanicos
especificados na secc¢do 10.2 do presente documento.

7 CARACTERISTICAS

7.1 Caracteristicas gerais e tipos de elétrodos de terra

Requisito Descricéo

Caracteristicas gerais

R0O01 Os elétrodos de terra devem ser concebidos e fabricados de forma que, nas condi¢cdes normais de servigo,
o seu funcionamento seja fidvel, ndo constituam perigo para pessoas e ndo sejam nefastos para o
ambiente.
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Requisito Descricéo

Tipos de elétrodos de terra

Os tipos de elétrodos de terra considerados sdo os indicados no Quadro 1 seguinte, sendo que o0s
respetivos codigos SAP dos materiais podem ser consultados no Anexo A.

No anexo B do presente documento esta representado o elétrodo de terra vertical (vareta) em ambas as
configurag@es: simples (desenho ref.2 C65-023-2005) e extensivel (desenho ref.2 C65-022-2005).

Quadro 1
Tipos de elétrodos de terra
Tipo de elétrodo . . .
de terra Material/Configuracéo
R002
Serpentina simples
Dupla
Horizontal Cabo nu
Dupla longa
Estrela de trés bragos, a 120°
Simples
Vertical Vareta
Extensivel
7.2  Constituicdo
7.2.1 Vareta simples
Requisito Descricao
Generalidades
RO03 A vareta simples é constituida pela propria vareta e pela respetiva abragadeira.

Durante o enterramento da vareta, podera ser aplicado a mesma um batente destinado a suportar as
pancadas necessarias para o efeito; no entanto, este acessorio ndo é parte constituinte do elétrodo.

Vareta

A vareta deve ser constituida por uma alma de ago e um revestimento de cobre eletrolitico, com um grau
de pureza de, pelo menos, 99,9%.

O valor especificado para o diametro, correspondente ao definido na norma EN 50522, é indicado no
R004 Quadro 2 (ver seccdo 7.3 do presente documento).

A espessura do revestimento deve ter um valor minimo de 250 um, tal como indicado no Quadro 2 atras
referido. Este valor é superior ao valor minimo definido na norma EN 50522 (90 um). Os Regulamentos
de Seguranca atualmente em vigor (RSLEAT e RSRDEEBT) estabelecem um valor minimo de 700 pm,
mas admitem a sua redugdo desde que os elétrodos “sejam executados com tecnologia adequada” e
“sujeitos a prévia aprovagao da DGEG”.
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Requisito Descricéo

Abracadeira

A abracadeira destina-se a possibilitar a ligagéo entre o elétrodo de terra e o respetivo condutor de terra.
A abracadeira deve incluir um parafuso para fixagdo do condutor de terra a vareta.

O binério de aperto do parafuso de fixagdo deve ser indicado pelo fabricante.

R0O05
A abracadeira deve ser concebida com apertos robustos e que sejam eficazes a prevenir situacdes de

desaperto acidental.

A abracadeira deve permitir a utilizacdo de condutores de terra em cabo de cobre nu ou cabo VV de 35
mm?2.

A abracadeira deve ser fabricada em bronze ou outro material adequado a sua funcgéo.

7.2.2 Vareta extensivel

Requisito Descrigéo

Generalidades

A vareta extensivel é constituida por duas ou mais varetas acopladas, pela unido (ou unides) e pela
respetiva abragadeira.

RO06 Durante o enterramento da vareta, podera ser aplicado & mesma um batente destinado a suportar as

pancadas necessarias para o efeito; no entanto, este acessorio ndo é parte constituinte do elétrodo.

No relativo a constituicdo da prépria vareta e abracadeira, aplica-se o disposto nos requisitos R004 e R005
do presente documento.

Uniéo

A unido (ou unifes) estabelece(m) a ligagdo entre duas (ou mais) varetas acopladas de um mesmo
elétrodo de terra, ou deste ao seu batente.

A concecdo das unides deve adaptar-se as respetivas varetas.

Assim, sendo as varetas roscadas, sé-lo-8o, também, interiormente com o mesmo passo de rosca, as
unides.
R0O07 O comprimento das unifes devera ser o suficiente para que o roscado das varetas seja totalmente coberto.

Se as varetas forem ndo roscadas, as respetivas unides serdo conicas e devem permitir uma ligagao por
compresséo eficaz.

Em qualquer caso, o acoplamento entre duas (ou mais) varetas de um mesmo elétrodo, deve ser feita
garantindo o contacto entre a extremidade de cada vareta e a extremidade da que a sucede, de modo a
garantir que as forgcas de enterramento ndo sejam apenas suportadas pelas unides.

As unibes devem ser fabricadas em bronze duro, bronze-aluminio ou qualquer outro material adequado a
sua funcéo.

7.2.3 Cabo nu

Requisito Descricéo

Generalidades

O cabo de cobre nu, utilizado na construgdo de elétrodos de terra horizontais, devera obedecer aos
RO08 requisitos estipulados no DMA-C34-110 e na norma IEC 60228 (condutores de classe 1). S6 poderéo ser
utilizados na construcao de elétrodos de terra horizontais os cabos deste tipo que estiverem normalizados
e qualificados pela E-REDES.

Sera utilizado cabo nu de cobre, com secgdo de 35 mm?,
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7.3 Caracteristicas dimensionais
Requisito Descrigéo
Varetas
As varetas devem ter as dimensdes indicadas no Quadro 2.
Quadro 2
Dimensdes das varetas
Tipo de vareta Simples Extensiveis
@) 14,2 14,2
Diédmetro exterior
R0O09 . . (b) 19,0 19,0
Dimensbes
(mm) Max. | - 6 000
Comprimento
Min. 2 000 4 000
Espessura do revestimento (um) Min. 250 250
a) para aplicacéo corrente;
b) para aplicacdo em situacdes especiais (solos de elevada dureza);
(*) correspondente a trés varetas acopladas.
Cabo nu
As dimens@es dos cabos nus, para as varias configuracdes utilizadas, sdo as indicadas no Quadro 3.
Quadro 3
Dimensdes dos cabos nus
Configuracéo Tipo de cabo Comprimento
R0O10 -
Se_rpentlna 10 m
simples
Serpentina dupla 2x10 m
. Cobre, 35 mm?
Serpentina dupla 2515 m
longa
Estrela 3x10m
8 MARCACOES
Requisito Descricéo
Varetas
As varetas devem ser dotadas de uma marcacgao duravel, indelével e bem legivel, a uma distancia
suficiente da extremidade superior de modo que ndo seja danificada na montagem, em que conste:
RO11 — identificacd@o do fabricante;

— referéncia do modelo de modo que seja possivel a sua identificagdo com vista a obter toda a

informacao correspondente, junto do fabricante ou no seu catélogo;

— ano e semana de fabrico de acordo com a norma ISO 8601, em representacéo truncada na forma

YYww (por exemplo: 13w10, para 102 semana de 2013).
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Requisito Descricéo

Unides
As unides devem ser dotadas de uma marcacgédo duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

RO12 — identificagdo do fabricante;
— referéncia do modelo de modo que seja possivel a sua identificagdo com vista a obter toda a

informacao correspondente, junto do fabricante ou no seu catalogo;

— diametro, expresso em mm, dos elétrodos a que séo aplicaveis.
Abracadeiras
As abracadeiras devem ser dotadas de uma marcacao duravel, indelével e bem legivel, em que conste:
— identificac&@o do fabricante;
— binario de aperto, expresso em Nm, do parafuso;

RO13
— diémetro, expresso em mm, maximo e minimo dos condutores de terra que podem ser utilizados;
— diametro, expresso em mm, dos elétrodos a que sdo aplicaveis.
Como alternativa, a informacao relativa aos didametros (os dois Ultimos pontos acima) podera, por acordo
com a E-REDES, constar numa etiqueta anexa (por exemplo, na embalagem das abracadeiras) ou nas
instrucdes de montagem.
Batentes

RO14 Os batentes devem ser dotados de uma marcagé&o duravel, indelével e bem legivel, em que conste:
— identificac&@o do fabricante.
Cabos nus

RO15 Os cabos nus devem ser marcados de acordo com as suas normas aplicaveis, referenciadas nas sec¢fes
respetivas do presente documento.
Marcacao da embalagem

RO16 A embalagem deve ser dotada de um rétulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua marca
comercial e a designacgéo do produto.
Etiquetagem JUMP - QR Code e codigo de barras
Os elétrodos de terra deverdo ser fornecidos com uma etiqueta QR Code para introducéo de informacéo
em sistema, seguindo o definido no documento “Programa JUMP - Etiquetagem de materiais e
equipamentos”, suportado pela plataforma de geragdo de QR Code. Nesta plataforma, deve ser

RO17 selecionando a classe de produto “Elétrodo de Terra”.

Para materiais geridos por nimero de lote e por quantidade, o codigo de barras deve estar afixado, sendo
apenas necessario assegurar a durabilidade do mesmo até ao momento da sua instalacéo, pelo que o
mesmo deverd resistir as varias movimentacdes decorrentes dos processos logisticos e de
aprovisionamento.
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9 EMBALAGEM

Requisito Descricéo
Embalagem
Os elétrodos de terra do tipo vareta e respetivos acessoérios devem ser fornecidos devidamente
embalados.
R0O18 As embalagens onde s&o acondicionados os elétrodos de terra e respetivos acessorios devem garantir a

sua protecdo durante os processos de transporte e armazenamento e devem ser, preferencialmente,
constituidas por materiais reciclaveis.

No caso das varetas, as embalagens de conjunto deverdo ter, preferencialmente, um maximo de 250
unidades.

10 ENSAIOS

10.1 Generalidades

As caracteristicas dos elétrodos de terra devem ser confirmadas através da realiza¢do de ensaios, a efetuar em
laboratdrios acreditados para o efeito.

E da responsabilidade do fabricante a realizacdo dos ensaios necessarios a confirmacdo da sua conformidade com
a presente especificacao.

Salvo indicagao contraria, os ensaios devem ser realizados a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C
e 30 °C.

Se o estipulado nas normas de referéncia (referidas na presente secgéo) contrariar, no relativo a conformidade ou
ao modo de procedimento dos ensaios, o especificado no presente documento, toma-se como valido o disposto
neste Ultimo. No omisso, € valido o especificado nas normas de referéncia.

10.2 Ensaios detipo

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados de acordo com as condi¢Bes gerais definidas na sec¢do 5.1 da norma
IEC 62561-2 e deverdo seguir, para as varetas, a sequéncia indicada no anexo F e, para as unides, a sequéncia
indicada no anexo G da mesma norma.

10.2.1 Ensaios de tipo para elétrodos de terra do tipo vertical (varetas)

Requisito Descricéo

Inspecéo visual

Este ensaio é aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abragadeiras, unides e
batentes.

O ensaio consiste na verificacéo:
E001 — dainexisténcia de rebarbas, limalhas ou cantos vivos;
— que as superficies séo lisas;

— que as roscas, eventualmente existentes, se encontram totalmente cobertas pelo revestimento em
cobre;

— marcag0es.
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Requisito

Descricéo

E002

Ensaio dimensional

Este ensaio é aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abracadeiras, unides e
batentes.

O ensaio destina-se a verificar, por meio de equipamentos apropriados, as dimensdes especificadas para
0s varios elementos constituintes do elétrodo. As verificagdes a efetuar serdo, no minimo, as seguintes:

— diametro das varetas;

— comprimento das varetas;

— dimensdes das unides;

— dimensdes dos batentes;

— dimensdes das abracadeiras;

— diametro maximo e minimo dos condutores a ligar através das abragadeiras.

O ensaio é considerado positivo se os valores medidos respeitarem os valores e tolerancias indicados
pelo fabricante e o especificado no presente documento.

EO003

Ensaio de verificagdo da espessura do revestimento (varetas)
Este ensaio € aplicivel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio devera ser realizado de acordo com o disposto na secc¢do 5.3.2 da norma IEC 62561-2 tendo
como base as espessuras especificadas no R004 e Quadro 2.

E004

Ensaio de verificacdo da aderéncia do revestimento (varetas)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.3.3 da norma IEC 62561-2.

EO005

Ensaio de resisténcia a flexdo (varetas)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢éo 5.3.4 da norma IEC 62561-2.

E006

Ensaios ambientais (varetas)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.3.5 da norma IEC 62561-2.

E007

Ensaio de resistividade elétrica (varetas)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.3.6 da norma IEC 62561-2.

EO08

Ensaio de resisténcia a tragdo (varetas)
Este ensaio é aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.3.7 da norma IEC 62561-2.
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Requisito

Descricéo

E009

Ensaio de determinacédo da relagdo elasticidade/rotura (varetas)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.3.8 da norma IEC 62561-2.

EO10

Ensaio de compressdo por meio mecanico (unides)
Este ensaio é aplicavel apenas a varetas extensiveis, incluindo respetivas unides e batentes.

O ensaio devera ser realizado de acordo com o disposto na secgéo 5.4.2 da norma IEC 62561-2.

EO11

Ensaios ambientais (unides e abracadeiras)
Este ensaio é aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abracadeiras e unides.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.4.3 da norma IEC 62561-2.

EO012

Ensaio elétrico (unies e abracadeiras)
Este ensaio é aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abracadeiras e unides.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.4.4 da norma IEC 62561-2.

EO013

Ensaio de resisténcia a tracdo (unides e abracadeiras)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abracadeiras e unides.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.4.5 da norma IEC 62561-2.

EO014

Ensaio de binéario de aperto (abragadeiras)

Deve ser realizado um ensaio do binario de aperto das abracadeiras com equipamento especificamente
adequado para o efeito e cujo valor se encontra definido no requisito R005.

EO015

Ensaio da marcacgdo (varetas, unides e abracadeiras)
Este ensaio € aplicavel a varetas, simples e extensiveis, incluindo respetivas abracadeiras e unifes.

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢do 5.5 da norma IEC 62561-2.

10.2.2  Ensaios de tipo para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

Requisito

Descricao

EOO01

Ensaios de tipo para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

Os elétrodos de terra do tipo horizontal (cabo de cobre nu) serdo ensaiados de acordo com o definido na
normalizagdo aplicavel (DMA-C34-110 e IEC 60228, para condutores de classe 1).
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10.3 Ensaios de série

10.3.1 Ensaios

de série para elétrodos de terra do tipo vertical (varetas)

Requisito Descricéo
Inspecédo visual
E002 Pes
Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccado E001 do presente documento.
Ensaio dimensional
E003
Ensaio a realizar de acordo com o definido na sec¢do E002 do presente documento.
E004 Ensaio de verificacdo da espessura do revestimento (varetas)
Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccao EO003 do presente documento.
E00S Ensaio de binério de aperto (abragcadeiras)
Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccao E014 do presente documento.

10.3.2 Ensaios

de série para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

Requisito

Descricao

E006

Ensaios de tipo para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

Os elétrodos de terra do tipo horizontal (cabo de cobre nu) serdo ensaiados de acordo com o definido na
normalizagéo aplicavel (DMA-C34-110 e IEC 60228, para condutores de classe 1).

10.4 Ensaios de recegao

10.4.1 Ensaios

de rececao para elétrodos de terra do tipo vertical (varetas)

Requisito Descricéo

Inspecdo visual

E007 Pes
Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccao E001 do presente documento.
Ensaio dimensional

E008
Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccdo E002 do presente documento.
Ensaio de verificagdo da espessura do revestimento (varetas)

E009 Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccao EO03 do presente documento.
Ensaio de binéario de aperto (abragadeiras)

EO10 Ensaio a realizar de acordo com o definido na seccdo E014 do presente documento.
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10.4.2 Ensaios de rececao para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

Requisito Descrigéo

Ensaios de tipo para elétrodos de terra do tipo horizontal (cabos de cobre nu)

E011 Os elétrodos de terra do tipo horizontal (cabo de cobre nu) serdo ensaiados de acordo com o definido na
normalizagdo aplicavel (DMA-C34-110 e IEC 60228, para condutores de classe 1).

11 REGRAS PARA O TRANSPORTE, ARMAZENAMENTO, INSTALAGAO, FUNCIONAMENTO E
MANUTENCAO

Requisito Descricéo

Instrugdes de montagem

RO19 Os elétrodos de terra e respetivos acessorios devem ser fornecidos com as respetivas instrucdes de

montagem e lista de acessérios, escritas em lingua portuguesa.

12 LEGISLAGAO DE SEGURANGA E AMBIENTE

Os equipamentos/produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias
aplicaveis e cumprir toda a legislagao aplicavel em vigor.

Requisito Descri¢ao

Ecodesign

O fabricante/fornecedor deve garantir que todos os equipamentos/produtos fornecidos e utilizados nas
tarefas a seu cargo ou de subcontratados estdo conforme as normas técnicas europeias aplicaveis,
constituem as melhores tecnologias disponiveis, respeitam todos os normativos e padrées de ecodesign
e cumprem toda a legislacdo aplicavel em vigor.

R020

Composicéo e tratamento em final de vida

Informacéo suficiente sobre a composicdo dos equipamentos designadamente quanto a incorporagéo de
materiais reciclados e reciclaveis.

RO21 Informacgdo suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser desfeitos ou

reciclados de acordo com a legislagéo internacional e nacional em vigor.

Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais ndo reciclaveis de forma
a reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalagdo.

13 APRESENTACAO DE PROPOSTAS

Requisito Descricéo

Evidéncias e quadro de caracteristicas

R022 Os proponentes devem apresentar toda a informagéo que evidencie a conformidade dos produtos
propostos com a presente especificagdo e preencher, para cada elétrodo de terra proposto, as listas de
conformidade que constam no Anexo D.
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Requisito Descricéo

Quadro de ensaios de tipo

RO23 Os proponentes devem preencher, para cada elétrodo de terra proposto, o quadro dos ensaios de tipo
gue consta do Anexo C.
Relatérios de ensaios de tipo

R024 Os proponentes devem apresentar os relatérios comprovativos da realizacdo dos ensaios de tipo
efetuados em laboratérios acreditados para o efeito.
Declaracéo de conformidade

R025

Os proponentes devem apresentar uma Declaracdo de Conformidade com o DMA-C65-210 devidamente
preenchida e assinada.
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ANEXO A
TABELA DE CODIGOS JUMP

Quadro A.1

Elétrodos de terra/acessoérios e respetivos cédigos SAP

Cédigo . . . .
SAP Designacao normalizada Descrigéo
ELECTRODO DE TERRA PARA MONTAG.VERT.DE ACO REVESTIDO A
ELECTRODO TERRA COBRE COM 700 MICIIIZRO OU POR DEPOSICAO DE COBRE POR PROCESSO
20060972 ACO/CU 14.3-2M C/ABR ELECTROLITICO "250MICRO (MINIMO) CONSTITUIDO POR VARETA
¢ ’ (DIAMETRO 14,3MM (5/8")" COMPRIMENTO 2M) E ABRAC.EM BRONZE
(CAPACIDADE DE APERTO 16/20MM)
UNIAO P/ ELECTRODO
20146960 TERRA ACO/CU 14.3-2M UNIAO PARA ELECTRODOS DE TERRA DE ACO/CU 14.3-2M, DMA-C65-210/N
CABO NU COBRE 35 CABO NU LINHAS AEREAS COBRE 35MM2 (7X2.52) @7.56MM CARGA DE
20152956 ROTURA 13.77KN COMPRIMENTO MODULAR DE ENTREGA 1*1000M, DMA-

7X2,52

C34-110
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ANEXO B
DESENHOS
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ANEXO C
QUADRO DE ENSAIOS DE TIPO
Pagina(s)
. . . Resultado . Ref? dq do .
Designacéo do ensaio Normas de referéncia obtido Laboratério | Relatério | Relatério | Observaces
de Ensaios de
Ensaios

Inspecao visual

E001 do DMA-C65-
210

Ensaio dimensional

E002 do DMA-C65-
210

Ensaio de verificagdo da
espessura do revestimento
(varetas)

E003 do DMA-C65-
210 e seccdo 5.3.2 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de verificacéo da
aderéncia do revestimento
(varetas)

Seccdo 5.3.3 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de resisténcia a
flexdo (varetas)

Seccdo 5.3.4 da
norma IEC 62561-2

Ensaios ambientais
(varetas)

Secc¢do 5.3.5da
norma IEC 62561-2

Ensaio de resistividade
elétrica (varetas)

Secc¢do 5.3.6 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de resisténcia a
tracao (varetas)

Secgdo 5.3.7 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de determinacéo da
relagdo elasticidade/rotura
(varetas)

Secgdo 5.3.8 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de compresséao por
meio mecénico (unides)

E010 do DMA-C65-
210 e seccdo 5.4.2 da
norma IEC 62561-2

Ensaios ambientais (unides
e abracadeiras)

EO011 do DMA-C65-
210 e seccdo 5.4.3 da
norma IEC 62561-2

Ensaio elétrico (unides e
abracgadeiras)

E012 do DMA-C65-
210 e seccéo 5.4.4 da
norma IEC 62561-2

Ensaio de resisténcia a
tracdo (unides e
abracgadeiras)

E013 do DMA-C65-
210 e seccdo 5.4.5da
norma IEC 62561-2

Ensaio de binario de aperto
(abracadeiras)

E014 do DMA-C65-
210

Ensaio da marcagéo
(varetas, unibes e
abracadeiras)

E015 do DMA-C65-
210 e seccdo 5.5 da
norma IEC 62561-2

Ensaios de tipo para
elétrodos de terra do tipo
horizontal (cabos de cobre
nu)

EO001 do DMA-C65-
210
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LISTAS DE CONFORMIDADE

Fabricante/fornecedor:

Referéncia do fabricante/fornecedor:

Referéncia da E-REDES (c6digo JUMP e designacéo):

ELETRODOS DE TERRA
Caracteristicas DMA-C65-210 Fabrilc):ante C/NC? Documento Observages?

comprovativo/NA ou ND3

Condic¢des normais de servigo:

- Humidade

- Corrosao

- Resisténcia mecénica

De acordo c/ 6.2

2 Caracteristicas gerais

De acordo ¢/ 7.1 (RO01)

3 Constituicdo — Vareta simples - Generalidades

De acordo c/ 7.2.1 (R003)

Constituicdo — Vareta simples — Vareta:

grau de pureza de, pelo menos, 99,9%

- Diametro

- Espessura do revestimento

- Alma de aco e revestimento de cobre eletrolitico com

De acordo c/ 7.2.1 (R004)

5 Constituicao — Vareta simples — Abragadeira:

De acordo c/ 7.2.1 (R0O05)
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ELETRODOS DE TERRA

o Fabricante 2 Documento R
Caracteristicas DMA-C65-210 1 C/NC? Observagdes?

comprovativo/NA ou ND¥

- Parafuso para fixagédo do condutor de terra a vareta

- Binério de aperto

- Concecéo

- Utilizagdo de condutores de terra em cabo de cobre nu

ou cabo VV de 35 mm?2

- Material

6 Constituicao — Vareta extensivel — Generalidades De acordo c/ 7.2.2 (R0O06)
Constituicdo — Vareta extensivel — Unido:

7 - Concecao e carateristicas De acordo c/ 7.2.2 (R007)
- Material

8 Constituicao — Cabo nu — Generalidades De acordo c/ 7.2.3 (R008)
Caracteristicas dimensionais — Varetas:
- Diametro exterior

9 De acordo c/ 7.3 (R009)
- Comprimento
- Espessura do revestimento

10 | Caracteristicas dimensionais — Cabo nu: De acordo c/ 7.3 (R010)
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ELETRODOS DE TERRA
Caracteristicas DMA-C65-210 Fabrilc):ante C/NC? Documento 3 Observagdes?
comprovativo/NA ou ND
- Configuragéo
- Tipo de cabo

- Comprimento

11 | Marcacgdes - Varetas De acordo ¢/ 8 (R011)
12 | Marcacdes - Unides De acordo ¢/ 8 (R012)
13 | Marcacgdes - Abragcadeiras De acordo c/ 8 (R013)
14 | Marcacgles - Batentes De acordo c/ 8 (R014)
15 | Marcagdes — Cabos nus De acordo c/ 8 (R015)
16 | Marcagbes — Marcacao da embalagem De acordo c/ 8 (R016)
17 | Marcagbes — Etiquetagem JUMP De acordo c/ 8 (R017)
Embalagem

- Embalagem garante a prote¢do dos materiais
18 De acordo c/ 9 (R018)
- Material ou matariais das embalagens

- Limite maximo preferencial de 250 unidades para as
embalagens de conjunto das varetas

20 | Instrugdes de montagem De acordo c/ 11 (R019)
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DMA-C65-210/N

-REDES ABR 2023
Distribui¢do de Eletricidade EDlCAO 4
ELETRODOS DE TERRA

o Fabricante 2 Documento R
Caracteristicas DMA-C65-210 1 C/NC? Observagdes?

comprovativo/NA ou ND¥

21 | Legislacdo de seguranga e ambiente - Ecodesign De acordo c/ 12 (R020)

29 Legislagdo de seguranca e ambiente - Composigdo e De acordo ¢/ 12 (R021)
tratamento em final de vida

24 Apresen'ta_gao de propostas - Evidéncias e quadro de De acordo ¢/ 13 (R022)
caracteristicas

25 | Apresentacgdo de propostas - Quadro de ensaios de tipo De acordo c/ 13 (R023)

26 | Apresentacgdo de propostas - Relatorios de ensaios de tipo De acordo c/ 13 (R024)

27 | Apresentacao de propostas - Declaragéo de conformidade De acordo c/ 13 (R025)

1) Indicar valor do fabricante ou v/, consoante os casos. Valores numéricos deverdo ser sempre preenchidos.
2) Assinalar com “C” se estiver conforme, ou “NC” se estiver ndo conforme.
3) Indicar referéncia do documento comprovativo ou “NA” quando n&o aplicavel, ou ainda “ND” quando n&o disponivel.
4 Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessario utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.

Data: / / O fornecedor/fabricante:

(Assinatura)
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