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0 INTRODUGCAO

A E-REDES preza-se por melhorar a qualidade de servico técnico através de uma reducao do nimero e tempo de
interrupcdo no fornecimento de energia elétrica aos seus clientes. Com esta ambicéo, foi elaborado o Guia de
Coordenacéo de Isolamento (DRE-C10-001%) que estabelece uma estratégia em coordenacéo de isolamento e
propde solucdes para proteger a rede e os equipamentos de sobretensGes com origem diversa, com particular
incidéncia nas de origem atmosférica.

De forma sucinta, a solugdo preconizada para protecdo contra sobretensées com origem em descargas elétricas
atmosféricas (diretas e indiretas), estabelece a uniformizagao do isolamento ao choque atmosférico das redes
(250 kV para redes de MT e 325 kV para redes de AT), devendo os equipamentos (com menor rigidez dielétrica
ao choque atmosférico) ser protegidos com a instalacdo de descarregadores de sobretensdes?.

A revisao 1 da edicdo 1 do presente documento visou as principais modificacdes:

— Retificacdo de todas as referéncias feitas aos DST utilizados pela E-REDES e respetivas caracteristicas. em
linha com o preconizado no DMA-C65-110;

— Atualizagdo dos cédigos SAP/JUMP dos DST com relac¢éo aos codigos SIAG anteriormente em vigor;

— Atualizagdo de figuras e esquemas representativos das ligagdes dos DST nos diferentes tipo de instalacdes.

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

O presente documento apresenta linhas orientadoras na selegdo® e disposigdo® de descarregadores de
sobretensdes para as diversas situagtes recomendadas no Guia de Coordenacao de Isolamento (GCI). Contudo,
nédo é objeto do presente documento estabelecer as regras de execu¢do e montagem dos descarregadores de
sobretensdes nas diversas situagcbes apresentadas, contudo, séo identificados os documentos orientadores ao
longo do presente guia.

2 DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES

2.1 Generalidades

Os descarregadores de sobretensdes, devido a caracteristica ndo linear das resisténcias de éxido de zinco, operam
como um “caminho” de baixa impedancia na presenca de sobretensfes, escoando a corrente de descarga para a
terra de protegéo e limitando a tensdo aos terminais do descarregador. Por outro lado, operam como um “caminho”
de elevada impedancia perante os valores nominais de tensao a frequéncia industrial, atuando como um isolador.

Os DST séo instalados nos sistemas de energia elétrica para proteger o isolamento ndo autorregeneravel dos
equipamentos de avaria permanente e tentar evitar que sobretensdes de origem atmosférica (SOA) provoquem a
interrupgdo do fornecimento de energia elétrica.

2.2  Descarregadores de sobretensdes normalizados
O DMA-C65-1109 define as caracteristicas e ensaios que os descarregadores de sobretensdes tém de satisfizer
para poderem ser incorporadas nas instalacdes da E-REDES. S&o definidas 3 “familias” de DST:

— DST de “subestagdo”®: tém maior capacidade de absorcéo de energia, em relacdo aos DST de “distribuigao”
e sdo aplicados para protec¢éo:

— de aparelhagem de AT (transformador de poténcia AT/MT, cabos isolados de AT, disjuntor de AT, ...);

1) DRE-C10-001 - Instalagdes elétricas. Guia de coordenagdo de isolamento. Regras de execugdo e de montagem.
2) Doravante também designados por descarregadores ou simplesmente por DST.

3) Escolha do descarregador de sobretensées normalizado pela E-REDES adequado a instalagdo.

4) Localizagdo e distdncias mdximas de protecgdo do descarregador ao equipamento a proteger.

5) DMA-C65-110 - Materiais para protegdo de redes. Descarregadores de sobretensbes para redes AT e MT. Caracteristicas
e ensaios

6) A designagdo “subestagdo” ndo limita a sua instalagdo apenas no interior de uma subestagdo.
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— de aparelhagem de MT (transformador de poténcia AT/MT e MT/MT, disjuntores de MT, ...).

— DST de “distribuicao”: sao aplicados para protecdo de equipamentos de MT instalados/associados as linhas
elétricas aéreas (transformadores de distribuicdo MT/BT, aparelhagem de corte e de seccionamento de rede,
trocos em cabo isolado de MT, ...).

Nota: os DST de “distribuigdo” sdo equipados com desconector, com o intuito de permitir a reposigéo célere
de servigco melhorando os indicadores de qualidade de servico e em simultdneo permite a detecéo
local das unidades em defeito.

— DST de “blindagem”; sdo aplicados para protecdo da bainha exterior dos cabos isolados de MT, quando
apenas uma das extremidades da blindagem dos cabos esta com ligacéo efetiva a terra de protecao.

O DMA-C65-1117 estipula as caracteristicas e ensaios que os DST “amoviveis” tém de satisfazer para poderem
ser incorporados nas redes da E-REDES.

Os DST “amoviveis” sdo aplicados nas travessias de cone exterior com interface do tipo C (630 A) que equipam
os blocos para rede em anel (BRA) nas situacfes identificadas na seccéo 3.4.4 seguinte, para protecao dos
equipamentos de MT em postos de transformacéo de cabina baixa.

O quadro A.1 do anexo A do presente documento apresenta os modelos normalizados de descarregadores de
sobretensdes, bem como as suas principais caracteristicas.

3 APLICACAO DE DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES NORMALIZADOS

3.1 Generalidades

A amplitude da sobretensao incidente aos terminais do equipamento a proteger esta dependente:
— da amplitude e duragéo da sobretenséo incidente (n&o controlavel);

— das caracteristicas do DST (normalizado);

— do comprimento das ligacdes de fase e de terra entre o DST e 0 equipamento (controlavel);
— daterra de protegédo (controlavel).

Assim, é necesséria especial atencdo na selecdo do DST, e principalmente nas distancias elétricas de
protecdo/separacao e no valor da resisténcia da terra de protecéo.

As figuras 1 e 2 apresentam um esquema elétrico representativo das distancias de protecéo para sistemas sem
malha de terra (rede de distribuicdo) e com malha de terra (subestagfes), respetivamente.

U d j U d
| N\ ] L « ——
A s - 5
Ponto de Ponto de
me | Ur e w0 U] B8
23s g3
UTES dA & ° Ures dA g o
Ta TS lo
Z i /
ze
Sem rede geral de terras (rede distribuicao) Com rede geral de terras (subestagdes)
Figura 1 - Esquema elétrico para explicacéo da Figura 2 - Esquema elétrico para explicacdo da

distancia de protegdo dos DST (rede de distribuicao) distancia de protec¢éo dos DST (subestagéo e posto
de corte AT)

Legenda das figuras 1 e 2 acima:
U valor de pico da onda de sobretenséo

7) DMA-C65-111 - Materiais para protecdo de redes. Descarregadores amoviveis. Caracteristicas e ensaios
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tensdo residual do DST

sobretenséo aos terminais do equipamento a proteger

descarregador de sobretensées

distancia entre o ponto de derivacédo de fase e 0 equipamento a proteger

distancia entre o ponto de derivacéo de fase e o terminal de fase do DST

distancia entre o terminal de terra do DST e o ponto de derivagéo de terra (rede de distribuicdo) ou o
ponto de ligacao a rede geral de terras (subestacéo)

“altura” do DST

impedancia da terra de protecado (rede de distribuic&o)

impedéancia da terra de protecdo (subestacao)

O LABELEC realizou varios estudos para determinar as disténcias de protecdo entre os descarregadores e 0s
equipamentos, para diversas configuracfes tipicas da E-REDES. As distancias maximas de protecao, Lp, sédo
apresentadas nas diversas seccdes do presente documento e definidas de acordo com a nota 1 seguinte.

Nota 1:
Nota 2:

Nota 3:

para efeitos do presente documento considera-se que L, = d+d;+da+d> (ver figuras 1 e 2).

dos relatérios produzidos pelo LABELEC foi possivel verificar que os valores de d; e d2 devem ser 0 mais
reduzidos possivel.

guando possivel e para uma melhor protecao, é aconselhavel que di<d.

Na instalacéo de DST é necessario verificar o valor da terra de protecdo da instalagdo. Quanto menor for o valor
de resisténcia da terra de protecdo melhor sera a prote¢@o proporcionada pelo descarregador.

Os valores recomendados para a terra de prote¢édo nas instalacdes da E-REDES s&o apresentados no Quadro 1

seguinte.
Quadro 1
Valor recomendados da terra de protecdo em instalagdes tipo
Instalacdo Terra de protecéo Documento de referéncia
Subestacao <1Q RSSPTSY
Apoios de AT (até 1km da subestacao) <30Q DRE-C10-001
Apoios de AT com transi¢do aéreo-subterranea <30Q 2
Apoios de MT com transi¢do aéreo-subterrédnea <20Q DRE-C11-0409%
Postos de transformacao do tipo aéreo <20Q DRE-C11-040
Postos de transformacéo do tipo cabina alta <20Q DRE-C11-040
Postos de transformacéo do tipo cabina baixa <20Q DRE-C11-040
Apoios MT com 6rgaos de corte de rede <20Q DRE-C11-040
Apoios MT com seccionadores equipados com DST <20Q DRE-C11-040
1)Regulamento de Seguranca de Subestacdes e de Postos de Transformacéo e de Seccionamento (RSSPTS).
Nos locais onde n&o é possivel garantir no maximo 1 Q para a terra de prote¢do, devem ser consideradas as
recomendac¢fes do DRP-C13-530 - InstalagBes AT e MT. Validagdo de redes de terra de subestacdes AT/MT
pelo controlo das tensdes de contacto e de passo. Recomendagdes de projeto.
2)por analogia com o definido para os apoios de AT com cabo de guarda até 1 km da subesta¢do no DRE-C10-
001, ndo sendo este valor regulamentar.
3)DRE-C11-040 — Guia Técnico de Terras.

Na instal
seccao 3

acdo dos descarregadores de sobretensGes devem ser consideradas as recomendacdes efetuadas na
.6 do GClI, que estao devidamente transpostas para o presente documento.

No anexo B do presente documento é apresentada uma matriz resumo de apoio a selecdo dos descarregadores

normalizados para as diversas aplicacées.
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3.2  Subestagbes AT/MT e postos de corte AT

Nas subestagfes (SE)/postos de corte AT, como pontos criticos do sistema elétrico, é fundamental a sua protegao
contra SOA, principalmente nos equipamentos mais dispendiosos e com isolamento néo autorregeneravel.

No presente guia, considera-se que 0s equipamentos instalados no interior das SE estéo protegidos de descargas
elétricas atmosféricas diretas, com a disposicdo de cabos de guarda sobre a instalagdo. Porém, os cabos de guarda
ndo protegem a diversa aparelhagem de SOA provenientes das redes AT e MT, sendo necessario dotar os
equipamentos da SE de protecao adequada, com a aplicacao de DST.

Segundo o disposto no GClI, as subestacdes necessitam de instalacdo de descarregadores na entrada AT da SE,
junto ao transformador de poténcia AT/MT, quer do lado AT, quer do lado MT e nas saidas MT da subestacéao.

Nota: no presente documento é considerado que as subesta¢des/postos de corte AT estdo protegidas com cabo
de guarda, e que as linhas aéreas AT sédo equipadas com cabo de guarda até 1km da subestagéo, com o
necessario controlo da terra de protecao dos apoios AT (igual ou inferior a 30 Q de acordo com o GCl).

3.2.1 Protecdo do painel de entrada AT

A protecao contra sobretensdes dos equipamentos do painel de entrada AT de uma subestacéo/posto de corte AT
deve ser assegurada com a instalacdo de descarregadores. A protecdo contra sobretensdes do painel de linha
toma maior importancia nas situa¢des em que o disjuntor esta na posigéo “aberto”.

A instalacdo de descarregadores esta dependente da forma como ¢é efetuada a entrada AT na subestacéo/posto
de corte AT:

— linha aérea;: deve ser instalado L T e e ——
descarregador a entrada do painel de linnade TR
acordo com o recomendado no GCI, definido \ '
no projeto-tipo de  subestagbes e bescanegadares ‘;‘
esquematizado na Figura 3; “"""""""’“’h ;
- cabo subterraneo: quando a subestagdo é i

01

alimentada por cabo subterraneo AT, ndo é

necessario instalar descarregadores no

painel de entrada, de acordo com o indicado

no GCI. R

Nota: o pressuposto anterior apenas é valido

para a entrada a cabo subterrdneo em s
trocos de alimentagdo totalmente (apenas exemplificativo)
subterrédneos, ou em trogos com rede
aérea desde que na transicdo aéreo-subterranea o cabo isolado AT esteja protegido contra SOA
com a instalacdo de descarregadores.

Y. — P

Figura 3 - Disposi¢cdo do equipamento no painel de linha AT

A protecdo do painel de entrada AT deve ser efetuada com DST de “subestacdo”. Os descarregadores de
sobretensdes a aplicar consoante nivel de polui¢éo e localizagao, devem estar de acordo com o especificado no
Quadro 2 seguinte.
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Quadro 2
DST normalizados para protecdo do painel de linha AT
. ~ Nivel de Designacao Cédigo
Entrada AT Local de instalacé&o poluicio E-REDES JUMP
Estrutura de suporte normalizada Forte DSF7210B3 20146102
, (projeto-tipo) Muito forte DSF7210B4 | 20146103
Linha aérea
o Forte DSF7210B3 20146102
Estrutura do pértico -
Muito forte DSF7210B4 20146103
R L R Forte DSF7210B3 20146102
Cabo subterraneo @ Transig@o aéreo-subterranea -
Muito forte DSF7210B4 20146103
(1) Consultar os planos indicados na memoaria descritiva do projeto tipo da instalacdo AT correspondente.
(2) Nas situacdes em que a alimentacéo é totalmente efetuada em trogo subterraneo ndo € necessario instalar
descarregadores de sobretensées em nenhuma das extremidades do cabo isolado de AT.

O GCI estabelece 13,5 metros como distncia maxima de separacéo, Lp, entre o DST e o disjuntor de painel de
linha AT (distancia apenas vélida para a entrada em linha aérea).

Nota 1: ablindagem dos cabos isolados de AT deve ser ligada a terra de acordo com as indicacdes do fabricante
do cabo.

Nota 2: as cadeias de isoladores utilizadas na amarracéo da linha aérea ao pdrtico de AT devem ser iguais as
cadeias de isoladores utilizadas ao longo da linha com as hastes de descarga fixas.
3.2.2 Protecdo do transformador de poténcia AT/MT

A protecédo do transformador de poténcia (TP) deve ser sempre realizada com recurso a descarregadores de
sobretensoes.

Nota: sempre que existam as hastes de descarga nas travessias de interior dos TP, as mesmas devem ser
removidas para nao influenciarem o desempenho pretendido para os DST.

3.2.21 Lado AT do transformador de poténcia

Os descarregadores de sobretensdes para prote¢do do lado de AT do transformador de poténcia devem ser
dispostos, sempre que possivel, como definido no projeto-tipo de subestacGes® e esquematizado na Figura 4
seguinte.

As distancias de separacdo entre o descarregador e o transformador de poténcia definidas no projeto-tipo de
subestacdes sdo apresentadas no Quadro 3 seguinte.

Quadro 3
Distancia de protecéo para os DST no lado AT do TP

Trocgo Comprimento

di+d 2,12 metros
da 1,26 metros
d2 3,36 metros

8) Consultar planos indicados na memdria descritiva do projeto tipo da instalagdo AT correspondente.
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Figura 4 - Disposi¢céo do equipamento no painel do TP AT/MT

Quando néo é possivel aplicar as distancias indicadas no projeto-tipo devem ser respeitadas, sempre que possivel,
as distancias maximas de separacao, Lp, consoante o tipo de alimentacao da subestagdo de acordo com os estudos
realizados pelo LABELEC e apresentados no Quadro 4 seguinte.

Quadro 4
Distancias maximas de protecao, Lp, para os DST instalados no lado AT do transformador

Tipo de entrada de alimentagéo da subestacéo Distancia, Lp
Uma ou mais linhas aéreas de circuito simples 10 metros
Linha aérea de duplo circuito com chegada ao mesmo painel de linha 7 metros
Linha aérea de duplo circuito com chegada a painéis de linha diferentes 10 metros
Cabo isolado de AT 10 metros

O DST de “subestagao” a utilizar na protecédo do lado AT do TP de acordo com o nivel de poluigdo no local da
instalacdo, deve ser selecionado de acordo com Quadro 5 abaixo.

Quadro 5
DST normalizados para protecdo do lado AT do transformador de poténcia

Nivel de tensé&o Nivel de poluicéo Desighacdo E-REDES Cbédigo JUMP
60 KV Forte DSF7210B3 20146102
Muito forte DSF7210B4 20146103

3.2.2.2

Tal como o lado AT do transformador, o lado MT deve ser protegido contra sobretensées.

Lado MT do transformador de poténcia AT/MT

DIT — Direcéo Inovagao e Desenvolvimento Tecnolégico




-REDES

Distribuigao de Eletricidade

DRE-C65-110/N
SET 2022

EDICAO: 1; REVISAO: 1

Na instalacdo dos descarregadores deve ser tomada em consideracdo as orientacdes do GCI, assim:

nas subestacdes em que as celas de MT ligam ao transformador através de cabos isolados de MT, as

distancias de protecéo, Lp, para todos os niveis de tensao (30 kV, 15 kV e 10 kV) séo iguais a 10,5 metros
como definido no projeto-tipo de subestagcbes?, e esquematizada na Figura 5 que se segue;

My
i

[/u"ll

4

(fase]
|

de Sobrelensdes
(blindagem)

Descaregadores
de Scbretenstes .
)
L

N} E— |
=

=
|

L5
H

-]

-2

Figura 5 - Disposi¢édo dos DST no lado MT do TP

Nota: as blindagens dos cabos isolados de MT devem ser ligadas a terra de protecéo através de um DST de
“blindagem” (ver figuras 6 e 7 seguintes). As caracteristicas do DST de “blindagem” normalizado séo
apresentadas no Quadro 10 da seccao 3.2.3.1 do presente documento.

Figura 6 - Barramento MT junto ao TP Figura 7 - Pormenor de ligagédo do DST de blindagem

no barramento MT junto ao TP

nas subestacdes com andar de MT exterior onde as ligacdes sdo efetuadas em rede aérea, recomenda-se
que a instalacdo dos descarregadores seja estabelecida, sempre que possivel, na cuba dos TP (para reduzir
as distancias de protegdo) com as distancias maximas de protecao, Lp, apresentadas no Quadro 6 seguinte.

9) Consultar planos indicados na memdaria descritiva do projeto tipo da instalagdo AT correspondente.
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Quadro 6
Distancias méaximas de protegéo para os DST instalados no lado MT do TP em SE com andar MT exterior
Nivel de tenséo Distancia maxima de protecéao, |p
10 kv 3 metros
15 kv 4 metros
30 kv 7 metros

Na protegéo do lado de MT do transformador de poténcia de AT/MT, deve ser utilizado o DST de “subestag¢édo”. Os
descarregadores normalizados a instalar consoante o nivel de tenséo, devem estar de acordo com o indicado no
Quadro 7 seguinte.

Quadro 7
DST normalizados para protecdo do lado MT do TP
Nivel de tenséo Designacdo E-REDES Cédigo JUMP
10 kV DSF1210B4 20146095
15 kv DSF1810B4 20146097
30 kV DSF3610B4 20146099

Nota: para protecao de ambos os lados do transformador de poténcia MT/MT, devem ser adotadas as distancias
maximas acima recomendadas no Quadro 6, e devem ser utilizados os descarregadores normalizados de
acordo com este Quadro 7.

3.2.23 Terminais de neutro do transformador de poténcia

O terminal de neutro do TP de AT/MT, sempre que seja acessivel do exterior, deve ser equipado com
descarregador de sobretensdes, ao abrigo das recomendacdes do GCI.

Os descarregadores normalizados a aplicar consoante o nivel de tenséo e nivel de polui¢cdo, devem estar de acordo
com o indicado no Quadro 8 seguinte.

Quadro 8
DST normalizados para protecdo do terminal de neutro do TP
Nivel de tensédo Nivel de poluicao Designacgédo E-REDES Codigo JUMP
15 kv Muito forte DSN1310B4 20146104
30 kV Muito forte DSN2510B4 20146105
60 kV Forte DSN44102B3 20144166
60 kV Muito forte DSN44102B4 20146106

As distancias de protecdo a considerar para a prote¢do do terminal de neutro, sdo as mesmas utilizadas para a
protecdo dos terminais de fase correspondentes (ver, acima, secc¢do 3.2.2.1 para terminal de neutro do lado de AT
e seccao 3.2.2.2 para terminal de neutro do lado MT do TP).

3.2.3 Cabos isolados de MT para equipamentos no interior da subestagao

Nas subestacdes em que os painéis de MT sdo celas metéalicas interiores, as ligagbes entre os diversos
equipamentos e as respetivas celas de MT sdo realizadas com cabo isolado de MT.

A protecao contra SOA da SE (cabos de guarda e DST dos painéis de AT e MT) configura-se como suficiente para
proteger os cabos isolados MT, ndo sendo por isso, necessaria a instalacao de DST adicionais para a protecéo de
fase dos cabos isolados de MT e equipamentos associados (reatancia de neutro (RN), transformador de servicos
auxiliares (TSA) e escalbes de baterias de condensadores (EBC)).

DIT — Direcéo Inovagao e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 10/26



DRE-C65-110/N

-REDES SET 2022
EDICAO: 1; REVISAO: 1

3.2.3.1 Protegdo da blindagem dos cabos isolados de MT

Segundo o GCI a filosofia da ligacdo da blindagem dos cabos isolados de MT no interior da subestacdo € a
apresentada no Quadro 9 seguinte.

Quadro 9
Filosofia de ligacdo da blindagem dos cabos isolados de MT no interior da SE
Troco da ligacéo Filosofia da ligacdo da blindagem a terra
“Na origem” “Na chegada” “Na origem” “Na chegada”
TP de AT/MT Celas MT DST de blindagem Diretamente
Celas MT EBC Diretamente Diretamente
Celas MT TSA + RN Diretamente Diretamente
Celas MT Saidas MT Diretamente DST de, bIlndagemAna tr(al\)nmgao
aéreo-subterranea

(1) Nas situacbes que o cabo subterraneo liga diretamente a uma rede subterranea, a blindagem deve ser ligada
aterra na cela MT e isolada da terra no 1° posto de transformacédo da rede subterrdnea e envolta em manga
termorretratil, ou equivalente para evitar possiveis contatos (de acordo com o Guia Técnico de Terras).

Para protegéo da bainha exterior do cabo, deve ser utilizado o DST de “blindagem”. O DST normalizado a instalar
deve estar de acordo com o indicado no Quadro 10 seguinte.

Quadro 10
DST de “blindagem” normalizado para protecdo da bainha exterior dos cabos isolados MT

. ~ Designacgéo o
Nivel de tensédo E-REDES Cbédigo JUMP
10 kV, 15 kV e 30 kV DBB0310M4 20146107

3.2.4 Protecdo do painel de saida MT

O projeto-tipo de subestacdes estabelece que as saidas MT sdo efetuadas em cabo isolado de MT entre as celas
MT (interiores) e as transi¢cdes aéreo-subterraneas das saidas MT junto a subestacao (ou ligar diretamente a uma
rede subterranea de MT). Nestas condi¢cdes o GCI considera que os equipamentos do painel de saida de MT estédo
protegidos contra sobretens@es provenientes da rede aérea, apenas se na transicdo aéreo-subterranea forem
instalados descarregadores para protecao do cabo isolado de MT.

Nota: o GCI recomenda que a distancia entre o disjuntor MT e a transicdo aéreo-subterrdnea néo seja superior
a 110 metros, de modo a reduzir o risco de avaria nos equipamentos do painel MT.

Nas subestacdes em que as saidas MT sejam efetuadas em linha aérea é necessario proteger os equipamentos
de MT contra sobretens®es, principalmente quando disjuntor de MT esta na posigao “aberto”. Os descarregadores
normalizados a instalar devem estar de acordo com o indicado no Quadro 11 seguinte.

Quadro 11
DST normalizados para protecao do painel de saida MT

Andar Nivel Designacéao
Saida MT MT Local de instalacdo de~ E-REDES Codigo JUMP
tenséo
o Portico de MT 10KV | DSF1210M4 | 20146096
Linha aérea .
Exterior Passa-muros
Cab 15kVv | DSF1810M4 20146098
Sljibtgrréneo Interior Transicao aér
ansicao aereo- 30kV | DSF3610M4 | 20146100
subterranea

As distancias maximas de protec¢éo, Lp, sdo as definidas para a rede aérea de MT e devem estar de acordo, sempre
gue possivel, com as distancias indicadas no Quadro 12 seguinte.
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Quadro 12
Distancias maximas de protecao dos DST instalados no painel de saida MT
Nivel de tenséo Distancia maxima de protecéo, Lp
10 kv 3 metros
15 kv 4 metros
30 kv 7 metros

Nota: para o célculo de Lp, na instalagcdo de DST em transicdes aéreo-subterranea, deve ser considerado o

esquema da Figura 1, seccdo 3.1 do presente documento.

3.3  Rede de distribuicao AT

A rede de distribuicdo AT é maioritariamente em rede aérea, contudo, sempre que se verifique uma transicéo entre
linha aérea e linha subterrdnea, o cabo isolado de AT deve ser protegido contra SOA com a instalacdo de

descarregadores. Os descarregadores normalizados a aplicar em funcao do nivel de poluicdo da instalagcdo, devem
estar de acordo com o especificado no Quadro 13 seguinte.

Quadro 13
DST normalizados para protecdo do cabo isolado AT
. . . . Designacéo s
Nivel de tensédo Nivel de poluicéo E-REDES Cbédigo JUMP
Médio, Forte DSF7210B3 20146102
B0 kV Muito Forte DSF7210B4 20146103

A distancia maxima de protecdo, Lp, recomendada é de 10 metros, correspondendo a distancia maxima

recomendada para a protecdo do lado AT de um TP de AT/MT em subestacbes alimentadas por uma ou mais
linhas aéreas em circuito simples.

Nota 1: A protecdo da bainha exterior do cabo isolado de AT deve ser realizada de acordo com as
recomendagfes do fabricante do cabo isolado de AT.

Nota 2: Recomenda-se que a resisténcia da terra de protecéo do apoio de AT seja menor ou igual a 30 Q.
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3.4  Rede de distribuicao MT

A estratégia da coordenacgéo de isolamento preconizada no GCI estabelece 250 kV como a tensdo suportavel ao
choque atmosférico para as linhas aéreas de MT. Contudo, esta tensdo de isolamento ndo é repercutida nos
equipamentos associados/ligados a rede aéreal?.

Neste sentido, é necessario prover os equipamentos de MT de dispositivos de protecdo adequados contra
sobretensdes, a fim de evitar avarias e/ou taxas de contornamentos elevadas nos locais onde estdo instalados os
equipamentos de MT.

A aparelhagem elétrica de MT que possua isolamento autorregeneravel (seccionadores, interruptores-
seccionadores), ou seja, com menor risco de ocorréncia de um defeito permanente, néo é prioritaria na instalacéo
de descarregadores de sobretensdes de acordo com o preconizado no GCI.

O Quadro 14 seguinte apresenta um conjunto de situacdes e as respetivas solu¢cdes sobre a aplicacdo de
descarregadores de sobretensfes em equipamentos diretamente associados a rede aérea de MT.

Quadro 14
Necessidade de instalacdo de DST em equipamento MT associado a rede aérea

Equipamento MT Insta[I)aSg_Iri\o de Observacgbes
Orgaosrcei(;ecorte de Obrigatorio Instalagdo em ambos os lados
Troco deacabo Obrigatorio De acordo com a secg¢éo 3.4.1 deste DRE
subterréneo
Transformadores o .
de MT/BT Obrigatorio De acordo com as secgéo 3.4.2 , 3.4.3 e 3.4.4 deste DRE
Seccionadores N&o obrigatério | Instalagéo de 1 lado ou dos 2 lados, se 0 secuona_\dor € normalmente
(1) fechado ou normalmente aberto, respetivamente

(1) A aplicacéo de descarregadores deve ser realizada de acordo com a experiéncia de terreno, ou seja, se se
considerar que a taxa de contornamentos for excessiva.

Os DST ainstalar nas redes de MT para protecdo dos equipamentos devem ser dispostos com a distancia maxima
de protecéo, Ly, conforme definido no GCI e apresentado no Quadro 15 seguinte.

Quadro 15
Distancias maximas de prote¢do dos DST instalados junto a equipamentos MT associados a rede aérea

Nivel de tenséo Distancia maxima de protecéo, Lp
10 kV 3 metros
15 kv 4 metros
30 kv 7 metros

Nota: deve ser garantido que as distancias d1 e d2 conforme apresentado na Figura 1, sdo o mais curtas possivel.

A protecao dos equipamentos de MT instalados na rede aérea de MT deve ser realizada com DST de “distribui¢éo”
com desconector. Os descarregadores normalizados a aplicar consoante o nivel tenséo, devem estar de acordo
com o especificado no Quadro 16 seguinte.

10) Os valores de tensdo suportdvel ao choque atmosférico para os equipamentos de MT sdo: 75 kV, 95 kV e 170 kV para
redes de 10 kV, 15 kV e 30 kV, respetivamente.
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DST normalizados para protecao dos equipamentos MT associados & rede aérea
. ~ Designagéo o
Nivel de tensé&o E-REDES Cbodigo JUMP
10 kV DDF121014 20172654
15 kV DDF181014 20172655
30 kV DDF361014 20172656

3.4.1 Transicao aéreo-subterranea de MT

As transicdes aéreo-subterraneas sdo sempre equipadas com descarregadores de sobretensdes para protecéo
dos cabos isolados de MT. Os DST de “distribuicao” com desconector normalizados a utilizar consoante o nivel de
tensdo devem estar de acordo com o anterior Quadro 16.

Os descarregadores a instalar nas redes de MT para prote¢do dos equipamentos devem ser colocados a distancia
maxima de protecéo, Lp, conforme definido no GCI e apresentado no anterior Quadro 15.

O DRE-C11-601 (transicOes aéreo-subterrdneas de MT — instalacdo de descarregadores de sobretensdes),
estabelece as regras de instalacao dos descarregadores de sobretensfes em transiges aéreo-subterraneas.

O GCI recomenda que do ponto de vista de coordenacao de isolamento a blindagem dos cabos seja ligada a terra
na transicao aéreo-subterranea.

Nota: apenas nas saidas das subestacdes (consultar seccdo 3.2.4 ) deve instalar-se o DST de “blindagem” entre
a blindagem e a terra de protecao.

3.4.2 Postos de transformacao aéreos

Os postos de transformacdo (PT) do tipo aéreos devem ser sempre protegidos contra sobretensfes. Os
descarregadores devem ser montados na cuba do transformador e as ligagdes ao equipamento a proteger (liga¢éo
de fase (di+d) e ligacdo de terra (dz2)) devem ser 0 mais curta e direta possivel, de acordo com o0 seguidamente
apresentado nas figuras 8, 9 e 10.

Figura 8 - PT aéreo tipo A. Ligagéo
dos DST

Figura 9 - PT aéreo tipo R100.
Ligacéo dos DST

Figura 10 - PT aéreo tipo R250.
Ligacédo dos DST

A distdncia méxima de separagéo, L,, deve estar de acordo com as distancias méximas definidas para os
equipamentos associados a rede MT conforme apresentado no Quadro 15, sec¢éo 3.4 do presente documento.
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A protecéo dos equipamentos de MT instalados na rede aérea de MT deve ser realizada com DST de “distribui¢cao”
com desconector. Os descarregadores normalizados a aplicar consoante o nivel tensdo, devem estar de acordo
com o especificado no Quadro 16, da sec¢éo 3.4 do presente DRE.

O guia técnico de terras, estabelece as regras de instalacdo dos descarregadores nos postos de transformacao do
tipo aéreos (PT-A, PT-R100 e PT-R250).

3.4.3 Postos de transformacao de cabina alta

O GCI apresenta a matriz de decisédo para remodelacao a aplicar aos postos de transformacdo MT/BT de cabina
alta (PTCA), apresentado seguidamente no Quadro 17, resultante de um estudo técnico-econdmico efetuado pela
E-REDES.

As posicles 3, 4 e 5 do Quadro 17 preveem a instalacdo de descarregadores no exterior da cabina alta (posictes
3, 4 e 5) e no interior e exterior da cabina alta (posigéo 4).

A protecdo dos PTCA (solugbes das posicdes 3, 4 e 5) deve ser realizada com DST de “distribuicdo” com
desconector. Os descarregadores normalizados a aplicar consoante o nivel tensdo devem estar de acordo com o
especificado no anterior Quadro 16, sec¢do 3.4 .

Os descarregadores aplicados no exterior do PTCA (protecéo dos isoladores de travessia, situagdo 4, ou para
protec@o do cabo isolado MT, situagéo 3 e 5) devem ser instalados com as distancias méaximas definidas para a
rede MT no Quadro 15 da seccéo 3.4 do presente documento.
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Quadro 17
Matriz de decisdo para postos de transformacédo de cabina alta
Consideragdes
Necessita Humid
Tipo de ser Problema ade Localizacs Localizag ~
de substituida s de 2 | &orural | Semiu Solucao
traves por outro contorna no |9 rural (< (<250 rbana
. . edifici | 100 kVA)
sia equipament mentos o kVA)
0
1 Pg;(;el Nao Nao Nao X X X Nao fazer nada
> Resina N0 NE N0 X X X Aplicacéo de 'RTV nas
epoxy travessias
Substituir travessias
Resina : Sim ou = _por cabo e
3 Sim = Néao X X X equipamento de corte
epoxy nao
no ar por corte em
SFs
Mover os DST para o
4 Porcel N0 sim N0 X X X tr_ansformador e
ana aplicar um segundo
conjunto de DST
Substituir travessias
Porcel _ _ y ~por cabo e
5 ana Sim Sim Nao X X X equipamento de corte
no ar por corte em
SF6
Porcel Posto de
anaou . ~ Sim ou . transformagé&o aéreo
6 resina Sim ou ndo néo Sim X tipo R100
epoxy (PTR100 < 100 kVA)
Porcel Posto de
ana ou . ~ Sim ou : transformagé&o aéreo
! resina Sim ou ndo nao Sim X tipo R250
epoxy (PTR250 < 250 kVA)
Porcel Posto de
anaou . ~ Sim ou . transformacéo tipo
8 resina Sim ou ndo nao Sim X cabina k;;aixa P
epoxy (PTCB < 630 kVA)

Os descarregadores aplicados no interior do PTCA (protecdo do TP MT/BT, situacdo 4) devem ser instalados,
sempre que possivel'), na cuba do transformador com as distancias maximas de protegéo, L,, definidas para os
equipamentos associados a rede MT no Quadro 15 da secgédo 3.4 do presente documento.

A Figura 11 apresenta um exemplo de instalacdo de DST na cuba do transformador nos PTCA em que o
transformador esté elevado numa plataforma e ndo existe rede de vedacéo.

11) Sempre que se garanta as distdncias de isolamentos regulamentares entre as partes ativas e entre as partes ativas e a
terra (por exemplo: rede de vedagdo).
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Figura 11 - Exemplo de montagem de DST diretamente na cuba do transformador

Nos PTCA em que néo é possivel cumprir as distédncias de isolamento devem ser respeitadas as distancias de
separacdo definidas no GCI e apresentadas na Figura 12, cuja aplicacéo real € demonstrada pela Figura 13.

Cadeia de Isoladores
Sem hastes

P+

DST
Distdncias méximas
de separagdo:

A-B: 1,0 metros
A-G: 4,0 metros
B-C:04 metros
C-F: 6,5 metros

DSt Neutro BT

Transformador

Figura 12 - Esquema da disposicéo dos DST Figura 13 - Montagem de DST no interior de PTCA

para a protecdo dos PTCA (afastado do (afastado do transformador). Exemplificativo
transformador)

Nota: A disposicdo dos equipamentos no interior do PTCA é apresentada no anexo C.

No DRE-C13-861!? s&o estabelecidas as regras de execucdo e montagem para as situacées 3 e 5 do Quadro 17
acima apresentado.

Nota: quando adotadas as solu¢des para as situacdes 3 e 5 a blindagem do cabo isolado de MT é ligada a terra
de protecdo em ambas as extremidades.

12) DRE-C13-861 - Instalagdes de AT e MT. Postos de transformag¢do em cabina alta. Remodelagdo de entrada para cabo e
bloco de uma fun¢do. Regras de execugdo e de montagem.

DIT — Direcéo Inovagao e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 17/26



DRE-C65-110/N
-REDES SET 2022
EDICAO: 1; REVISAO: 1

3.4.4 Postos de transformacdo de cabina baixa

Os postos de transformacdo de cabina baixa (PTCB) podem necessitar de protecdo contra SOA se forem
alimentados por uma rede aérea, ou mesmo, se apenas estiverem inseridos numa rede subterrdnea com trogcos
em rede aérea.

O DRE-C13-90113 estabelece as regras de execucdo e montagem de descarregadores em PTCB, definindo,
também, as situacdes em que a instalacdo de descarregadores deve ser realizada.

Nota: ainstalacdo de DST é sempre obrigatdria em todas as transicdes aéreo-subterranea.

O fluxograma da Figura 14 apresenta um conjunto de perguntas/resposta para apoio a deciséo de instalacdo de
DST, para protecéo contra SOA do transformador de poténcia MT/BT em PTCB.

=

N&o

Sim

Rede com
troco aéreo?

Sim
Ndao instalar DST

Alimentado
da tfransicao
A/S? 1

Sim

PTCB apenas
com enfrada
derede??

Comprimento do
cabo isolado?
Até 15kV > 50m
30kV > 70m

Equipamento de

corte de rede
normalmente
aberto?®

Sim

v v

Instalar DST P Instalar DST
( (siftuacdo A) ) (Nqo instalar DST) ( (situacdo B) )

Uttimo PTCB do
froco
subterréneo?

( Instalar DST ) ( P )
(sifuacdo A) Ndo instalar DST

Figura 14 - Fluxograma de deciséo para instalacdo de DST em PTCB

13) DRE-C13-901 - Instalagées de AT e MT. Postos de transformagdo em cabina baixa. Instala¢do de descarregadores de
sobretensdes. Regras de execugdo e de montagem.
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Notas identificadas na Figura 14:

1) O PTCB pode estar diretamente ligado a rede aérea através de cabo isolado, ou inserido numa rede subterranea
alimentada a partir de uma rede aérea (considera-se em ambos 0s casos que na transicao aéreo-subterranea
séo instalados DST de acordo com a secc¢éo 3.4.1 do presente documento).

2) No presente documento considera-se que “PTCB apenas com entrada de rede” sdo PTCB que néo permitem a
interligagdo/continuidade de rede, ou seja, séo instalagbes “em ponta”.

3) Considera-se que PTCB com equipamento de corte de rede normalmente aberto sdo PTCB onde é efetuada a
separacao de alimentacao da rede em regime normal de exploracéo.

No fluxograma da Figura 14 acima sdo apresentadas as situacfes em que é necessario instalar DST adicionais
para protecdo dos TP dos PTCB, sendo definidas duas situacdes base, a situagéo A e a situacéo B.

No Quadro 18 seguinte sdo apresentadas as solugdes possiveis de protecdo contra sobretensdes para cada
situagéo referida anteriormente consoante o tipo de quadro de MT que equipa o PTCB.

Quadro 18
Solucdes de instalagdo de descarregadores no interior de um PTCB
Situagéo Quadro de MT Solucéo
Bloco pararede | 1) instalar DST junto do transformador
Situacao | M anel (BRA) | 2) instalar DST no BRA
A 1) instalar DST junto do transformador
Celas modulares — -
2) substituir celas modulares por BRA e instalar DST no BRA
Troco aéreo apenas de um lado:
1) instalar DST no interruptor “normalmente aberto” do BRA, se o trogo aéreo
for do lado interruptor “normalmente aberto”
2) instalar DST no interruptor “normalmente fechado” do BRA, ou junto do
transformador, se o troco aéreo nédo for do lado interruptor “normalmente
Bloco para rede aberto”
em anel (BRA) | Troco aéreo de ambos os lados:
Sltusgao 1) instalar DST no interruptor “normalmente aberto” do BRA e Instalar DST

no interruptor “normalmente fechado” do BRA, ou junto do transformador

1) Mudar o local de corte de rede para um PTCB equipado com BRA e adotar
uma das solucdes apresentadas para a situacdo B em que o quadro de
MT é um BRA

Celas modulares

1) Substituir as celas modulares por BRA e adotar uma das solugbes
apresentadas para a situacdo B em que o quadro de MT é um BRA

2) Substituir as celas modulares por BRA e adotar uma das solugbes
apresentadas para a situacdo B em que o quadro de MT é um BRA

Nota 1: sempre que forem apresentadas varias solu¢des para a mesma situacdo, deve ser adotada a solucao
em funcdo dos seguintes aspetos:
- técnicos;
- econdmicos;
- facilidade de montagem e desmontagem dos descarregadores.

Nota 2: a op¢éo por instalacdo de DST nos BRA deve apenas ocorrer excecionalmente, e apds avalia¢éo
técnico-econémica.

Do Quadro 18 acima conclui-se que a instalacéo de descarregadores no interior de PTCB pode ser efetuada de 2

formas:

— Junto ao Transformador de Poténcia MT/BT (solucéo preferencial, quando possivel)
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A protecdo junto ao transformador deve ser realizada com DST de “distribuicdo” com desconector. Os
descarregadores normalizados devem estar de acordo com o especificado no Quadro 16, da sec¢do 3.4 do
presente documento.

A distancia maxima de separagdo, L,, deve estar de acordo com as distancias maximas definidas para os
equipamentos associados a rede aérea conforme apresentado no Quadro 15 da sec¢do 3.4 do presente
documento.

A Figura 15 seguinte apresenta um exemplo de montagem de DST no interior de um PTCB.

Figura 15 - Montagem de DST no interior de PTCB junto ao transformador (apenas ilustrativo)

Nota 1: o DRE-C13-901 estabelece as regras de execu¢do e montagem de descarregadores em PTCB.

Nota 2: a ligacéo do entre o terminal de terra do DST e a terra de protecdo do PTCB deve ser direta, com
derivacéo para a cuba do transformador MT/BT e blindagem dos cabos isolados de MT (a distancia d2,
da Figura 1 (apresentada na seccéo 3.1 do presente documento), deve ser 0 mais curta possivel).

Nota 3: nos PTCB a instalacédo dos DST deve ser efetuada na cuba do transformador. Para os casos em que ndo
seja possivel instalar os DST na cuba do transformador e de modo a garantir a seguranga da instalacéo
(pessoas e bens) aquando atuacéo, recomenda-se, nesta situagéo, a ndo instalacdo do suporte isolante
e respetivo desconector. O DST deve ser fixado diretamente a ferragem concebida para o efeito, contudo
deve ser validado que o PTCB em questdo admite espaco suficiente para seguir esta abordagem
respeitando as distancias de isolamento das partes metélicas nhormalmente sem tensédo previstas no GCI
(e.g: cela do transformador para o compartimento de manobra).

— Equipamento de corte (Bloco para Rede em Anel)

Ainstalacdo da protegao contra SOA do PTCB, no bloco para rede em anel, deve ser realizada com DST “amovivel’
com interface de ligagédo do tipo C (630 A). Os DST normalizados devem estar de acordo com o seguidamente
indicado no Quadro 19.
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Quadro 19
DST normalizados para protecdo dos PTCB ainstalar no BRA
. ~ . o Designagéao L
Nivel de tenséo Nivel de poluicéo E-REDES Cédigo JUMP

10 kV Indiferente DAF12101Nx -

15 kV Indiferente DAF18101Nx -

30 kV Indiferente DAF36101Nx -

0 DRE-C13-901 estabelece as regras de execucédo e montagem de descarregadores em PTCB.
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ANEXO A
DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES NORMALIZADOS
Quadro A.1
Descarregadores de sobretensdes normalizados
. . ~ Ur (kV) . o .
Cédigo Designacao E- Classificacdo | Ligacso Tenséo Terminal de | Fixacdo |Poluicao
JUMP REDES & ga¢ . fase (Suporte) | (Nivel)
estipulada
Patilha .
20146095 | DSF1210B4 | Subestacdo ~-T 12 4 furos Base Muito
fase-terra metalica forte
(NEMA)
20146096 | DSF1210M4 | Subestacio F-T 12 Perno M12 | Braco | Muito
fase-terra metalico forte
Patilha Base Muito
20146097 DSF1810B4 Subestacéo F-T 18 4 furos o
metalica forte
(NEMA)
20146098 | DSF1810M4 | Subestacdo F-T 18 Perno M12 | Braco Muito
metalico forte
Patilha Base Muito
20146099 DSF3610B4 Subestacédo F-T 36 4 furos o
metalica forte
(NEMA)
20146100 | DSF3610M4 | Subestagdo F-T 36 Perno M12 | Braco Muito
metalico forte
Patilha Base
20146102 DSF7210B3 Subestacédo F-T 72 4 furos o Forte
metalica
(NEMA)
Patilha Base Muito
20146103 DSF7210B4 Subestacéo F-T 72 4 furos o
metalica forte
(NEMA)
Patilha Base Muito
20146104 DSN1310B4 Subestacédo N-T 13 4 furos i
metalica forte
(NEMA)
Patilha Base Muito
20146105 DSN2510B4 Subestacédo N-T 25 4 furos i
metalica forte
(NEMA)
Patilha Base
20144166 DSN4410B3 Subestacéo N-T 44 4 furos o) Forte
metalica
(NEMA)
Patilha Base Muito
20146106 DSN4410B4 Subestacao N-T 44 4 furos o
metalica forte
(NEMA)
B-T Brago
20146107 DBB0310M4 Blindagem blindagem- 2,8 Perno M12 G -
metalico
terra
Braco Muito
20172654 DDF121014 Distribuic&o F-T 12 Perno M12 | isolante e forte
desconector
Braco Muito
20172655 DDF181014 Distribuicédo F-T 18 Perno M12 | isolante e forte
desconector
Braco Muito
20172656 DDF361014 Distribuicédo F-T 36 Perno M12 | isolante e forte
desconector
- DAF12101NXx Amovivel F-T 12 Interface tipo C -
- DAF18101Nx Amovivel F-T 18 Interface tipo C -
- DAF36101NXx Amovivel F-T 36 Interface tipo C -
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ANEXO B
MATRIZ DE SELECAO DE DESCARREGADORES DE SOBRETENSOES NORMALIZADOS

Anterior Atual
Nivel Nivel de designacéo designacao Cédigo
de Local Aplicagao poluico E-REDES E-REDES JUMP
tenséo (DMA-C65-110: (DMA-C65-110
Ed4) Ed 5, Rev 2)
- i Forte DSF12102B3
barramento MT no painel do : DSF1210B4 | 20146095
Subesta transformador de poténcia Muito forte | DSF12102B4
cédo |- painel de saida MT Forte DSF12102M3
- transicao aéreo-subterranea na X DSF1210M4 20146096
10 KV saida MT Muito forte | DSF12102M4
- transi¢des ag’re(cj)-subterréneas, Médio DDF12101M2
exceto a saida das SE
R&Ejl_e - postos de transformagdo MT/BT | Muito forte | DDF12101M4 DDF121014 | 20172654
- equipamentos de rede (OCR,...)
- bloco para rede em anel nos PTCB | Qualquer DAF12101Nx DAF12101Nx -
- i Forte DSF18102B3
barramento MT no painel do _ DSF1810B4 | 20146097
transformador de poténcia Muito forte | DSF18102B4
Subesta |~ Painel de saida MT Forte DSF18102M3
x - transicdo aéreo-subterrdnea na X DSF1810M4 20146098
¢ao saida MT Muito forte | DSF18102M4
Forte DSN13102B3
15kv - neutro do enrolamento MT . DSN1310B4 | 20146104
Muito forte | DSN13102B4
- transicoes ag’reg-sulsaterréneas, Médio DDF18101M2
exceto a saida das SE
Rl\islj'e - postos de transformacé@o MT/BT Muito forte | DDF18101M4 DDF181014 20172655
- equipamentos de rede (OCR,...)
- bloco para rede em anel nos PTCB | Qualquer DAF18101Nx | DAF18101Nx -
- i Forte DSF36102B3
barramento MT no painel do _ DSF3610B4 | 20146099
transformador de poténcia Muito forte | DSF36102B4
Subesta |~ Painel de saida MT Forte DSF36102M3
~ - transicao aéreo-subterranea na ) DSF3610M4 20146100
¢ao saida MT Muito forte | DSF36102M4
Forte DSN25102B3
30 kv - neutro do enrolamento MT _ DSN2510B4 | 20146105
Muito forte | DSN25102B4
- transi¢des aéreo-subterraneas, Médio DDF36101M2
exceto a saida das SE
R,afjl_e - postos de transformacdo MT/BT | Muito forte | DDF36101M4 DDF361014 20172656
- equipamentos de rede (OCR,...)
- bloco para rede em anel nos PTCB | Qualquer DAF36101Nx | DAF36101Nx -
- painel do transformador de poténcia Forte DSF72102B3 DSF7210B3 20146102
- painel de entrada AT Muito forte | DSF72102B4 | DSF7210B4 | 20146103
Subesta |- transicdo aéreo-subterranea de Forte DSF72102B3 | DSF7210B3 | 20146102
60 KV céo entrada AT Muito forte | DSF72102B4 | DSF7210B4 | 20146103
Forte DSN44102B3 DSN4410B3 20144166
- neutro do enrolamento AT -
Muito forte DSN44102B4 DSN4410B4 20146106
L . Médio DSF72102B3
Rede AT |- transicdo aéreo-subterrdnea - DSF7210B4 20146103
Muito forte | DSF72102B4
Subesta | _ blindagem dos cabos isolados de
MT céolrede | & Qualquer | DBB03101M4 | DBB0310M4 | 20146107
MT
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ANEXO C
INSTALAGAO DE DESCARREGADORES NO INTERIOR DO PTCA

Os desenhos da figura C.1 seguinte apresentam a disposicdo dos DST no interior de um PTCA quando néo é
possivel instala-los na cuba do transformador de poténcia MT/BT.

]
1

~

QN

D-C

[

d‘JJ 20 41 /

£ ? ;

a) Vista frontal b) Vista lateral
Figura C.1 - Desenhos detalhados para a disposi¢cdo dos DST no interior de um PTCA

Distancia maxima de separacao:
A-B =1 metro

A-G = 4 metros

B-C = 0,4 metros

C-D + D-E + F-G = 6,5 metros

Nota: de modo areduzir a queda de tenséo na ligagao de terra é recomendavel que na ligacédo entre D e E sejam
utilizados 2 cabos LXS 1x70mm? de secc¢do, afastados de 20 cm.
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ANEXO D
LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

Ao longo do presente documento foram sendo referidas as siglas e abreviaturas seguidamente discriminadas.

AT alta tenséo

BRA bloco para rede em anel

BT baixa tensao

B-T ligacdo blindagem-terra

DEA descargas elétricas atmosférica

DMA documento de materiais e aparelhos. Caracteristicas e ensaios
DRE documento de regras de execucao, utilizacdo e montagem
DRP documento de recomendacdes de projeto

DST descarregador de sobretensdes

F-T ligacéo fase-terra

GClI guia de coordenacgédo de isolamento

Lo distancia méaxima de prote¢édo do DST

MT média tenséo

N-T ligacdo neutro-terra

PT posto de transformacao

PT-A posto de transformacéo do tipo aéreo

PT-R250 posto de transformacao do tipo aéreo com interruptor
PT-R100 posto de transformacéo do tipo aéreo com seccionador
PTCA posto de transformacéo do tipo cabina alta

PTCB posto de transformac¢é&o do tipo cabina baixa

RSSPTS regulamento de segurancga de subestacdes e de postos de transformacéo e de seccionamento

SE subestacdes

SOA sobretensdes de origem atmosférica

TP transformador de poténcia

USCD linha de fuga especifica unificada (unified specific creepage distance)
ZnO oxido de zinco
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ANEXO E
BIBLIOGRAFIA E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para a elaboracéo do presente DRE foi necesséria a consulta da documentacdo seguidamente discriminada.

DMA-C65-110

DMA-C65-111

DRE-C10-001

DRE-C11-040

DRE-C11-601

DRE-C13-861

DRE-C13-901

DRP-C13-530

LABELEC - RL
05/12 - DED - ER

LABELEC - RL
07/02 - ED
LABELEC - RL
07/03 - ED
LABELEC - RL
07/07 — ED
LABELEC - RL
08/28 — DED

LABELEC (E-mail)

Materiais para protecao de redes. Descarregadores de sobretensdes de 6xido de zinco
sem explosores para redes de corrente alternada. Caracteristicas e ensaios

Materiais para protecéo de redes. Descarregadores amoviveis. Caracteristicas e ensaios

InstalacBes elétricas. Guia de coordenacdo de isolamento. Regras de execucdo e de
montagem

Guia técnico de terras. 12 parte — ligacdes a terra. (Regras para ligacdo a terra das
instalacdes de distribuicdo de energia em MT e BT (redes de média tenséo, postos de
transformacéo e redes de baixa tenséo)). Regras de execucdo e de montagem

Redes — Linhas. TransicOes aéreo-subterraneas de MT. Instalacdo de descarregadores
de sobretensdes. Regras de execucdo e de montagem

Instalac6es de AT e MT. Postos de transformagdo em cabina alta. Remodelagéo de
entrada para cabo e bloco de uma funcdo. Regras de execugdo e de montagem

Instalacbes de AT e MT. Postos de transformacdo em cabina baixa. Instalacdo de
descarregadores de sobretensdes. Regras de execucdo e de montagem

Instalacbes AT e MT. Subestacdes de distribuicdo. Validacdo de redes de terra de
subestagbes AT/MT pelo controlo das tensdes de contacto e de passo. Recomendacdes
de projeto

Distancias de instalagédo de DS em subestacdes AT/MT da E-REDES

Coordenacao de isolamento no lado AT das subestacfes: substituicdo das hastes de

guarda reguldveis por descarregadores de sobretensdes

Protecéo contra sobretensdes no lado MT das subestacdes

Protecdo do lado BT do PT aéreo face a descargas atmosféricas sobre a linha MT

Coordenacao de isolamento em postos de transformacao em série, interligados por rede
subterrénea

Installation of surge arresters on indoor transformers fed by overhead lines — document
with drawings
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