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PARTE 1 - SISTEMAS DE ALIMENTAGAO DE CORRENTE CONTINUA. DISPOSICOES COMUNS

1 INTRODUCAO

O presente documento anula e substitui a edicdo anterior elaborada em janeiro de 2017. As altera¢fes introduzidas
séo resultantes da necessidade previamente identificada de clarificagéo e refor¢o dos requisitos que visam 0s
sistemas de alimentacdo 110/48 VDC.

As principais alteracdes introduzidas séo:

— Atualizacdo dos esquemas e diagramas representativos do Sistema de Alimentacéo (SA);
— Clarificacéo e reforco da mensagem em alguns requisitos existentes;

— Introducéo de mapeamento de bornes de interface (régua de bornes);

— Definicao e clarificagdo dos requisitos do IHM, do esquema do sindptico do alimentador, bem como respetiva
simbologia, coloracdo e layout para todos os menus e informacdes;

— Listagem de portos e protocolos de comunicagdo aceites para 0 acesso remoto;

— Normalizacdo da base de dados do SA (sinalizacdes com e sem IEC 61850, medidas, comandos, alarmes,
parametros gerais e pardmetros de sistema).

O presente documento esta dividido em 5 partes, da seguinte forma:

PARTE 1 SISTEMAS DE ALIMENTA(;AO DE CORRENTE CONTINUA. DISPOSI(;C)ES COMUNS. Define as
condi¢cdes e caracteristicas gerais dos sistemas de alimentagéo CC.

PARTE 2 ALIMENTADOR. Define os requisitos especificos para o alimentador e constituintes.

PARTE 3 ARMARIO DE BATERIAS. Define os requisitos especificos para o armario de baterias e constituintes.

PARTE 4 ESPECIFICACAO FUNCIONAL. Define os requisitos funcionais para o sistema de alimentagéo CC.

PARTE 5 ENSAIOS E FORNECIMENTO. Define os ensaios FAT e SAT a realizar sobre os sistemas de
alimentagéo CC, e a documentacgdo a apresentar em concursos e propostas.

2 OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios dos sistemas de alimentacdo de corrente
continual) a instalar em Subestacdes AT/MT e Postos de Corte AT da E-REDES. Define igualmente as
caracteristicas dos armarios utilizados para alojar os equipamentos constituintes desses sistemas de alimentacgéo.

Os sistemas de alimentacdo de corrente continua destinam-se a alimentar em permanéncia todos os circuitos de

corrente continua existentes em Subestacdes AT/MT e/ou Postos de Corte AT e a assegurar, em simultaneo, a
carga da bateria em qualquer dos seus regimes de funcionamento.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

No “ANEXO D” devem ser consultadas todas as normas e documentos de referéncia considerados no presente
DMA.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Condigdes gerais de funcionamento

Requisito Descricéo

Todas as funcionalidades e informagdes disponiveis no sistema de alimentacdo devem ser
possiveis realizar localmente (consola) e remotamente (web server). Todos os descritivos de
R1 sinalizacdes, alarmes e comandos devem ser exatamente os mesmos. No caso de utilizar IEC
61850 também se deve aplicar o presente requisito, ou seja, os descritivos e sinéptico no PCL
devem ser os mesmos da consola e webserver.

1) Doravante também designados por Sistemas de Alimentagdo CC, ou simplesmente SA.
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Os SA sao instalados em armarios proprios e devem poder suportar as seguintes condicées de servico:

Requisito Descricao
Condigdes Ambientais Climaticas
R 2 — Temperatura ambiente: 0 °C a +50 °C;
— Humidade relativa do ar: até 90% a 20°C;
— Altitude: <2000 m.
Condi¢oes de Compatibilidade Eletromagnética e de Seguranga
O SA ¢ instalado no interior do edificio de comando da instalagédo AT. O sistema de alimentacéo
esta sujeito e deve suportar os fenémenos de compatibilidade eletromagnética (CEM) definidos
R 3 na norma IEC 61000-6-5 para os equipamentos instalados em areas do processo ou de interface
com o processo em subestacdes.
Devem também cumprir as normas aplicaveis sobre seguran¢a, nomeadamente, as referidas na
norma IEC 61204.
Condigdes de Alimentagao
R4 — Tensédo nominal de alimentagéo (3F+T): 400/230 Vca + 15%;
— Frequéncia de rede: 50 Hz + 4%;

5 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE ALIMENTAGAO CC

5.1 Constituicdo do Sistema de Alimentacdo CC

Requisito Descricéo
O SA é composto pelo Alimentador (definido na PARTE 2) e pelo Armério de Baterias (definido
na PARTE 3).
Sédo definidos 2 SA (base e simplificado) com diferentes constituicbes no Alimentador e
adaptados a diferentes capacidades de armazenamento (200Ah e 100Ah, respetivamente).
Adicionalmente sdo definidas 2 variantes de tensdo nominal de saida (110Vcc e 125Vcc) para
cada SA.
Os SA devem ser equipados de acordo com o indicado no quadro seguinte:
- . SA base SA base . SA . SA
Armario Equipamentos 110V 195 V. simplificado simplificado
e ce 110 Ve 125 Ve
Designacao Alimentador base Alimentador simplificado
Méodulo Retificador
RS 230Vca/110Vcc 3 3 2 2
Médulo Conversor 2 5 2 5
110Vcc/48Vee
Médulo de Superviséo e 1 1 1 1
Alimentador | Controlo
Maodulo de Diodos
Redutores ! ! ! !
Transformador de Entrada 1 1 1 1
Painel 230 Vca 1 1 1 1
Painel 110 Vcc 1 1 1 1
Painel 48 Vcc 1 1 1 1
Armario Armario - L
Armaério das Bateria Bateria Armario Armario
Baterias Designacéo 200Ah — 110 | 200Ah — 125 Bateria 100Ah Bateria 100Ah
- 110 Vcc - 125 VCC
VCC VCC
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Requisito Descricao
Capacidade 200Ah 200Ah 100Ah 100Ah
N.° Elementos de bateria 86 90 86 90
5.2  Funcionamento do Sistema de Alimentacé&o
Requisito Descricéo
Nas condi¢cdes normais de alimentagdo e de funcionamento (modulos retificadores e a bateria
CC ligados em paralelo) deve ser garantida uma tenséo de saida constante independentemente
das variacBes do consumo das cargas (dentro dos limites admissiveis para a carga).
Os maodulos retificadores devem ter capacidade para alimentacdo da instalacdo e para efetuar a
R6 recarga da bateria CC.

CC.

Em situacéo de falha da rede, as baterias devem manter a alimentagéo da carga sem qualquer
interrupcdo. O SA deve possuir um dispositivo de prote¢cdo que evite a descarga total da bateria

Os modulos retificadores ndo devem necessitar da bateria para o seu arranque e funcionamento.

5.3 Diagrama do Sistema de Alimentagéo

- Temperatura Bateria
- Alarme disjuntor bateria

.

Requisito Descricéo
No esquema genérico apresentado na figura seguinte, indica-se a constituicdo do sistema de
alimentacéo:
DADOS Rede Local de Comunicag&es (RLC)
Data&hora > SCADA / UC
IEC 61850
| IED S.AUX _
SWITCH Medidas a fio Alarmes a fio
GPS Local |———»| TCP/IP CJ * Uy 110V * Médulo de Comando (WD)
Data&hora Rede 1 - Uy 48V, + Alimentador 110V
SNTP/NTP * lutil 110VCC * Disjuntor CC Bateria
. .. - Ibat « Isolamento 110VCC
Fibra Otica DADOS « Tensdo Alta Bateria — Nivel 1
Data&hora « Tensdo Alta Bateria — Nivel 2
IEC 61850 * 2 Reservas
A ] . N
Pyt . . “\ Acesso Remoto
T s s s m s, v Médulo de Supervisdo e \ Web
R7 | Versdo base: i Placa Rede 1 Comando 1 n
! 3MPR:2 MC; 1MDR i 1 1 Centro de Engenharia
E Versdo simplificada: I DADOS :
| 2MR;2 MG 1MDR i Data&hora I
Y - 1— 1
1 Rigs |1
1 ) 1 SWITCH
IHM C;Q Autémato Placa Rede 2 TCP/IP
DADOS DADOS ] DADOS
\ 7 Rede 2
TS S .t_ ______________ -
:' SENSOR MAXIMO DE ':
| TENSAO1lOvee |
(‘ R Alarme Maximo Tens3o - Ventilagio =, ‘
ARMARIO DE BATERIAS > @ QlT
= |

Alarme Mdximo Tensdo— Prote¢do / Sinalizagdo |
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PARTE 2 - ALIMENTADOR

1 GENERALIDADES DO ALIMENTADOR

A Parte 2 define as caracteristicas para o alimentador e equipamentos constituintes.
A constituicdo genérica dos 2 modelos de alimentador é a apresentada no quadro do R5 (segdo 5.1 da parte 1).

Requisito Descricao

Na concecédo do alimentador base e simplificado deve ser prevista a integracdo de mais um
moddulo conversor. Esta operacéo devera ser realizada através da introducao do médulo em falta
e de parametrizacdo por software, com recurso a parametrizacées disponiveis no IHM, sem
R8 necessidade de aceder ao codigo fonte do Médulo de Supervisédo e Controlo.

Nota: Todos os cabos e equipamentos auxiliares ja devem estar pré instalados no alimentador
base e simplificado.

Na concecdo do alimentador simplificado deve ser prevista a expansdo para o modelo
alimentador base. A expansao estabelece-se apenas com a introdu¢do do modulo retificador em
falta e de parametrizacao por software, com recurso a parametrizagdes disponiveis no IHM, sem
R9 necessidade de aceder ao codigo fonte do Moédulo de Supervisao e Controlo.

Nota: Todos os cabos e equipamentos auxiliares ja devem estar pré instalados no alimentador
simplificado.

Na concecdo do alimentador base e simplificado deve ser prevista a integracdo dos
equipamentos indicados no Anexo A (conversores e alarmes), que devera ser realizada com a
R 10 introdugéo do hardware.

Nota: Todos os cabos ja devem estar pré instalados no alimentador base e simplificado.

Nota: N&o sdo permitidas repicagens no processo construtivo do alimentador base e

R 11 simplificado, em qualquer circuito constituinte do SA.

Na concecdo do alimentador base e simplificado devem ser seguidas as instrucdes de
eletrificacéo listadas na DRE-C13-510.

1.1 Esquema Unifilar dos Circuitos de Poténcia do Alimentador

Requisito Descrigéo
R 12 A constituicdo do circuito de poténcia dos alimentadores objeto da presente especificagdo sdo
representados no esquema unifilar seguinte:
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Requisito

Descricao

SACA

400/230 V¢, / 50Hz

Pl

ﬁ@i{%ﬁ

4

o
(2]
ey

\X—§
?DK(

_@L_

|

jok{?

MR,

®IMR3

Obrigatdrio na
versdo base

™

V110 Ve

g pr
=

e
S

I

Nota: N&o sdo permitidas repicagens no processo constr
simplificado, em qualquer circuito constituinte do SA.

7ﬁ624 ﬁau ﬁazz ﬁaz DPT
| | ; —
I I ‘ p Opcional
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2 EQUIPAMENTOS DO ALIMENTADOR

Requisito Descricéo
Os equipamentos considerados ha construcdo do alimentador: fontes de alimentacdo auxiliares,
conversores auxiliares e de protocolo, modulos de expansédo e sondas de temperatura, tém de
R 13 devolver sinalizagcdo de avaria com recurso a saida binaria dedicada (Watchdog), electrificada

ao moédulo de supervisdo do SA. Esta informagédo deve estar disponivel na lista de alarmes do

MSC.

2.1 Médulos de Poténcia

Requisito Descricéo
Médulo Retificador 230VCA/110VCC
Os requisitos construtivos que o Mddulo Retificador (MR) deve suportar estdo dispostos nos
quadros seguintes:
Caracteristica Requisito
R 14 Configuracéo Bloco compacto
Tecnologia Switch-mode
Encaixe em Bastidor Enfichavel, de encaixe facil no respetivo rack do bastidor
Modo de Substituigao Hot-plug (com possibilidade de substituicdo com o equipamento em servico);
Arrefecimento Con\_/ecgao de ar, natural ou for¢ado (neste Ultimo caso com detegdo de avaria da
ventilac&o)
Médulo Retificador 230VCA/110VCC
Os requisitos elétricos que 0 MR deve cumprir estdo dispostos nos quadros seguintes:
Caracteristica Requisito
Tensé&o de alimentagdo (CA) 230 Vca £ 15%
Frequéncia de alimentagao 50 Hz + 4%
Fator de poténcia >0,98
<5%
THD da corrente Nota: o MR deve possuir filtro de harménicas introduzidas na rede.
1,5 corrente nominal (pico)
Corrente de arranque Pico de arranque limitado (soft start)
(Inrush Current) Nota: a corrente nominal de entrada deve ser declarada pelo fabricante, e as
protecdes devem ser dimensionadas em funcdo da corrente nominal do MR.
R 15 Caracteristica

Requisito

Tensdo nominal de saida

110 Ve

Corrente nominal de saida (ln)

=20 A (por médulo)
Nota: No caso de serem utilizados 6 modulos: = 10 A

Variacdo estatica da tensé@o

+ 1%

Limtes da tenséo de saida

90 a 150 Ve

Limites da corrente de saida

Possibilidade de ajuste entre 50% a 100% de I,;
Nota: A corrente de saida deve ser limitada a 20 A.

Rendimento

2 90 %, quando carga = 80 %
> 80 %, nas outras situacdes de carga

Tempo de arranque
Start-up time

<0,5 seg
Nota: A tenséo de saida ndo deve ultrapassar o valor nominal de saida durante o
arranque do médulo

Protec&o contra sobretenséo
Output overvoltage protection

Protecao interna de tensdo de saida elevada, desligando e/ou bloqueando o MR
se a tensao de saida for superior a um valor parametrizavel de tensdo e de tempo.
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Requisito

Descricao

Nota: Deve ser garantida seletividade na atuacédo desta protegdo entre varios MR
ligados em paralelo, desligando-se e/ou bloqueando-se apenas o MR que provoca
a sobretensao.

Fator de tremor

o . . . . .
Ripple < 0,2% da tensdo nominal de saida (pico a pico)

O Mddulo de Retificadores deve ser equipado, internamente, com diodo de poténcia no circuito
de saida, para evitar que um defeito interno no MR possa ser alimentado pelo circuito de saida.

R 16

Protecdao Externa do MR

Os circuitos de entrada e de saida de todos os MR devem ser protegidos individualmente por
disjuntor bipolar, com contacto auxiliar. O fabricante deve selecionar disjuntores de calibre e
curvas adequadas a funcdo de protecdo e devem ser adequados para corrente alternada
(entrada do MR) e para corrente continua (saida do MR).

R 17

Sinalizagcdes do MR

Todos os MR devem ter sinaliza¢des locais por LED e devem disponibilizar remotamente as
seguintes situacdes:

— Avaria do médulo;

— Funcionamento normal;

— Modo de funcionamento;

— Limitac&o de corrente;

— Auvaria dos ventiladores (se aplicavel).

2.2 Médulo Conversor 110VCC/48VCC

Requisito Descricéo
Médulo Conversor 110VCC/48VCC — Requisitos Construtivos
Os requisitos construtivos que o Médulo Conversor (MC) 110Vcc/48Vcee (MC) deve cumprir estdo
dispostos no quadro seguinte:
Caracteristica Requisito
R18 Configuracéo Bloco compacto
Encaixe em Bastidor Enfichavel, de encaixe facil no respetivo rack do bastidor
Modo de Substituigao Hot-plug (com possibilidade de substituicdo com o equipamento em servico);
. Conveccao de ar, natural ou forcado (neste Ultimo caso com detegdo de avaria da
Arrefecimento .
ventilagdo)
Maddulo Conversor 110VCC/48VCC — Requisitos Elétricos
Os requisitos elétricos que o MC deve cumprir esto dispostos nos quadros seguintes:
Caracteristicas Requisito
Tenséo de alimentacéo 110 Ve (-20% a +30%)
Arranque do médulo pico de arranque limitado (soft start)
R 19 Nota: O arranque n&o deve provocar a atuacéo intempestiva das prote¢ées, nem

transitérios de corrente.

Caracteristicas Requisito

Tens&o nominal de saida 48 Ve
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Requisito Descricao

Corrente nominal de saida (In) | > 15 A (cada médulo)

Variacao estatica da tenséo + 1%;
Rendimento = 90 %, quando carga = 80 %
= 80 %, nas outras situa¢des de carga

<0,5s

Nota: A tensdo de saida ndo deve ultrapassar o valor nominal de saida durante o
arranque do médulo

Protecéo contra sobretensao Protecéo interna de tensdo de saida elevada, desligando e/ou bloqueando o MC
Output overvoltage protection | se atenséo de saida for superior a um valor parametrizavel de tensédo e de tempo.
Nota: Deve ser garantida seletividade na atuacéo desta protecdo entre varios MC
ligados em paralelo, desligando-se e/ou bloqueando-se apenas o MC que provoca
a sobretenséo.

Tempo de arranque
Start-up time

Fator de tremor

o . . . . .
Ripple < 0,2% da tensdo nominal de saida (pico a pico)

O MC deve ser equipado, internamente, com diodo de poténcia no circuito de saida para evitar
gue um defeito interno no MC possa ser alimentado pelo circuito de saida.
Médulo Conversor 110VCC/48VCC - Protegdo externa do MC

R 20 Os circuitos de entrada e de saida de todos os MC devem ser protegidos individualmente por
disjuntor bipolar, com contacto auxiliar. O fabricante deve selecionar disjuntores de calibre e
curvas adequadas a funcao de protecdo e adequados para corrente continua.

Médulo Conversor 110VCC/48VCC - Sinalizagdes do MC

Todos os MC devem ter sinaliza¢des locais por LED e devem disponibilizar remotamente as
seguintes situagdes:

R 21 — Avaria do médulo;

— Funcionamento normal;

— Limitacdo de corrente (se disponivel);
— Auvaria dos ventiladores (se aplicavel).

2.3 Médulo de Diodos Redutores

Requisito Descricao

Modulo de Diodos Redutores — Ligagoes

R 22 O modulo de diodos redutores (MDR) deve ser enfichavel e dimensionado para a poténcia
maxima da carga.

Mddulo de Diodos Redutores — Contacto Auxiliar

R 23 O MDR deve ser equipado com contacto auxiliar para que a tentativa de remo¢do do mesmo
ndo provoque qualquer interrupgdo do circuito de saida (inibicao de operacéo do contactor).

Modulo de Diodos Redutores — Tensao de Utilizagao

R 24 O MDR deve assegurar que o limite maximo admissivel para a tensdo de utilizacédo (alimentacao
da carga) ndo é ultrapassado durante a atuacao em regime de refor¢o do alimentador.

Maddulo de Diodos Redutores — Controlo

R 25 O modulo de superviséo e controlo deve controlar o funcionamento do MDR através do controlo
de um contactor. Deve ser possivel parametrizar no mdédulo de supervisdo e controlo o
funcionamento do MDR.
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2.4  Modulo de Supervisédo e Controlo

Requisito Descricao
Mddulo de Supervisdao e Controlo — Encaixe
O mddulo de superviséo e controlo (MSC) deve ser enfichavel, de encaixe facil (realizavel em
acédo unica) no respetivo rack do bastidor. Este médulo deve conter todos os equipamentos e
sistemas auxiliares (hardware e software) que desempenhem funces de comando, controlo e
R 26 automacao para o alimentador.
O MSC deve ser do tipo hot-plug que garanta a possibilidade de substituicdo com o equipamento
em servico.
Nota: Outra solugdo poderd ser aceite mediante acordo prévio entre a E-REDES e o fornecedor.
Moddulo de Supervisdo e Controlo — Fungdes
O mddulo de superviséo e controlo (MSC) deve permitir realizar as seguintes funcdes:
— Comando, parametrizacdo e monitorizagdo de todo o sistema,;
— Disponibilizagéo de medidas, alarmes e respetiva sinalizacéo;
— Registo cronoldgico de acontecimentos com capacidade para 999 eventos, guardados em
memoria ndo volatil, com rotacdo dos eventos geridos de acordo com o método FIFO;
R 27 . _
— Permitir o acesso remoto de centro de engenharia;
— Telessinalizacéo da falha do MSC (watchdog + alarme geral), através de um contacto livre
de potencial;
— Disponibilizagéo de indicag&do sonora para todos os alarmes;
Nota: A telessinalizacdo deve reportar o alarme de falha do MSC em tempo real, para a URTA
ou SPCC.
Modulo de Supervisao e Controlo — Caracteristicas
O MSC deve possuir as seguintes caracteristicas apresentadas no quadro seguinte:
Caracteristica Requisito
Calendario e relégio de tempo | — Formato do calendario do tipo DD-MM-AAAA ou AAAA-MM-DD;
real - Formato do relégio de tempo real do tipo hh:mm:ss;
Sicronizagdo horaria Protocolo de sincronizagdo SNTP
Entradas analégicas A indicar pelo fabricante + 1 reserva (4 - 20 mA)
Entradas digitais A indicar pelo fabricante + 2 reservas
Saidas Digitais A indicar pelo fabricante + 2 reservas
Portas de comunciagdes — Interface de ligagdo a rede local de comunicagdes (RLC — IEC 61850) -
Ethernet 100BASE-FX
Recomenda-se a utilizag&o do conector LC (extremo de ligagéo ao SA) para a
R 28 interface com a RLC, qualquer outro conector a utilizar deve ter aprovagédo prévia

da E-REDES.
Nota: Esta placa de rede deve ser dedicada.

— Interface de ligagdo ao centro de engenharia (Webserver) - Ethernet
10/100BASE-TX

Nota 1: O interface de ligagéo para o centro de engenharia deve ser realizado com recurso

a uma placa de rede independente da placa para interface com a rede de comunicagdes

local.

Nota 2: A alimentagdo da placa de rede deve ser efetuada com recurso aos niveis de

tensdo em cc disponiveis no Alimentador.

— Interface de ligagao a computador portétil - Ethernet 10/100BASE-TX
Nota 1: A porta de interface deve ser RJ45
Nota2: Esta porta podera ser partiilhada com o interface de ligagdo ao centro de

engenharia
Interface Humano-Maquina | display gréfico tatil instalado na porta do armario de facil operagédo
(IHM) Nota: O ecra tatil deve ser igual ou superior a 10”.
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Requisito Descricao

Modulo de Supervisao e Controlo — Alimentagao CC

O MSC e todos os periféricos de comunicacées devem ser alimentados em CC, pelas
alimentac@es auxiliares e redundantes atraves da fonte de energia principal (circuito de bateria),
com alarme, e com nivel de tensdo Unico tipico de automagéo — 24 Vcc.

R 29

Moddulo de Supervisdo e Controlo — Plataformas a Utilizar

As plataformas computacionais utilizadas no controlo dos diversos componentes do alimentador
(e.g. MSC), caso sejam de natureza open source (e.g. open software, open hardware) devem
R 30 garantir robustez, performance e seguranca concordantes com ambientes de automagdo
industrial criticos. As solug6es apresentadas devem ser previamente avaliadas e validadas pela
E-REDES.

2.5 Resisténcia de Descarga

Requisito Descricéo

Resisténcia de Descarga — Dimensionamento
O sistema de alimentacédo deve possuir uma Resisténcia de Descarga (RD) dimensionada de
acordo com as caracteristicas do alimentador e baterias, que assegure a corrente minima de

R31 descarga de bateria de 10A, durante o teste de autonomia.
Nota 1: A RD deve assegurar pelo menos uma corrente de descarga de 7A, os restantes 3A previstos

estdo assegurados pela carga da instalacéo.

Resisténcia de Descarga — Regulagdo para Carga

R 32 A RD pode ser regulavel e controlada automaticamente pelo MSC para adequar a carga da RD
em funcdo da carga existente na instalagdo, assegurando a corrente minima de descarga de
bateria de 10A (requisito opcional).
Resisténcia de Descarga — Utilizagdo Testes de Autonomia

R 33 A RD apenas deve ser utilizada nos testes de autonomia da bateria, e caso a corrente da carga
nao seja suficiente.
Resisténcia de Descarga — Controlo do MSC

R34 O MSC deve controlar a entrada/saida de funcionamento da RD utilizando para o efeito um
contactor.
Resisténcia de Descarga — Montagem em Armario

R 35 A RD deve ser montada na parte superior do armario e afastada de qualquer outro componente
ou mddulo, por forma a que a dissipacao de calor ndo afete qualquer outro equipamento.

2.6 Transformador de Entrada

Requisito Descricéo

Transformador de Entrada — Isolamento
R 36 O Alimentador deve possuir um transformador de isolamento.

O transformador deve conferir os seguinte niveis de isolamento:
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Requisito Descricao

— Tenséo suportavel ao choque atmosférico: 4kV (1,2/50us);
— Tenséo suportavel a frequéncia industrial: 2kV (60s).

O transformador de isolamento deve ser dimensionado em funcdo da poténcia maxima do
sistema de alimentacdo, com um minimo de 9kVA.

Transformador de Entrada — Esquema de Liga¢Oes

R 37 O transformador deve ser trifasico e deve possuir o esquema de ligagdes triangulo-estrela (D-
Y).

O ponto de neutro no secundario deve ser isolado da terra.

2.7  Sensorizacdo

Sensorizagao — Sensor de Temperatura Alimentador

R 38 Deve ser previsto a instalacdo de sensor de temperatura no armario do alimentador. O sensor
deve ser compacto encapsulado, para nao existir componentes eletrénicos em contacto direto
com o exterior.

Sensorizagao — Sensor de Temperatura Armario de Baterias CC

Deve ser previsto a instalagdo de sensor de temperatura no armario de baterias CC. O sensor
deve ser compacto encapsulado, para ndo existir componentes eletrénicos em contacto direto
R 39 com o exterior.

Nota: o sensor de temperatura a instalar no armario de baterias de CC deve ser fornecido pelo
fabricante do alimentador, para garantir a compatibilidade com o MSC.

Sensorizagdo — Sensor de Maximo de Tensao

Para prevenir a libertacdo de gases de hidrogénio pela exposi¢do dos elementos de bateria CC
a tensdes elevadas dever ser previsto a instalagdo de um sensor de maximo de tenséo (relé) no
barramento 110Vcc.

O sensor de maximo de tenséo deve ter 2 niveis de atuagéo e ser temporizavel. O sensor de
maximo de tensdo deve ser programavel (valor limite de tens&o por nivel e temporizagdo):
1. O alarme TENSAO ALTA BATERIA — NIVEL 1 devera atuar apenas como alarme e deve
R 40 disponibilizar a informagé&o a fio para a URTA ou SPCC.
2. O alarme TENSAO ALTA BATERIA — NIVEL 2 deveré atuar para desligar alimentacao geral
do equipamento e ainda atuar:
a. Contacto para ligar a ventilagcdo da sala;
b. Contacto para alarme e deve disponibilizar a informacdo a fio para a URTA ou
SPCC.

A aceitacdo do alarme deve ser realizada, por procedimento local em botoneira com sinalizagéo
luminosa instalada no alimentador.

Sensorizagao — Sensores de Corrente e de Tensao

Deve ser previsto a instalacdo de sensores de corrente e de tensdo no alimentador. Deve ser
efetuada a monitorizac&o da tenséo e corrente de acordo com o definido no quadro seguinte:

R 41 Local de Monitorizagao Grandeza
Barramento 110 Vcc Tenséo
Saida 110 V¢ (apés MDR) Tenséo
Saida 48 Vcc Tenséo
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Circuito Bateria CC Corrente
Utilizag8o 110 Vcc (conjunto: Saida principal + Saida backup) Corrente
Utilizagdo 48 V¢ (conjunto: Saida principal + Saida backup) Corrente
Saida Retificador (cada retificador individualmente) Corrente

3 ARMARIO DO ALIMENTADOR

3.1 Requisitos construtivos

O alimentador deve ser constituido por um armario. O armario do alimentador deve cumprir os requisitos definidos
nas especificacbes DMA-C13-5242), D0O0-C13-5003) e DRE-C13-5104), no omisso ao presente documento.

Requisito Descricédo

O armério do alimentador deve cumprir com 0s requisitos dimensionais dispostos no quadro
seguinte:

Requisitos dimensionais para o armario do Alimentador

largura total profundidade total altura total (com rodapé)

800 mm 800 mm 2200 mm
R 42

O armério do alimentador deve possuir rodapé, para facilitar movimentacéo e transporte.

O armario do alimentador deve ser constituido por painéis e mddulos de encaixe rapido. O
armario do alimentador deve permitir a aplicacdo de olhais no topo superior, que garantam a
possibilidade de elevagéo e transporte do armério (totalmente equipado) com recurso a grua.
Deve ainda ser instalado na porta exterior do alimentador o porta-documentos.

O armario deve ser construido com um bastidor rotativo interior, onde devem ser instalados todos
R 43 0os modulos, para que por rotagdo/abertura deste seja possivel aceder facilmente a todas as
ligacBes e componentes.

Na concegéo do alimentador deve ser considerado que o armério € instalado com as faces
laterais e posterior obstruidas. Deve ser garantido 0 acesso a todos 0s componentes apenas

R 44 o . .
pela face frontal dos armérios, sem dificuldade de manuseamento nas atividades de montagem
e manutencao.
O interface entre o alimentador e os equipamentos a alimentar € o quadro de servi¢os auxiliares
R 45
de CC (SACC).
R 46 As entradas e saidas de cabos devem ser realizadas pela parte inferior do arméario, pelo que
devem existir rasgos com tampas amoviveis para o efeito e respetiva fixacao.
R 47 A base do armario deve ser construida de forma a impedir a entrada de répteis e roedores no
seu interior.
A ventilagdo dos armarios deve ser garantida apenas pelas faces frontal, posterior e superior.
Os armarios devem ser projetados por forma a garantir a ventilagao natural.
R 48

Nota: Para aventilacdo deve ser considerada as prescri¢cdes definidas na sec¢éo 7.3 da norma
IEC 62485-2.

2) DMA-C13-524 — INSTALACOES AT E MT. Armdrios de comando e controlo. Caracteristicas e ensaios.
3) DO00-C13-500 — INSTALACOES AT E MT. Referenciacdo. Generalidades.
4) DRE-C13-510— INSTALACOES AT E MT. Tecnologias de eletrificacdo. Regras de execugdo.
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Requisito Descricao

A estrutura mecanica deve ser rigida e capaz de suportar todos os componentes constituintes,
bem como a sua manobra. Pretende-se que no minimo seja cumprido o indice de protecdo IK

R 49
09.
Todos os painéis e perfis metalicos da estrutura devem ter tratamento anticorrosivo, com
R 50 eletrozincagem e revestimento final por pintura de longa durabilidade (por exemplo, pé
epoxy-poliéster polimerizado a quente ou equivalente). Todas as restantes pecas metalicas,
incluindo suportes, parafusos,..., devem ter tratamento anticorrosivo por metalizacéo.
As pinturas de revestimento devem ser ignifugas, sendo do tipo pintura eletrostatica. Deve ser
garantido que os materiais utilizados ndo agridem o meio ambiente.
O armario deve ter as seguintes caracteristicas:
— indice de protecdo nao inferior a IP 31;
R 51

— cor normalizada RAL 7035;

— porta frontal com manipulo ndo amovivel e sem chave (preferencialmente abertura por
botéo de presséo);

— suporte para fixacdo de cabos;

3.2  Eletrificacao

Requisito Descricéo

Cabos e Condutores — Caracteristicas DMA-C33-201

R52 Todos os cabos e condutores da eletrifica¢é@o interna dos armarios devem ser ignifugos e estar de
acordo com o definido na especificagdio DMA-C33-2015).

Cabos e Condutores — Isolamento

R 53 Na eletrificagcéo do armario, os elementos (calhas) de prote¢éo e condugéo dos cabos isolados
devem ser de material isolante (com caracteristicas que garantam isolamento elétrico adequado),
isento de halogéneos e ndo propagador da chama.

Cabos e Condutores — Dimensionamento

R 54
Os condutores devem ser dimensionados para as correntes e tensfes a suportar.
Cabos e Condutores — Identificacdo
Os condutores devem ser identificados pela cor do isolamento de acordo com o nivel de tensao e
o tipo de circuito a que pertencem, como se descreve no quadro seguinte:
Tipo de circuito Cor
Fase L1 Castanho
o Fase L2 Preto
Trifasico -
o _ Fase L3 Cinzento
R 55 Circuitos CA (Poténcia)
Neutro Azul
Fase Preto
Monoféasico
Neutro Azul
Positivo (+) Vermelho
Circuitos 110 Vec -
Negativo (-) Azul
o Positivo (+) Laranja
Circuitos 48 Vcc
Negativo (-) Azul

5) DMA-C33-201 — CONDUTORES ISOLADOS E SEUS ACESSORIOS PARA REDES. Cabos ignifugos de baixa tensdo.
Caracteristicas e ensaios.
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Requisito Descricao
Circuitos auxiliares (medidas, sinalizagbes,...) Cinzento
Circuitos de terra Verde e Amarelo
R 56 Barramentos
Se possuir barramentos, estes devem ser protegidos contra contactos diretos.
Régua de Bornes — Armario do Alimentador
Na zona inferior do armario, devem existir réguas de bornes para as seguintes aplicacdes:
e cabos de poténcia:
— circuito de alimentacéo de entrada de 400/230 Vca,;
— circuito principal de saida de 110 Vcc;
— circuito de backup de saida de 110 Vcc;
R 57 — circuito principal de saida de 48 Vcc;
— circuito de backup de saida de 48 Vcc;
— circuito de ligacao as baterias de corrente continua;
e sinalizacfes e medidas:
— contactos livres de potencial para envio de sinaliza¢Bes e alarmes;
— contactos para disponibilizar a tensdo do barramento 110 Vcc;
— contactos para disponibilizar a tensdo do barramento 48 Vcc.
Régua de Bornes — Armario do Alimentador
A régua de bornes devera ser instalada horizontalmente na parte inferior do armario do
R 58 alimentador, logo atras da porta basculante. A localizagdo e atravancamento das réguas de
bornes, aparelhagem e condutores deve ser acautelada de forma a permitir a substituicdo dos
referidos equipamentos. Assim, as réguas de bornes devem ficar acessiveis pela parte da frente
do armario, sendo a entrada de todos os cabos efetuada pela sua parte inferior.
Régua de Bornes — Armario do Alimentador
R 59

A figura seguinte apresenta o0 mapa sequencial do agrupamento de bornes de interface a ser
implementado:
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Apresentam-se de seguida as secc¢des da cablagem que deve ser utilizada em cada régua:
e X1: Seccdo maxima do condutor 25 mm? (borne de ligagéo a terra de protecgéo da
SE - Secgdo maxima do condutor 16 mm?2);
X2 (Borne 1,2,3 e 4): Secgdo maxima do condutor 35 mm?;
X3 (Borne 1 e 2): Secgdo maxima do condutor 50 mm?;
X4: Seccao maxima do condutor 35 mm?;
X5: Secc¢do maxima do condutor 2,5 mm?;
X6: Secc¢do maxima do condutor 2,5 mm?;
X7: Seccdo maxima do condutor 2,5 mm?;

e X9: Seccdo maxima do condutor 2,5 mm?;
*Colocar shunt metélico (pente) nos bornes do comum

Régua de Bornes — Armario do Alimentador

A régua de bornes a integrar no alimentador deve ser:

— de aperto por mola;

de seccdo adequada aos condutores que neles ligam;

— autoextinguiveis;

seccionaveis (para o interface de sinaliza¢bes e medida).

R 60

Interface para Comunicagées — Tomadas de Interface

As tomadas de interface de comunica¢des Ethernet 10/100 BASE-TX (interface RJ45) devem ser
instaladas, preferencialmente, no MSC ou em alternativa junto as réguas de bornes para ligagédo
R 61 de todos os cabos de interface com o exterior.

O interface de comunicac¢fes Ethernet 100 BASE-FX (conetor LC) deve ser instalado no MSC.

Nota: Os conetores ST e MTRJ também podem ser aceites mediante acordo prévio entre a
E-REDES e o fornecedor.

Interface para Comunicagoes — Acesso

R 62 As tomadas devem ser de facil acesso pela porta frontal do equipamento, podendo se necessario

recorrer-se a rotacdo do bastidor.

33 Painéis 230 VCA, 110VCC e 48Vcc
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Requisito Descricao

A organizacao dos painéis de 230Vca, 110Vcc e 48Vcc deve ser feita de modo a que todos os seus
R 63 componentes estejam devidamente agrupados, para facilitar a operacao e evitar eventuais erros
de manobra

Devem ser previstos 2 circuitos gerais de saida (principal e backup) para os painéis de 110Vcc e

R64 48Vcc.

Todos os equipamentos de protecdo utilizados devem ser dimensionados com calibres e curvas
R 65 de funcionamento adequados aos circuitos a proteger, bem como dimensionados de acordo com
a corrente de curto-circuito maxima para o circuito em que sao utilizados.

Protecdes do painel de 230 VCA - Fungao e Protecao
Devem ser previstas protecdes no painel 230Vca de acordo com o definido no quadro seguinte:

Funcéo Protecéo

disjuntor tripolar de 40 A para CA, com pelo menos 15kA de poder de corte e

Protecéo geral de entrada -
com contacto auxiliar

Protecéo de entrada dos MR disjuntores bipolares para CA, com contactos auxiliares

Protecé&o de circuitos auxiliares disjuntor bipolar para CA, com contacto auxiliar

— descarregadores de sobretensdes (DST) equipados com contactos
auxiliares de sinalizagdo de atuacéao.
Deve ser instalado disjuntor, em série, nos circuitos dos DST. O disjuntor deve

R 66 x . ser dimensionado para suportar os fendmenos transitorios suscetiveis de
Protecdo  contra  sobretenstes . . -
o . = ocorrer (atuacgéo rapida e de modo a garantir a seletividade, e.g curva Z). O
transitorias da rede de alimentacéo = . . RS ~
disjuntor deve ser equipado com contacto auxiliar de sinalizacéo de atuacao.
(Mediante aprovacdo prévia da E-REDES a aplicagdo de fusiveis nos DST
poderéa ser aceite, devendo os fusiveis ficar junto dos préprios DSTs e estes
junto dos barramentos - platine que fica virada para dentro na zona basculante.)
Protecdo contra subtens6es e | Deve existir uma protegdo contra subtensdes e sobretensfes na alimentagéo.
sobretensdes na alimentacao Deve ser garantido o normal funcionamento do sistema com a normalizagdo da
(valores fora dos limites admissiveis) | tenséo de alimentagéo.
Protecdo contra sobreintensidades
da tomada tipo SCHUKO (230 Vca) | pisjuntor monopolar 16 A sem contacto auxiliar.
Nota: A Tomada tipo SCHUKO dos 230
Vca deve ficar instalada no painel AC.
Protegdes do painel de 110 VCC - Fungdo e Protecao
Devem ser previstas as protecfes no painel 110Vcc de acordo com definido no quadro seguinte:
Fungéo Protegédo
R 67 Protecéo de saida dos médulos retificadores disjuntores bipolares para CC, com contactos auxiliares

Protecéo de entrada dos médulos conversores | disjuntores bipolares para CC, com contactos auxiliares

Protecéo dos circuitos auxiliares disjuntor bipolar para CC, com contacto auxiliar

Circuito da bateria interruptor bipolar para CC de 100A, com contacto auxiliar

Protecéo dos circuitos de saida para utilizagdo | disjuntores bipolares para CC de 63A, com contacto auxiliar.

ProtegGes do painel de 110 VCC - Identificagao Disjuntores

R 68 Os disjuntores de saida de 110 Vcc para os circuitos de utilizac¢éo (circuito principal e circuito de
backup) devem ser individualizados e identificados com etiquetas de fundo vermelho.

Protecdes do painel de 110 VCC — Acessorios Disjuntores

R 69 Os disjuntores de saida para os circuitos de utilizacdo devem ser dotados de acessérios que evitem
a sua manobra intempestiva ou inadvertida.

Protecdes do painel de 110 VCC - Contactor

Os contactores de corte de bateria e de bypass ao MDR devem ser previstos com os contactos de
R'70 poténcia normalmente fechados com o contactor nao atuado, ou seja, ao ser alimentada a bobina,
0 contactor ird operar e abrir os contactos de poténcia. A selecdo dos contactores a aplicar deve
seguir o standard IEC 60947-1 (classe DC-1).
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Requisito

Descricao

Nota: Em alternativa, poderdo ser utilizados contactores biestaveis ou dotados de dispositivo
mecanico que impossibilite a sua abertura por avaria da bobina, do médulo de supervisao
e controlo ou devida a eventual fuséo de fusivel auxiliar.

R71

Prote¢des do painel de 48 VCC — Funcéo e Protecéo
Devem ser previstas protectes no painel 48VCC de acordo com definido no quadro seguinte:

Funcéo Protecbes

Protecdo de saida dos mddulos | disjuntor bipolar para CC, com contacto auxiliar
conversores

Nota: Outra solucdo podera ser aceite mediante acordo prévio entre a
E-REDES e o fornecedor.

Protecéo de circuitos auxiliares disjuntor bipolar para CC, com contacto auxiliar

Protecdo dos circuitos de saida para | disjuntor bipolar para CC de 40A, com contacto auxiliar
utilizacéo

R72

Protecdes do painel de 48 VCC - Identificagdao Disjuntores

Os disjuntores de saida de 48 Vcc para os circuitos de utilizagao (circuito principal e circuito de
backup) devem ser individualizados e identificados com etiquetas de fundo vermelho.

R 73

Protecdes do painel de 48 VCC — Acessérios Disjuntores

Os disjuntores de saida para os circuitos de utilizacdo devem ser dotados de acessérios que evitem
a sua manobra intempestiva ou inadvertida.

R 74

Fusiveis — Local de Instalacdo

Os fusiveis de protecdo de circuitos auxiliares, caso existam, devem ser previamente validados
pela E-REDES e instalados na parte frontal do equipamento, devendo ficar devidamente
identificados.

R 75

Fusiveis — Sinalizacao de Fusao

A fus@o de qualquer destes fusiveis deve provocar uma sinaliza¢éo correspondente.

3.4

Seguranca de Pessoas

Requisito

Descricao

R 76

Prote¢ao Contra Contactos Diretos

Todas as partes metélicas sujeitas a tensdes perigosas devem possuir mecanismos de prote¢cédo
de pessoas contra contactos diretos.

R 77

Protecdo Contra Contactos Indiretos (Terra de Protec¢ao)

Todos os elementos amoviveis dos armérios, devem ter assegurada a continuidade elétrica com a
sua estrutura pela instalacdo de trancas de cobre estanhado de secc¢éo apropriada.

Nota: por acordo entre a E-REDES e o fabricante podem ser aceites outros condutores que
garantam a equipotencialidade entre as massas.

A estrutura dos armarios deve possuir terminal para ligacéo ao circuito da rede geral de terra.
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4 MARCACOES E DOCUMENTACAO

Requisito Descrigéo

O Alimentador deve possuir na face interior da porta, afixada em local visivel, uma placa de
identificacdo onde conste pelo menos a seguinte informacao:

— nome do fabricante

— designacédo E-REDES do alimentador

— modelo/tipo

R78 — namero de série

— data de fabrico (AAAA/MM ou MM/AAAA)

— outras informag@es consideradas pertinentes (e.g. DMA e ano correspondente a qualificagao
do equipamento,...)

No interior do armario do alimentador deve existir uma bolsa adequada para a colocacdo da

documentacao técnica que acompanha o equipamento.

Composigao e Tratamento em Final de Vida

Informacéo suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser desfeitos ou
R79 reciclados de acordo com a legislagdo internacional e nacional em vigor.
Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais néo reciclaveis de
forma a reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalacao.

4.1 Etiquetas

Requisito Descricao

O alimentador deve ser devidamente identificado com etiquetas afixadas na parte superior das

R 80 portas frontais (“Alimentador de 110/48 Vcc”).
Todos os médulos de comando e de poténcia devem ser devidamente identificados com etiquetas

R 81 adequadas (“Modulo Conversor 17, “Médulo Conversor 27, “Mdédulo Conversor 37, “Mdédulo
Retificador 17, “Mddulo Retificador 2”7, “Mddulo Retificador 3”, “Moédulo de Diodos Redutores”,
“Médulo de Supervisédo e Controlo”).

R 82 Todos os disjuntores dos painéis de 230Vca, 110Vcc e 48Vcc devem ser devidamente identificados
com etiquetas adequadas.

R 83 Todos os restantes equipamentos auxiliares devem ser devidamente identificados com etiquetas

adequadas.

Todos os componentes e terminais de condutores e de cabos devem ser identificados com sistema
R 84 de etiqguetagem adequado, de longa duracdo, com identificacdo, de acordo com os respetivos
esquemas de implementagéo elétrica.

Todas as etiquetas de identificacdo dos armérios devem ser de aluminio, sendo as suas dimensdes

R85 e tipo de letra de acordo com as notas técnicas a indicar pela E-REDES.
Todas as etiquetas de identificagdo dos mddulos e restantes componentes devem ser de trafolite,
R 86 X ~ . . .
sendo as suas dimensoes e tipo de letra de acordo com as notas técnicas a indicar pela E-REDES.
5 ENSAIOS

5.1 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo a seguir indicados destinam-se a fazer a verificagdo das caracteristicas dos equipamentos
constituintes do Alimentador.
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Requisito Descricao

R 87 Os Médulos de Poténcia e o M6dulo de Supervisédo e Controlo e os equipamentos de comunicacdes
devem ser submetidos aos ensaios definidos nas seccdes 0 a 5.1 da presente parte.

R 88 O fabricante deve apresentar os relatérios de ensaios ou certificados de conformidade
comprovativos da realizagdo com sucesso dos ensaios em laboratério acreditados.
Caracterizagao do Equipamento para a Realiza¢ao dos Ensaios Dielétricos e de CEM
Definicdo dos interfaces acessiveis do exterior:

Para a execucéo dos ensaios dielétricos e dos ensaios de CEM, que se descrevem adiante nos
requisitos 92 e 93, respetivamente, consideram-se como interfaces acessiveis do exterior os
conjuntos de terminais a seguir apresentados.
Para a execucdo dos ensaios dielétricos e dos ensaios de CEM, que se descrevem adiante nos
requisitos 91 e 92, respetivamente, consideram-se como interfaces acessiveis do exterior os
conjuntos de terminais a seguir apresentados.
R 89 1. Entradas 2. Saidas
ACA: alimentacdo em corrente alternada SD: saidas digitais
ACC: alimentag&o em corrente continua SCC: saidas em corrente continua
ED: entradas digitais
3. Comunicagdes 4. Invélucro
PCOM: portas de comunicagao. INV: invélucro exterior
Ensaios Climaticos
. . Equipamento a .
Ensaios Norma aplicavel 9 p Severidade
ensaiar
’ . o Teste Ae
oo IEC 60068-2-1 \odulos de Poténcia 0'C+3°C
R 90 72 horas
Calor seco Mdédulos de Poténcia Teste Be
brv Heat IEC 60068-2-2 MSC +55°C £ 2°C
ry 72 horas
L ] o 40x2°C
Calor humido IEC 60068-2-78 Maédulos de Poténcia 93+ 3 % RH
Damp Heat MSC
24 horas
Ensaios Mecanicos
. _ Equipamento a .
Ensaios Norma aplicavel 9 p Severidade
ensalar
Teste Ea
Choque Médulos de Poténcia 10¢g
ROl Shock withstand IEC 60068-2-27 MSC 11 ms
3 pulsos
Teste Fc
Vibragdo Médulos de Poténcia 10 - 150 Hz
Vibration Endurance IEC 60068-2-6 MSC 1g
20 ciclos
Ensaios Dielétricos
. . Equipamento a .

R 92 Ensaios Norma aplicavel quip Severidade

ensaiar
Frequenaa industrial IEC 61439-1 Alimentador 2kV (50Hz)
dielectric voltage test 60 segundos
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Requisito Descricao
Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética (Ensaios de Imunidade)
Norma Equipamento a Critério
Ensaios - quip Severidade de
aplicavel ensaiar S
Aceitacdo
Médulos de Poténcia:
Descarga Eletrostatica INV 6kV (contacto)
Electrostatic discharge IEC 61000-4-2 MSC 8kV (no ar) B
INV e IHM
Campo Magnético a Frequéncia mc\)/dulos de Poténcia: 100 A/m
industrial IEC 61000-4-8 MSC: (continuo) B
power frequency magnetic field INV ’ 1000 A/m (1 s)
80MHz a 1GHz
100 V/Im B
80% AM (1 kHz)
Campos eletromagnéticos radiados Médulos de Poténcia | 1 GHz a2,7 GHz
Radiated, radio frequency | IEC 61000-4-3 e MSC: 3V/m B
electromagnetic field INV 80% AM (1kHz)
2,7GHz a6 GHz
1V/m B
80% AM (1 kHz)
Modulos Poténcia e
yse ;
5kHz a 100kHz
Transitorio Elétrico Rapido ACCe SCC
’ P IEC 61000-4-4 | ED e SD
R 93 Fast transient - —
Modulos Poténcia,
MSC e | 1kv B
Comunciagdes: 5kHz a 100kHz
PCom
Modul9s de Poténcia 2KV (1,2/50 pis)
e MSC: Modo Comum B
ED e SD
Médulos de Poténcia akv (1,2/50 ps)
e MSC: Modo Comum B
ACA ' 2kV (1,2/50 ps)
das de ch Modo diferencial
Ondas de choque IEC 61000-4-5
Surge 2kV (1,2/50
Moédulos de Poténcia &, us)
e MSC: Modo Comum B
: 1kV (1,2/50 ps)
ECCeSCC Modo diferencial
Modulos Pqtenf:la, 1KV (1,2/50 pis)
MSC e Comunciagdes B
Modo Comum
PCom
mgg;ﬂos Poténcia e 2.5kV
Ondas oscﬂgtorlas amortecidas IEC 61000-4-18 | ACA (MC, 1 MHz) B
Damped oscillatoty waves 1kvV
ECCe SCC (MD, 1 MH2)
ED e SD ’

Cavas e Interrupgéo de alimentagéo Modulos Poténcia e | 70% ~Ur 1
Voltage dips angiolta e interru t?ons IEC 61000-4-11 | MSC: periodo B
ge dip 9 P ACA 0% Ur, 5 periodo
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Requisito Descricao
Moédulos Poténcia e | 40%  Ur, 1
IEC 61000-4-29 MSC: periodo B
ECC 0% Ur, 5 periodo
Perturbagbes conduzidas, induzidas m;gglos Poténcia e 150 kHz a 80
por campos radio frequéncia A ’ MHz
Conducted disturbances, induced by IEC 61000-4-6 égé e SCC oV B
radio frequency fields ED e SD 80% AM (1kHz)

Ensaios de Série
Devem ser realizados, a cada fornecimento, os ensaios definidos na especificacdo DPE-C13-5099).

R 94

6) DPE-C13-509 — INSTALACOES AT E MT. Sistemas de alimentagdo de corrente continua 110/48 Vcc. Protocolo de ensaios.
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PARTE 3 — ARMARIO DE BATERIAS

1 GENERALIDADES DO ARMARIO DE BATERIAS

A presente se¢do define as caracteristicas do Armario de Baterias e equipamentos constituintes.
A constituicdo genérica dos armarios de baterias objeto da presente especificacao, é apresentada no R 5 da sec¢éo
5.1 da parte 1.

Requisito Descricao
R 95 A bateria esta permanentemente ligada em paralelo com os MR e a carga.
2 BATERIAS DE CORRENTE CONTINUA
Requisito Descrigéo
R 96 As baterias de corrente continua” devem ser constituidas por elementos de bateria CC do tipo
alcalino de Niquel-Cadmio (Ni-Cd).
R 97 As baterias devem ser compostas por elementos individualizados, em vasos autoextinguiveis ao
fogo.
R 98 As baterias devem ser de manutenc¢éo reduzida.
O quadro seguinte apresenta as caracteristicas que os elementos de baterias CC devem cumprir;
Caracteristicas dos elementos de bateria CC
Requisito
Caracteristica
Armério Baterias 200Ah Armario Baterias 100Ah
R 99 elétrodos Niquel-Cadmio (Ni/Cd) Niquel-Cadmio (Ni/Cd)
eletrolito Alcalino: KOH (hidréxido de potéssio) Alcalino: KOH
tensao nominal (conjunto) 110 ou 125 V¢ 110 ou 125V¢c
tensdo nominal elemento 1,2 Ve 1,2 Vee
capacidade 200 Ah 100 Ah
vida util = 20 anos = 20 anos
tipo de descarga Lenta (L) Lenta (L)
O fabricante deve apresentar as seguintes caracteriticas para a bateria:
— tensdo por elemento em regime flutuante;
— tensdo por elemento em regime de reforco;
— corrente limite de carga;
— tensdo maxima por elemento em fungcdo da temperatura;
R 100 — caracteristicas dos elétrodos;
— caracteristicas do eletrélito;
— dimensdes exteriores dos blocos;
— peso total da bateria;
— limites maximos e minimos de temperatura
— binarios de aperto maximo para o terminais da bateria

7) Doravante apenas designadas por baterias CC.
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Requisito Descricao
— numero de descargas permitidas durante o tempo de vida (til estimada e o seu valor
percentual de descarga;
— curvas de descarga para as seguintes correntes (temperatura ambiente de +20°C e + 5°C,
com a bateria completamente carregada):
e (0,1xC10 e 0,2xC10 e 0,5xC10
e 10xC10 e 15xC10 e 20xC10
2.1 Instalagdo dos Elementos de Baterias
Requisito Descrigéo
R 101 As baterias devem ser instaladas em armario com prateleiras em degrau, para possibilitar o facil
acesso a todos os elementos, para manutencéo ou substituicéo.
R 102 Todos os elementos devem ser numerados sequencialmente, correspondendo o niumero 1 ao
elemento ligado ao terminal positivo.
R 103 Devem ser fornecidos todos 0s acessorios necessérios & montagem das baterias, nomeadamente
os shunts metalicos, shunts a cabo, tampas de protecéo, porcas e anilhas, etc..
R 104 O aperto de todos os terminais da bateria deve ser realizado com recurso a chave dinamométrica,
de acordo com os valores definidos pelo fabricante.
2.2 Marcagdes dos Elementos de Bateria
Requisito Descricao
Os elementos de bateria devem apresentar marcagfes duraveis com pelo menos a seguinte
informacéo:
— Tipo de bateria (designagéo de acordo com §2.1 da IEC 60623)
R 105

— Nome do fabricante
— Identificacé@o do terminal positivo
— Data de fabrico (AAAA/MM ou MM/AAAA)

2.3 Disposicdes e Aspetos Ambientais

Requisito Descricao
R 106 Os elementos de bateria CC devem dispor da marcacdo de produto reciclavel de acordo com o
disposto na secdo 13 da IEC 62485-1.
R 107 O fabricante deve disponibilizar informacao suficiente para que os elementos de bateria possam
ser desfeitos ou reciclados de acordo com a legislagdo em vigor.

2.4  Ensaios Tipo e Série

Requisito

Descricao

R 108

Ensaios de Tipo

Os elementos de bateria de CC devem ser sujeitos a realizacao dos ensaios de tipo de acordo com
o definido na secc¢éo 7.1 da IEC 60623.

Nota: Relatérios de ensaios a apresentar pelo fabricante dos elementos de bateria de CC.
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Requisito Descricao
Ensaios de Série
A cada realizacao os elementos de bateria de CC devem ser sujeitos a realizagdo dos ensaios de
R 109

série de acordo com o definido na seccédo 7.2 da IEC 60623.

Nota: Relatérios de ensaios a apresentar pelo fabricante dos elementos de bateria de CC.

3 ARMARIO DE BATERIAS

3.1  Requisitos Construtivos

Requisito

Descricao

R 110

O armério que constitui o arméario de baterias deve cumprir os requisitos definidos nas
especificacdbes DMA-C13-524, D00-C13-500 e DRE-C13-510.

R 111

Na concec¢éo do Armario de baterias deve ser considerado que o armario € instalado com as faces
laterais e posterior obstruidas. Deve ser garantido o acesso a todos os componentes apenas pela
face frontal dos armarios, sem dificuldade de manuseamento nas atividades de montagem e
manuteng&o. Na porta exterior do armério de baterias deve ser instalado o porta-documentos.

R 112

A ventilacdo dos armérios deve ser garantida apenas pelas faces frontal, posterior e superior. Os
armarios devem ser projetados por forma a garantir a ventilacdo natural.

R 113

O armario deve cumprir com 0s requisitos construtivos dimensionais especificados no quadro
seguinte:
Requisitos dimensionais para o armario de baterias

Armario de N.° . altura total (com
. .. Largura total Profundidade total ,(
Baterias Armarios rodapé)

Armario Bateria
200Ah

Armario Bateria
100Ah

O armario de baterias deve possuir rodapé, para facilitar movimentagéo e transporte.

2 2 x 800 mm 800 mm 2200 mm

1 1 x 800 mm 800 mm 2200 mm

R 114

Os 2 armarios constituintes do Armario Bateria 200 Ah devem ser facilmente acoplados, sem
divisdria, por forma a acondicionarem no mesmo espaco 0s elementos de bateria.

R 115

A base do armério deve ser construida por forma a impedir a entrada de répteis e roedores no
interior do alimentador.

R 116

A estrutura mecanica deve ser rigida por forma a suportar todos 0os componentes constituintes e a
sua manobra. Importa ser acautelada a aplicacdo de olhais no topo superior do armario, que
garantam a possibilidade de elevacéo e transporte do mesmo (totalmente equipado) com recurso
a grua.

R 117

O armaério de bateria deve possuir mecanismos de suporte/travagem dos elementos de bateria
perante situacdes de fendmenos sismicos. Usar como referéncia o RTIEBT, Portaria n.° 949-
A/2006. As prateleiras devem ser dimensionadas para suportar os esforcos mecanicos da situagéo
mais desfavoravel sem deformar. As prateleiras devem ter uma espessura minima de 2 mm.

R 118

As prateleiras de suporte aos elementos de bateria devem ser dispostas em degrau para facil
acesso para manutencao e instalacdo. A disposicéo dos elementos de bateria nas prateleiras deve
permitir a substituicAo de um elemento de bateria sem necessidade de remocdo de outros
elementos de bateria.

R 119

As prateleiras devem ser dispostas a toda a largura e profundidade do armario.
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Requisito Descricao

R 120 O Armario de Baterias deve ser equipado com gaveta para retencdo de liquidos derramados,
devendo ter capacidade para reter, pelo menos, 12 litros de eletrélito.

R 121 Deve existir espaco suficiente que permita medir livremente a tensdo em todos os elementos de
baterias.
As prateleiras onde estéo instalados os elementos de bateria devem ser interligadas com a gaveta

R 122 de retencéo de liquidos, para efeitos de escoamento de eletrélito derramado, sendo utilizado para
esse efeito tubagem com as dimensdes e caracteristicas adequadas a quantidade e tipo de
eletrdlito.

R 123 As prateleiras devem ser construidas de forma a evitar o derrame de eletrélito de qualquer

elemento.

As prateleiras devem possuir perfis sob os elementos de bateria para a livre circulagao de eletrolito.
R 124 Os perfis devem ser adequados as dimensdes das prateleiras e devem possuir caracteristicas
adequadas ao tipo de eletrdlito.

As prateleiras e a gaveta de retencdo de liquidos devem ser construias em ago inox.

R 12 .
5 Nota: Aco Inox AlSI-304, ou superior.
Prateleiras e tabuleiros em a¢o inox devem ser dobrados, quinados e/ou soldados de modo a
R 126 assegurar a estanquicidade, ndo podendo ser usadas colas ou outros compostos quimicos, que

necessitem de estar em contacto com o eletralito.

Todos os painéis e perfis metalicos da estrutura devem ter tratamento anticorrosivo, com
R 127 eletrozincagem e revestimento final por pintura de longa durabilidade (por exemplo, po6
epoxy-poliéster polimerizado a quente ou equivalente).

As pinturas de revestimento devem ser ignifugas, sendo do tipo pintura eletrostatica. Deve ser
R 128 garantido que os materiais utilizados ndo agridam o meio ambiente (Certificados pela norma ISO
14001).

Todas as restantes pegas metdlicas, incluindo suportes, parafusos, etc., devem ter tratamento

R 129 . . . ~
anticorrosivo por metalizago.
O armario deve ter as seguintes caracteristicas:
— indice de protecao néo inferior a IP 31;

R 130 — indice de protec¢cdo mecanica IK09;

— cor normalizada RAL 7035;

— porta frontal com fechadura com manipulo ndo amovivel e sem chave (abertura por botédo de
pressao);

3.2  Eletrificacao

Requisito Descrigao

Cabos e Condutores Internos — Caracteristicas DMA-C33-201

R131 Todos os cabos e condutores da eletrificacdo interna do armério devem ser ignifugos e estar de
acordo com o definido na especificagdo DMA-C33-201.

Cabos e Condutores Internos — Isolamento

R 132 Na eletrificacdo do armario, os elementos (calhas) de protecdo e condugao dos cabos isolados
devem ser de material isolante (com caracteristicas que garantam isolamento elétrico adequado),
isento de halogéneos e ndo propagador da chama.

R 133 Cabos e Condutores Internos — Dimensionamento

Os condutores devem ser dimensionados para as correntes e tensdes a suportar.
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Requisito Descricao

Cabos e Condutores Internos — Identificagao

Os condutores devem ser identificados pela cor do isolamento de acordo com o nivel de tenséo e

o tipo de circuito a que pertencem, como se descreve no quadro seguinte:

Cor do isolamento dos condutores
R 134 Tipo de circuito Cor
o Positivo (+) Vermelho
Circuitos 110 Ve
Negativo (-) Azul
Circuitos auxiliares (medidas, sinalizagbes,...) Cinzento
Circuitos de terra Verde e Amarelo

Cabos de Interligacdo com o Alimentador — Localizagao Cablagem

O armério de baterias deve ser equipado com cabos (poténcia e sinalizagbes) para interligacéo ao

alimentador.

R 135 . o ) )

Nota: Em regra o armario de baterias € disposto lateralmente ao alimentador. O fornecimento dos
cabos de interligagdo (poténcia e sinaliza¢gdes) estdo ao abrigo do contrato de empreitada
continua de subestacdes, exceto se outra indicacao for dada pela E-REDES.

R 136 Cabos de Interligacdo com o Alimentador — Secg¢do Cabo
O cabo de poténcia deve ser de cobre, com a seccdo minima de 35 mm2, com armadura e ignifugo.
Cabos de Interligagdo com o Alimentador — Caracteristicas DRE-C13-512 e DMA-C33-201

R 137 Os cabos devem ser ignifugos, com prote¢do mecéanica e devem cumprir, no aplicavel, o disposto
nas especificacdes DRE-C13-5128 e DMA-C33-201.

Shunts dos Armarios de Baterias — Liga¢cao de Elementos

Os elementos de bateria devem ser ligados em série.

R 138

As ligacdes entre os diversos elementos de bateria devem ser efetuadas com shunts metdlicos

apropriados e convenientemente isolados.

Shunts dos Armarios de Baterias — Caracteristicas dos Shunts

R 139 Os shunts entre elementos de bateria nha mesma prateleira devem ser em cobre niquelado e
isolados com tampas de protecéo.

Shunts dos Armarios de Baterias — Shunts a Cabo

Os shunts a cabo que interligam os elementos de bateria entre prateleiras do armario de baterias

devem ser de cobre, com a sec¢do minima de 50 mm?, ignifugos e do tipo multifilar (flexivel,

R 140 condutor de classe 5 de acordo com a norma IEC 60228).

Nota: SO sdo admitidos shunts a cabo para as ligagdes entre elementos instalados em degraus
diferentes.

Régua de Bornes — Armario de Baterias: Sequencia de Bornes

R 141 Deve existir uma régua de bornes para a ligacéo do cabo de poténcia (X3), assim como uma outra

destinada a sinalizacdes e para o sensor de temperatura (X7) de acordo com o mapeamento de
bornes de interface apresentado na figura seguinte. (Ver R 59 para referéncia.)

8)

DRE-C13-512 — INSTALACOES AT E MT. Circuito de BT. Regras de execugéo.
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Requisito Descricao
X3 - Distribuicdo 110 Vce X7 - Interface Armario de Baterias
Régua X3 X3 X7 X7 X7 X7
Borne 1 2 1 2 3 4
Polaridade + -
° 2 o 2 o
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R 142

Régua de Bornes — Armario de Baterias: Localizagdo

As réguas de bornes devem ficar acessiveis pela parte da frente do armario, sendo a entrada de
todos os cabos efetuada pela sua parte inferior. As réguas de bornes devem ser dispostas a meia
altura na face interior esquerda, proximo do disjuntor.

R 143

Régua de Bornes — Armario de Baterias: Caracteristicas

A régua de bornes deve ser:

— do tipo aperto por mola;

— de seccdo adequada aos condutores que neles ligam;
— autoextinguiveis.

R 144

Entrada de Cablagem no Armario de Baterias

As entradas e saidas de cabos devem ser realizadas pela face inferior do armario, pelo que devem
existir rasgos com tampas amoviveis para o efeito e respetiva fixagdo. Deve ser prevista suporte
de fixacdo de cabos.

3.3 Sensorizacdo
Requisito Descricao
Deve ser previsto a instalagdo de um sensor de temperatura no armério de baterias CC de acordo
com o indicado o requisito 39 da parte 2.
R 145 . - . .
Nota: o sensor de temperatura a instalar no armério de baterias de cc deve ser fornecido pelo
fabricante do alimentador.
3.4  Protecbes
Requisito Descricao
Deve existir um disjuntor bipolar para CC de 100A, para prote¢do do circuito das baterias, com
R 146 contacto auxiliar de sinalizac&o. O disjuntor deve ser dimensionado para a corrente de curto-circuito
expetavel.
R 147 O disjuntor deve estar acessivel, junto as réguas de bornes, e ndo deve dificultar o acesso aos
elementos da bateria.
3.5 Segurancade Pessoas
Requisito Descrigao

R 148

Protecdo Contra Contactos Diretos

Todas as partes metalicas sujeitas a tensdes perigosas devem possuir mecanismos de protecao
de pessoas contra contactos diretos.
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Requisito Descricao

Protecdo Contra Contactos Indiretos (Terra de Protec¢ao)

Todos os elementos amoviveis dos armarios, devem ter assegurada a continuidade elétrica com a
R 149 sua estrutura pela instalacao de trancas de cobre estanhado de seccao apropriada.

Nota: por acordo entre a E-REDES e o fabricante podem ser aceites outros condutores que
garantam a equipotencialidade entre as massas.

A estrutura dos armarios deve considerar a existéncia apenas de um barramento geral de terra e
R 150 possuir terminal para ligacdo ao circuito da rede geral de terra.

4 MARCACOES E DOCUMENTACAO

Requisito Descricao

Todos os componentes e terminais de condutores e de cabos devem ser identificados com sistema
R 151 de etiqguetagem adequado, de longa duracdo, com identificacdo, de acordo com os respetivos
esquemas de implementacao elétrica.

O armario deve ser devidamente identificados com etiqueta afixada na parte superior face frontal

R 152 i . . »
(“Armario de Bateria de 110 Vcc”).

R 153 Todos os disjuntores devem ser devidamente identificados com etiquetas adequadas.

R 154 Todos os restantes equipamentos auxiliares devem ser devidamente identificados com etiquetas
adequadas.

R 155 A gaveta de retencao de liquidos devera estar devidamente identificada com etiqueta adequada.
Todas as etiquetas de identificacdo dos armarios deverdo ser de aluminio, sendo as suas

R 156 dimensées e tipo de letra de acordo com as de acordo com as notas técnicas a indicar pela E-
REDES.

R 157 Todas as etiquetas de identificacdo dos componentes devem ser de trafolite, sendo as suas
dimens0es e tipo de letra de acordo com as notas técnicas a indicar pela E-REDES.

R 158 Deve existir uma bolsa, no interior dos armarios, adequada para coloca¢do de um conjunto de

documentacao técnica.

Composicao e Tratamento em Final de Vida

Informacdao suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser desfeitos ou
R 159 reciclados de acordo com a legislacéo internacional e nacional em vigor.
Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais néo reciclaveis de
forma a reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalagao.

4.1 Disposicdes de Seguranca

Requisito Descricao

Sinalizagao de Seguranga

R 160 Deve ser reproduzida nas faces interior e exteriores da porta do armario de baterias as sinalizacdes
de seguranca dos elementos de bateria CC.

Sinalizagao de Seguranga — Exterior do Armario

Os armarios de baterias devem dispor na face frontal exterior a sinalizagdo indicada no quadro
R 161 seguinte, de acordo com o estabelecido na norma NP EN ISO 7010:

Sinalizacdo de seguranca exterior do armario de baterias
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Descritivo Perigo substancias corrosivas N&o fazer chama; Proibido fogo, fontes de
(W023) ignicdo abertas e fumar (P003)
Simbolo
Sinalizagao de Seguranga — Interior do Armario
Os armérios de baterias devem dispor na face frontal interior a sinalizagdo indicada no quadro
seguinte, de acordo com o estabelecido na norma NP EN ISO 7010:
Sinalizac&o de seguranca interior do armario de baterias
Descritivo reljsr;(:itrz(igrci)a Protecdo para os Usar luvas de Usar avental de
olhos (M004 rotecdo (M009 rotecdo (M010
162 (M017) (M0O4) | protegéio (M009) | protego (M010)
O
Simbolo |
Informagdes Toxicolaogicas e Medidas de Primeiros Socorros
O fabricante deve disponibilizar, em formato A4, as informagfes toxicolégicas associadas aos
elementos de bateria CC, bem como as medidas de primeiros socorros em caso de:
— Contacto com os olhos;
R 163 — Contacto com a pele;

— Inalacao;
— Ingestao.

Esta informacgdo deve estar disposta na face interior da porta do armario de baterias e deve ser
disponibilizado outro folheto informativo para dispor na instalagcéo.
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PARTE 4 — ESPECIFICACAO FUNCIONAL

1 INTRODUCAO

A presente secao define os requisitos funcionais a cumprir pelos Sistemas de Alimentacdo CC.

2 INTERACAO COM O SISTEMA DE ALIMENTACAO CC

Requisito Descricao
O médulo de supervisado e controlo (MSC) deve permitir as seguintes funcionalidades:
— comando, parametrizacdo e monitorizacdo de todo o sistema;
— disponibilizacdo de medidas, alarmes e respetiva sinalizagéo;
R 164 — registo cronolégico de acontecimentos com capacidade para 999 eventos, guardados em

memoria ndo volatil, com rota¢do dos eventos geridos de acordo com o método FIFO;

telessinalizacao da falha do MSC (watchdog + alarme geral + reserva), através de contacto
livre de potencial;

sincronizagdo horéria com os equipamentos de Prote¢cdo Comando e Controlo da instalacéo.

2.1 Interface com o Utilizador

Requisito

Descricao

R 165

O MSC deve possuir um interface humano-méaquina (IHM). A navegacédo pelo IHM deve ser
efetuada de forma expedita e funcional e deve permitir:

executar de comandos;

alterar de parédmetros;

representar do esquema sinético do SA (componentes ativos);
visualizar sinalizacdes;

visualizar medidas;

Visualizar eventos;

Inibir som de alarmes sonoros (Nota: O alarme ndo deve ser descartado com a a¢ao de inibi¢cdo
sonora);

R 166

Deve ser possivel aceder ao equipamento localmente ou remotamente.

R 167

Deve ficar registado na lista de eventos a informacdo referente a acdo de alteracdo de um
parametro que tenha sido alterado local ou remotamente, bem como o login local.

As duas figuras seguintes exemplificam o layout e a estrutura do sindptico, bem como a respetiva
coloracgédo e simbologia que deve ser implementada:
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Requisito

Descricao

Esquema do sindptico do alimentador (IHM local e remoto)

SE /PC/RPT XXXXX - XX / XX kV @

Uac R-N Sinoptico
Uac S-N Geral

Uac T-N
Isolamento Al
Falha ! armes

Temperatura §
imentador Eventos

U=
Bateria Comandos
U=> y
Bateria Y ’ Medidas

Modo N
Emergéncia Parametros

Reserva 1 s : . Graficos
(vishved apenas se utizada)

RD

Reserva 2 — UTL 1 Vez — S Info

(visve aparas e iz i |
\Jﬂ:oan * Qx4

Saida 110 Veo Saida C Saida 48 Voo Saida
Util. 1 utiL 2

Nota: O Anexo C apresenta um conjunto de figuras ilustrativas de como deve estar organizada e
ser apresentada a informagédo referente aos “Alarmes”, “Eventos”, “Comandos”, “Medidas”,
“Parametros”, “Graficos” e “Info SA”.

As variaveis do ambiente grafico devem estar Unica e exclusivamente alocadas ao MSC (néo
existindo duplicagdo de BDs e sindpticos). Assim, pretende-se que o0 equipamento tenha uma sé
BD, que servira a consola (MSC+HMI) e o acesso remoto.

Nota: A medida “AUTONOMIA BATERIA” prevista na BD definida para o alimentador (Anexo B —
Quadro B.2), é apresentada no sinéptico sob a designa¢do de “SoC”. Para propdsito meramente
informativo e apenas em sinoptico, deve ser feito o calculo para ter o valor equivalente em horas.
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Requisito Descricao
Simbologia e coloracao a aplicar no sinéptico do alimentador
XIS Ml FeECHADO )/ LIGADO = ]
XX/ XX ] ABERTO/ DESLIGADO ooy .% EWER::/ :)ORMAL [j DSTIR:JEINS?RMAL Iosr/r(zFo’ SF)ALHA
QXX / SXX . INVALIDO (DUPLAS)
1 KXX
el o [l | |,
MR INTRODUZIDO E EM MC INTRODUZIDO E
FALHA EM FALHA
- - I DPT FALHA (FIS)
/ MR INTRODUZIDO E
et LIGADO (E/S) MC INTRODUZIDO MOR PRESENTE E MDR
== EM FALHA (F/S) NAO PRESENTE
2 [ e
*’ MDR PRESENTE E * MDR PRESENTE E
T P LIGADO (E/S) EM STAND-BY
MR NAO PRESENTE A MC NAO PRESENTE |
Descricdo Cor Cédigo RGB (hex)
FECHADO / UGADO QOFF00
DESUGADO / FALHA FF0000
INVALIDO (DUPLAS) ROXO FFOOFF
STAND-BY AMARELO FFFFOO
NAO PRESENTE/ EXTRAIDO  CINZENTO F2F2F2
400V CA BRANCO 1111
110VCC BRANCO 1111
48vcee BRANCO 111
CORDEFUNDO 000000
Devem existir pelo menos 3 niveis de acesso ao equipamento:
— Nivel 1 - consulta de eventos, sinalizagfes e medidas (sem password);
— Nivel 2 — alteracé@o de pardmetros e acesso remoto (com password 1);
R 168 — Nivel 3 — configuracées do fabricante (com password 2).
Deve ser possivel definir a password de acesso Nivel 2 (alteragcao de parametros e acesso remoto).
Para um determinado nivel de acesso, independentemente da forma e local de acesso (IHM,
R 169 moédulo de supervisdo ou acesso remoto) devem ser disponibilizadas as mesmas funcionalidades
e facilidades.
R 170 Deve ser possivel aceder localmente ao MSC através de um PC portétil para consulta e alteragéo
de parametrizagéo.
R171 Deve ser possivel ligar e desligar, localmente ou remotamente, qualquer dos maédulos retificadores.
Acesso Remoto via Centro de Engenharia — WEB
R172 Deve ser possivel aceder de forma remota ao moédulo de supervisédo e controlo através de portal
web e via centro de superviséo centralizado.
R 173 Acesso remoto via centro de engenharia — SNMP
Para a comunicacdo para o centro de engenharia deve ser utilizado um protocolo normalizado,
preferencialmente SNMP.
Acesso remoto via centro de engenharia — Gestdao BD
R 174 A plataforma de supervisdo centralizada deve permitir a gestdo de base de dados com as
configuracdes e ligacdo aos equipamentos locais.
R 175 Acesso remoto via centro de engenharia — Portos e Protocolos
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Requisito Descricao
O quadro seguinte apresenta uma listagem de protocolos e o0s respetivos portos associados que
devem ser os estritamente seguidos paras as comunicacdes estabelecidas com o alimentador.
Para os casos em que € aplicavel privilegia-se a aplicacdo da versdo segura dos mesmos.
Portos e Protocolos de Comunicacédo
Protocolo Transporte Porto

SNTP UDP 123

SNMP TCP; UDP 161; 162

ICMP NA NA

SMTP UDP 25

FTP TCP 20; 21

TELNET TCP 23

HYPERTERMINAL NA NA

HTTP TCP 80

HTTPS TCP 443

2.2 Interacdo com os SPCC e SCADA
Requisito Descrigéo
Os sistemas de alimentacdo devem poder ser integrados na rede local de comunicagdes,
R 176 reportando para o Sistema de Prote¢cdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC) medidas, alarmes
e eventos.
R 177 O reporte de informagdes para SCADA serd realizado através da unidade central (UC) da

instalacéo.

A base de dados (descritivos SA, SPCC e SCADA) aplicavel ao sistema de alimentacdo esté disponivel no Anexo
B do presente documento.

Nota: A base de dados disponivel neste documento é a disponivel & data de redacdo do presente documento. Esta
base de dados deve ser solicitada & E-REDES aquando da execuc¢éo do projeto para cada instalacéo.

Neste documento sdo caracterizados todos os sinais digitais, analégicos e comandos, que devem ser considerados
para o centro de engenharia.

2.3

Integragdo do SA na Rede Local de ComunicagBes do SPCC

Requisito

Descricao

R 178

O SA deve poder ser integrado com os SPCC da instalagcdo AT/MT através da rede local de
comunicacdes (RLC) com recurso ao protocolo de comunicagdes IEC 61850. Este protocolo é
caracterizado por uma alta fiabilidade e performance na transmissdo de dados, garantindo uma
grande flexibilidade na implementacéo de futuros upgrades do SPCC.

R 179

Ainterligacdo entre o SA e 0 SPCC da instalagéo devera ser efetuado utilizando uma placa de rede
independente e um patch-cord de fibra Gtica que sera ligado ao switch principal que se encontra
no armario da UC.

Nota 1: O patch-cord FO a utilizar deve cumprir com os requisitos especificados no DFT-C98-

601.
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Requisito Descricao
Nota 2: O patch-cord FO é de fornecimento do fornecedor do SA, devendo a E-REDES indicar o
interface no switch da rede local de comunicac8es e o comprimento do patch-cord.
Este interface de comunicagédo deve disponibilizar todas as sinalizagBes, comandos e medidas
R 180 considerados na base de dados definida no Anexo B.
Nota: A base de dados normalizada deve ser solicitada a E-REDES.
R 181 Com base nesta informacao, deve ser possivel representar no posto de comando local (PCL) da
instalacdo um sinodptico especifico referente ao SA, bem como toda a alarmistica do mesmo.
Para a integracdo do SA no SPCC da instalacdo, deve ser disponibilizado um ficheiro *.icd com a
R 182 configuracdo de todos os sinais e a respetiva tabela de correspondéncia de todos os enderegos
IEC 61850.
R 183 A E-REDES disponibilizara a gama de enderecos IP e respetiva mascara a aplicar no SA.
R 184 Apbs integracdo do SA nos SPCC, sera devolvido o ficheiro *.cid para configuracdo do SA.
Devem ser realizados ensaios de conjunto SA e SPCC para validagdo de todos os sinais.
R 185 Nota: Estes ensaios serdo realizados na presenca de representantes da E-REDES, do fabricante
do SA e do fabricante do SPCC.

2.4 Sincronizagdo no Sistema de Alimentagao

Requisito Descrigéo

Sincronizagdo Horaria — Sincronizagao com SPCC

A sincronizacdo horaria deve ser realizada através da LAN do SPCC da instalagdo (Interface IEC
61850), ou em alternativa, pela interface de rede IP E-REDES disponivel na subestacdo. O
R 186 equipamento deve suportar os protocolos de sincronizacdo horario normalizados SNTP e NTP.

Devem ser definidos 2 servidores de data e hora (um principal e outro secundario), nos quais seja
possivel a configuracdo dos enderecos IPs.

Sincronizagdo horaria — Reldgio Interno

R 187 O SA deve possuir relégio interno que funcione como backup em caso de falha de transmissao de
sincronismo com a instalacao.

Perda de Sincronismo — Condig¢Ges de Sincronizagao

O SA deve ser sincronizado nas seguintes condicdes:

— apés inicializacdo (0 MSC inicializa-se no estado "perda de sincronismo");
— periodicamente todos os 10 min;

— apbs acerto de hora no SCADA;

— apobs envio ao centro de conducdo da mensagem "perda de sincronismo”.

R 188

Perda de sincronismo — Controlo de Sincroniza¢ao via MSC

R 189 O MSC deve controlar a sincronizagdo periédica (de periodo igual a 10 min), e caso nao receba
nenhuma mensagem de sincronismo durante um periodo de 20 min deve declarar-se em "perda
de sincronismo" e enviar a mensagem respetiva para SCADA.
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3 FUNCIONALIDADES

3.1 Regimes de Funcionamento

Requisito Descrigéo

R 190 A limitacdo da corrente de carga da bateria deve ser feita por regulacdo continua da tenséo de
saida dos modulos retificadores.

R 101 A corrente maxima de carga das baterias deve ser parametrizavel em funcdo da capacidade e tipo
das baterias, segundo as especificac6es do fabricante.
Devem ser definidos os seguintes regimes de funcionamento para os SA:

R 192 — regime flutuante;
— regime de reforco;

R 193 Regime Flutuante — Parametro de Tensao
O regime flutuante deve ter um valor de tenséo parametrizavel estabilizado.
Regime Flutuante — Compensagdo de Tensao

R 194 Deve ser prevista a compensacdo da tensdo de saida dos médulos retificadores em funcdo da
temperatura da bateria, de acordo com as especificacdes do fabricante da bateria CC.
Regime Flutuante — Parametrizacdo da Compensacao de Tensao
A funcionalidade de compensacédo de tensédo deve ser parametrizavel.

R 195
A funcionalidade de compensacéo deve ser desativada em caso da medida da temperatura invalida
e gerado respetivo alarme.

R 196 Regime de Reforgo — Parametro de Tensao
O regime de refor¢o deve ter um valor de tensdo, parametrizavel, superior ao flutuante.
Regime de Refor¢o — Compensagao de Tensao

R 197 Deve ser prevista a compensacgdo da tensdo de saida dos médulos retificadores em funcao da
temperatura da bateria, de acordo com as especificacdes do fabricante da bateria CC.
Regime de Reforgo — Condi¢ao de Reforgo

R 198 O regime de refor¢o deve ser iniciado automaticamente apés ocorrer uma falha de energia de rede
durante um periodo de tempo superior a um tempo parametrizavel, ou ser iniciado manualmente
pelo operador.
Regime de Reforgo — Tempo de Operacao

R 199 O regime de reforco deve operar o tempo suficiente para se repor a capacidade da bateria, sempre
de acordo com as especifica¢cdes do seu fabricante.
Regime de Reforgo — Condicdes de Interrupgdo
O regime de refor¢o deve ser interrompido e regressar ao regime flutuante sempre que atinga uma
das seguintes condicdes:

R 200 — acorrente de carga da bateria inferior a 2% da capacidade da bateria durante 2 horas;
— sejaatingido o tempo maximo de regime de refor¢o aconselhado pelo fabricante da bateria CC;
— seja atingido o limite maximo de temperatura da bateria aconselhado pelo fabricante da bateria

CC;
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3.2 Modo Emergéncia

Requisito Descricao

O modo de emergéncia deve garantir o funcionamento do sistema de alimentacéo, independente

R 201 . ~ , .
do sistema de comando, com a tenséo regulada manualmente nos modulos retificadores.

3.3 Funcionamento do Modulo de Diodos Redutores

Requisito Descrigéo
R 202 O MSC deve controlar o funcionamento do moédulo de diodos redutores atuando sobre o contactor.
O MDR deve ser colocado em servico sempre que se atinja determinados limites na tensdo de
R 203 barramento 110Vcc (valores maximos e minimos). Estes valores devem ser parametrizaveis no
MSC.

3.4 Teste de Autonomia da Bateria CC

Requisito Descricao

R 204 O SA deve prever uma funcionalidade para realizar testes de autonomia das baterias CC.

Os testes de autonomia das baterias devem poder ser realizados através de automatismo ou por

R 205 ordem manual.

Nota: A ordem manual deve poder ser realizada localmente e remotamente.

O funcionamento deste automatismo ndo deve, em caso algum, comprometer a alimentagédo das
R 206 cargas. Na execuc¢éo do teste ndo deve ser desligada a saida dos médulos retificadores, mas deve
reduzir o valor de tensdo para um valor inferior ao da bateria CC.

O teste de autonomia da bateria CC deve ser abortado sempre que ocorra:
— falha de rede;

R 207 — tensdo CC baixa;
— anomalia do equipamento.
R 208 No final do teste de autonomia da bateria CC, deve ser registada a data do Ultimo teste, a

percentagem de descarga e a autonomia estimada.

O algoritmo de estimativa da autonomia atual da bateria deve ser o mais fiavel possivel, tendo em
R 209 conta as caracteristicas da bateria, o teste realizado e as curvas de descarga esperadas. Durante
o teste de autonomia ndo deve ser excedida a corrente nominal de descarga (C/5).

Deve ser possivel parametrizar, localmente e remotamente, os varios parametros do teste e da
bateria:

— capacidade da bateria - te6rica (em Ah);

— nuamero de elementos (0 a 100);

— percentagem de descarga (% em relacdo a capacidade da bateria; 0-100%);

— periodicidade do teste (em dias, de 0 a 500);

— dia da semana e hora para execuc¢éo do teste automatico;

— tensdo CC minima para execuc¢dao do teste (em V, de 80 a 150 Vcc);

— autonomia estimada minima, abaixo da qual deve dar alarme de bateria (em %, de 0 a 100%);
— outras caracteristicas da bateria necessarias ao calculo da autonomia estimada;

R 210
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35 Rotatividade dos Médulos de Retificadores

Requisito Descricao

Deve ser prevista a implementacao da funcao rotatividade dos modulos retificadores. A funcéo de
rotatividade dos modulos retificadores deve ser parametrizavel e permitir:

R211 — colocar a funcdo em servico/fora de servico;
— definir o periodo de tempo da rotatividade.

R 212 Esta funcao deve desligar cada um dos médulos retificadores (um de cada vez) durante o periodo
de tempo configurado, permitindo assim aumentar a vida Gtil dos mesmaos.

R 213 A operacao de desligar o médulo deve ser efetuada por interrupgao da sua tensao de alimentacéao.

R 214 A funcdo deve ser desativada em caso de avaria de um dos modulos, ou se for necessaria a
utilizacdo no regime de reforco.

3.6 Detecdo de Polo a Terra

Requisito Descricao
R 215 O Alimentador deve ser equipado com a funcéo detecdo de polo a terra, no circuito de 110Vcc.
A funcéo de detecdo de polo a terra deve ser parametrizavel e permitir:
R 216 — colocar a funcdo em servico ou fora de servigo;

— regular a sensibilidade de corrente de defeito.
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PARTE 5 — ENSAIOS E FORNECIMENTO

1 INTRODUCAO

A presente seccao define os procedimentos e a documentacdo necessdria a apresentar em CONCUrsos e propostas
e no fornecimento dos equipamentos.

2 ENSAIOS

2.1 Ensaios de Tipo

Requisito Descricao

O SA deve ser sujeito aos ensaios de tipo de definidos na seccéo 5 da parte 2 e na seccdo 2.4 da
parte 3, de acordo com o definido nas secc¢des atras indicadas. Devem ser apresentados relatérios
de ensaios que comprovem o correto funcionamento dos requisitos definidos parte 4 do presente
documento.

R 217

2.2 Ensaios de Série

Requisito Descricao

R 218 Cada SA deve ser submetido a ensaios de rececdo em fabrica (FAT) e no local da instalacdo (SAT).

Os ensaios FAT e SAT a que os sistemas de alimentacdo devem ser sujeitos estdo definidos na

R219 especificagdo DPE-C13-509.

Os elementos de baterias de CC devem ser sujeitos aos ensaios definidos no requisito 108 da

R 220 Parte 2.

3 DOCUMENTACAO

3.1 Informacé&o a Apresentar em Concursos e Propostas

Requisito Descrigao

O fabricante deve apresentar em propostas a seguinte informacao:

— Fichas de caracteristicas dos diversos componentes do Alimentador (médulos de poténcia,
MSC, equipamentos de comunica¢des) e do Armario de Baterias (elementos de baterias cc);

— Ficheiro excel (DMAC13501 Caracteristicas Construtivas SA.xIsx) com as caracteristicas dos
equipamentos propostos a qualificagdo (o ficheiro excel deve ser solicitado a E-REDES,
duranteo o processo de qualificacdo de produto/concurso);

— Desenho de pormenor do Alimentador;
— Desenho de pormenor do Armario de Bateria;
— Esquemas de eletrificagéo;

— Instrugbes de montagem do alimentador e das baterias, que deverd ser devidamente
complementada com imagens;

— Nota Técnica especifica com indicagdo dos circuitos a ligar e respetivos bornes, que também
devera indicar todos os cabos a utilizar, tipos e respetivas secgoes;

— Manual de utilizagdo do equipamento;

— O fabricante deve disponibilizar informacdo suficiente para que os elementos de bateria
possam ser desfeitos ou reciclados de acordo com a legisla¢éo em vigor;

— Relatérios dos ensaios de tipo indicados na secgdo 2.1 da presente parte;
— Plano dos ensaios FAT;

R 221
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Requisito Descricao

— Plano dos ensaios SAT;
— Ficheiro *.icd.

3.2 Documentacéo a Fornecer com o Equipamento

Requisito Descricao

Cada sistema de alimentacéo deve ser acompanhado da seguinte documentagédo, que devera ser
entregue em papel e em suporte informatico:

— Relatérios dos ensaios de série indicados na sec¢éo 2.2 da presente parte;

— instru¢cbes de montagem do alimentador e das baterias, que devera ser devidamente
complementada com imagens;

R 222 — Nota Técnica especifica com indicagdo dos circuitos a ligar e respetivos bornes, que também
devera indicar todos os cabos a utilizar, tipos e respetivas sec¢oes;

— Manual de utilizagéo do equipamento;

— Ficheiro *.icd;

— projetos carregados nos equipamentos, nomeadamente no autdmato e na consola;
— software (parametrizacéo, projeto, configuracdo) e respetivas licencas.

Devem ser fornecidas, em lingua portuguesa, todas as instru¢Bes detalhadas e planos de
R 223 montagem, incluindo a especificacdo de todos os cabos a utilizar e desenhos de atravancamento
e implantagéo de todos os equipamentos.

Devem ser disponibilizado com o equipamento, em documento no formato A4, as informactes
R 224 toxicologicas e intru¢Bes de procedimentos em caso de contacto com o eletrélito, em lingua
portuguesa.

4 ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS

Requisito Descrigao

O transporte dos equipamentos da fabrica para as nossas instala¢des deve ser da responsabilidade
R 225 do fornecedor e s6 deve ser efetuado apds confirmacdo da E-REDES de que a instalacdo se
encontra preparada para o efeito.

O fornecedor deve garantir 0 armazenamento de todos os equipamentos até que a instalacdo se

R 226
encontre preparada para os receber.
O armazenamento e conservacdo dos materiais e equipamentos, sdo da responsabilidade do
fornecedor, no periodo que compreende a execugado da obra, e até a sua concluséo.

R 227

Nota: N&o estd prevista a utilizacdo dos armazéns da E-REDES para armazenar qualquer
equipamento.

Conjuntamente com o sistema de alimentacdo CC, deve ser disponibilizado todo o software
R 228 necessario para a configuragao, parametrizacao e tratamento de informacao, bem como todas as
licencas de utilizagc&o do software.
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5 GARANTIAS

Requisito Descrigéo

Deve ser garantido que, durante um periodo de tempo minimo de 10 anos, esta assegurado o
fornecimento dos diversos componentes que constituem o sistema de alimentacdo de corrente

R 229 continua.

Nota: naconcecéo do Sistema de Alimentacdo CC deve ser excluida a utilizacdo de componentes
cujo envelhecimento influa na preciséo ou fiabilidade do mesmo.
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1 INTRODUCAO

O Sistema de Alimentac&o deve prever todos os requisitos indicados no presente anexo. Os requisitos especificados
no presente anexo devem poder ser implementados no Alimentador especificado na Parte 2 do presente documento
apenas com recurso a introducao dos equipamentos e de parametrizacao por software.

A introducédo dos equipamentos especificados no presente anexo é definida na encomenda.

2 REQUISITOS

ANEXO A

REQUISITOS ADICIONAIS

2.1  Mddulo de Supervisédo e Controlo

Requisito Descrigéo
O maddulo de superviséo e controlo (MSC) deve permitir realizar as seguintes fungfes adicionais:
R 230 — telessinalizacdo, através de oito contactos livres de potencial, configuraveis por software,
excepto o da falha do médulo de comando.
Nota: As telessinalizagbes devem reportar os alarmes em tempo real, para a URTA ou SPCC.
A configurag&o base para as sinaliza¢des deve ser definida no quadro seguinte:
Configuragdo base dos contactos para telessinalizacao
Relé Descritivo Estado O Estado 1
1 Alimentador — Médulo de Comando (WD) Normal Falha
2 Alimentador 110 Vcc Normal Alarme
3 Isolamento 110 Vcc Normal Falta
4 Disj CC Bateria Ligado Desligado
TENSAO ALTA BATERIA — NIVEL 1 (Relé
5 Normal Alarme
Externo)
R 231 TENSAO ALTA BATERIA — NIVEL 2 (Relé
6 Normal Alarme
Externo)
7 Reserva (Modo de Emergéncia) Normal Alarme
8 Reserva
Nota: A gateway IEC 61850 deve possuir Watchdog (falha interna) que devera ser agrupado com
o alarme "Alimentador — M6dulo de Comando®”.
Em caso de Watchdog (falha interna) da gateway IEC61850, o MSC envia sinalizacdo de
"Alimentador — Mo6dulo de Comando" através da Bl electrificada no IED de SAUX, ou seja, o
Watchdog do mddulo de comunicacéo deve ser electrificado a uma Bl do MSC, que posteriormente
em caso de falha interna na gateway envia alarme para o IED SAUX.
Telemedida, através de quatro saidas analégicas em mA configuraveis, de acordo com o definido
no quadro seguinte:
Médulo de superviséo e controlo (telemedida)
R 232 . L . .
Telemedida Descritivo Valor Saida Unidades
Tenséao de utilizagdo de 110 Vcc 0a 150 0a5mA \Y
Vcc
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Tensé&o de utilizacdo de 48 Vcc 0a60Vcc | 0Oa5mA Y
Corrente de utilizagéo de 110 Vcc 0a72Acc 0a5mA A
Adicionais Corrente de bateria 0azx72 0azx5s A
Acc mA
Nota: Deve ser possivel configurar as saidas dos conversores entre 4 e 20mA.
As saidas anal6gicas destinam-se a aquisicdo remota de medidas. Devem ser adquiridas por
conversores de medida independentes para garantir o seu funcionamento mesmo em caso de falha
do MSC.
As informacdes atuais (sinalizacdes e medidas) a ser disponilizadas a fio séo as definidas em baixo:
Sinalizacbes/alarmes:
e Watchdog MSC (+ Gateway IEC 61850);
e Alarme geral;
e Disjuntor CC bateria;
e Falta de isolamento;
e Tensdao alta bateria Nivel 1;
R 233 e Tensdao alta bateria Nivel 2.

Medidas:

e Tensdo 110 Vcc;

e Tenséo 48 Vcc;
Corrente Utilizagdo 110Vcc;
e Corrente Bateria.

As informacdes enviadas por protocolo de comunicagdo IEC 61850, ndo devem incluir as
sinaliza¢cdes enviadas a fio para o IED SAUX do SPCC da instalacéo.

R 234 IP alimentador para comunicacdo com Rede Local de Comunicag¢des do SPCC —10.10.0.5.
R 235 IED Name do Sistema de Alimentag&o de acordo com a IEC 61850 Parte 6 Ed. 2.1 — N1Q8SB1
A sincronizacéo da data e hora deve ser efetuada pela rede local de comunicacdes, via prétocolo
R 236 IEC61850,0u por interligacdo com o receptor de GPS existente na instalagéo, recorrendo neste
caso a um protocolo de sincronizagao horario normalizado (SNTP ou NTP);
Conversores de medida devem ser parameterizaveis (e.g. mudanca de jumper), ou configuraveis
para alteracdo da sua escala (0 a5 mA, 0 a+5 mA ou 4 a 20 mA) . Destinam-se a aquisicao remota
R 237 de medidas que deverdo ser adquiridas por conversores de medida independentes, de forma a que

seja garantido o seu funcionamento mesmo em caso de falha do médulo de supervisao e controlo.
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ANEXO B
BASE DE DADOS NORMALIZADA (INFORMATIVA)

No ANEXO B sdo apresentadas as tabelas que contém todas as entidades que constituem a base de dados a ser
considerada para o alimentador (Sinalizagbes, Medidas, Comandos, Parametros Alarmes, Parametros Gerais e
Par&metros de Sistema) ficando assim explicita a BD normalizada, bem como as suas propriedades, significado,
estados e outras parametrizagdes.
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Quadro B.1

Base de Dados Normalizada — Sinalizacbes

Descritivo

Unidade de
Engenharia

Tipo

Estado 0

Estado 1

Lista de
Eventos

Pagina de
Alarmes

Presenga
Sindptico

Telesinalizagao|
(n2 relé)

IEC 61850

Obrigatério (obg)
Opcional (opc)

Significado

ALIMENTADOR 110 VCC PORTA

Ne

SP

FECHADO

ABERTO

Ndo Ndo Sim

obg

Indica se porta de
alimentadoresta
aberta ou fechada.

ALIMENTADOR 110 VCC

SP

LIGADO

DESLIGADO

Sim

obg

Sinaliza alimentador
ligado ou desligado.

ALIMENTADOR 110 VCC

SP

NORMAL

ALARME

Sim

opc

Sinaliza o alarme geral

(agrupado de todos os

alarmes que vdo a fio).

Faz sentido no painel
do SACC A902.

MODULO CONTROLO

SP

NORMAL

FALHA

Sim

Vigilancia do MSC
(WDG).

MSC REINICIADO

SP

NORMAL

ACTUADO

obg

Sinaliza o reboot do
MSC.

MSC PARADO

SP

NORMAL

ACTUADO

Sim

opc

Sinaliza que a execugdo
do software do MSC foi
parada.

MODO EMERGENCIA

N

NORMAL

ALARME

obg

Sinaliza que o controlo
de tensdo passa para
cada MR e esta
associado ao comando
"MODO EMERGENCIA".
Também deve ser
despoletado com
auséncia do MSC.

MODO

SP

MANUAL

AUTOMATIC
o

Sinaliza que o comando
"MODO" se encontra
num dos estados
definidos.

REGIME CARGA

SP

FLUTUANTE

REFORCO

Sim

Sim

obg

Sinaliza que o comando
"REGIME CARGA" deixa
ou ndo o alimentador
em regime de reforgo.

CARGA PROPORCIONAL REFORCO

SP

ACTIVO

INIBIDO

Sim

Sim

opc

Indexado ao comando
"CARGA PROPORCIONAL
REFORCO".

CARGA PROPORCIONAL REFORCO

N

FIM

EM CURSO

opc

Sinaliza enquanto
estivera serexecutada
uma carga proporcional

de reforgo.

REGIME CARGA REFORCO EXCEP.
MANUAL

SP

ACTIVO

INIBIDO

Indexado ao comando
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.

MANUAL".

REGIME CARGA REFORCO EXCEP.
MANUAL

SP

FIM

EM CURSO

Sim

Indexado ao comando
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.

MANUAL".

REGIME CARGA REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO

SP

ACTIVO

INIBIDO

Sim

Indexado ao comando
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO".

REGIME CARGA REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO

SP

FIM

EM CURSO

Sim

Indexado ao comando
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO" e

pardmetro geral "CICLO

REFORCO EXCECIONAL".

TESTE AUTONOMIA BATERIA
AUT.

SP

ACTIVO

INIBIDO

Indexado ao comando
"TESTE AUT. BATERIA".

TESTE AUTONOMIA BATERIA
AUT.

SP

FIM

EM CURSO

Sim

Sinaliza enquanto esta
aserexecutadoum
teste de autonomia da
bateria porvia
automdtica. Por
associagdo esta
também indexado ao
pardmetro geral "CICLO
TESTE BATERIAS".

TESTE AUTONOMIA BATERIA
MANUAL

SP

ACTIVO

INIBIDO

Sim

Sim

obg

Indexado ao comando
"TESTE MANUAL
BATERIA".

TESTE AUTONOMIA BATERIA
MANUAL

N

FIM

EM CURSO

obg

Sinaliza enquanto estd
a serexecutado um
teste de autonomia da
bateria porvia manual.

ROTATIVIDADE MR

SP

ACTIVO

INIBIDO

Sim

obg

Sinalizagdo que o
comando
"ROTATIVIDADE "estd
ativo (tipicamente estd
sempre activo).
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Sinalizagdo dada
quando a rotatividade
. . R R do MR acontence por
ARRANQUE P/CORRENTE MR Ne SP NORMAL ACTUADO Nao Nao Sim Sim opc L
existirelevada
intensidade de
corrente.
Sinalizagdo que indica
ARRANQUE P/ROTATIVIDADE MR Ne SP NORMAL ACTUADO Nao Nao Sim Sim opc o arranque de um MR
por rotatividade.
Sinaliza que o comando
CORRECAO DA TENSAO SAIDA Ne SP ACTIVO INIBIDO Nao Nao Sim Sim ob CORR;z::)C)AigI;ENSAO
COM TEMPERATURA B g .
TEMPERATURA " foi
ligado.
Esta sinalizagdo tem de
serdespoletada
d MR enti
MR1 - RECTIF1 CA/CC Ne SP | LIGADO | DESLIGADO | Sim Nio Sim Sim obg quando o MR entra em
servigo por: ordem
manual, rotatividade,
ou corrente.
MR1 - RECTIF1 CA/CC Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID
MR1 - RECTIF1 CA/CC Ne N o EXTRAIDO Sim Nao Sim Sim obg
Esta sinalizacdo tem de
serdespoletada
MR
MR2 - RECTIF2 CA/CC Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Nao Sim Sim obg quand.oo entra em
servigo por: ordem
manual, rotatividade,
ou corrente.
MR2 - RECTIF2 CA/CC N2 SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID . ~ . .
MR2 - RECTIF2 CA/CC Ne SP ° EXTRAIDO Sim Nado Sim Sim obg
Esta sinalizagdo tem de
serdespoletada
d MR enti
MR3 - RECTIF3 CA/CC Ne SP | LIGADO | DESLIGADO | Sim Nio Sim Sim obg quando o MR entra em
servigo por: ordem
manual, rotatividade,
ou corrente.
MR3 - RECTIF3 CA/CC Ne N NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID
MR3 - RECTIF3 CA/CC N2 SP o EXTRAIDO Sim Ndo Sim Sim obg
MC1 - CONV1 110/48 VCC Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID . ~ . .
MC1 - CONV1 110/48 VCC Ne SP o EXTRAIDO Sim Ndo Sim Sim obg
MC2 - CONV2 110/48 VCC N2 SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID . ~ . .
MC2 - CONV2 110/48 VCC Ne SP o EXTRAIDO Sim Nao Sim Sim obg
MC3 - CONV3 110/48 VCC Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
INTRODUZID
MC3 - CONV3 110/48 VCC Ne N o EXTRAIDO Sim Nao Sim Sim obg
DISJ CA QO GERAL N2 N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CA Q1 MR1 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CA Q2 MR2 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DIS) CA Q3 MR3 Ne N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ Q4 DST N2 SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DST1CA Ne SP NORMAL ACTUADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q11 MR1 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DIS) CC Q12 MR2 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q13 MR3 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CA Q5 ALIMENT AUX N2 N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q15 ALIMENT AUX Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q21 MC1 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DIS) CC Q22 MC2 Ne N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q23 MC3 N2 SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
INT CCS20 BATERIA Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 4 Sim obg
DISJ CC Q25 ARM BATERIA Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 4 Sim obg
DISJ CCQ10 SAIDA 1 U UTIL 110V Ne N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q14 SAIDA 2 U UTIL 110V N2 SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q24 RESIST DESCARGA Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DIS) CC Q31 MC1 Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DIS) CC Q32 MC2 Ne N LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q33 MC3 N2 SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CCQ30 SAIDA 1 U UTIL 48V Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
DISJ CC Q34 SAIDA 2 U UTIL 48V Ne SP LIGADO DESLIGADO Sim Sim Sim 2 Sim obg
CONT K1 DIODOS REDUTORES Ne N ABERTO FECHADO Sim Nao Sim Sim obg
CONT K3 RESIST DESCARGA N2 SP ABERTO FECHADO Sim Nao Sim Sim obg
CONT K2 BATERIA N2 N FECHADO ABERTO Sim Ndo Sim Sim obg
CONT K1 DIODOS REDUTORES Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
CONT K3 RESIST DESCARGA Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
CONT K2 BATERIA Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim obg
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Apds a realizagdo dos
comandos "TESTE AUT.
BATERIA" ou "TESTE
MANUAL BATERIA"
devolve falha caso o
valor da capacidade
depois do teste seja
inferior ao parametro
de alarme "AUTONOMIA
MIN BATERIA".

ESTADO BATERIA 110vCC Ne N NORMAL FALHA Sim Sim Sim 4 Sim obg

Sinalizagdo
despoletada caso a
tensdo na bateria seja
igual ao parametro de
alarme "TENSAO 110VCC
CORTE BATERIA" +3 VDC.

FALHA IMINENTE ALIM. Ne SP NORMAL ALARME Ndo Sim Sim 2 Sim opc

INTRODUZID Retorna o estado da
MOD. DIODOS REDUT Ne SP o EXTRAIDO Sim Ndo Sim Sim obg presenga ou auséncia
do MDR.

MOD. DIODOS REDUT Ne SP NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim opc WDG do MDR.

MOD. DPT N2 NJ NORMAL FALHA Sim Sim Sim 2 Sim opc WDG da carta DPT.

Retorna o estado da
presenga ou auséncia
da carta DPT.

MOD. DPT Ne sp |'NTRODUZID Y eyreaibo Sim Nao Sim Sim obg _ Sinalizacio
0 independente do
comando "DETETAR
PRESENCA MODULO
DPT".

Sinaliza quando a carta
DPT detecta falha de
isolamento nos 110

VCC.

ISOLAMENTO 110vVCC Ne N NORMAL FALHA Sim Sim Sim 3 Sim obg

Sinaliza caso a

MR1 VENTILADORES Ne SP NORMAL FALHA Nao Sim Sim 2 Sim obg o
ventilagdo do MR pare.

Sinaliza caso a

MR2 VENTILADORES Ne Nd NORMAL FALHA Nao Sim Sim 2 Sim obg -
ventilagdo do MR pare.

Sinaliza caso a

MR3 VENTILADORES Ne SP NORMAL FALHA Nao Sim Sim 2 Sim obg -
ventilacdo do MR pare.

DST2 110 vCC Ne SP NORMAL ACTUADO Sim Sim Sim 2 Sim obg

DST3 48 VCC Ne SP NORMAL ACTUADO Sim Sim Sim 2 Sim obg

Indexado ao parametro
de alarme
"TEMPERATURA ALTA
BAT".

TEMPERATURA BAT. ALTA Ne NJ NORMAL ALARME Nao Sim Sim 2 Sim obg

Indexado ao parametro
de alarme
"TEMPERATURA ALTA
ALIMENT.".

TEMPERATURA ALIM. ALTA Ne N3 NORMAL ALARME Sim Sim Sim 2 Sim obg

Sinaliza falha ou
normal funcionamento
SENSOR TEMPERATURA BAT Ne SP NORMAL FALHA Nio Sim Sim 2 Sim obg do sensorde
temperatura do armério

de baterias.

Sinaliza falha ou
normal funcionamento
SENSOR TEMPERATURA ALIM Ne SP NORMAL FALHA Nio Sim Sim 2 Sim obg do sensorde
temperatura do armério

do alimentador.

Indexado aos
parametros de alarme
TENSAO CA ENTRADA Ne SP NORMAL ALARME Nao Sim Sim 2 Sim obg "TENSAO CA ENTRADA
ALTA" e "TENSAO CA

ENTRADA BAIXA".

Indexado ao parametro
TENSAO ALTA SAIDA 48VCC Ne SP NORMAL ALARME Nao Sim Sim 2 Sim obg de alarme "TENSAO
ALTA SAIDA 48vCC".

Indexado ao parametro
TENSAO BAIXA SAIDA 48VCC Ne N NORMAL ALARME Nao Sim Sim 2 Sim obg de alarme "TENSAO
BAIXA SAIDA 48VCC".

Indexado ao pardmetro
de alarme "TENSAO
ALTA BATERIA N1". Esta
sinalizagdo ativa o relé
5(R 232 da DMA-C13-
510) "TENSAO ALTA
BATERIA — NfVEL 1 (Relé
Externo)".

TENSAO ALTA BATERIA N1 Ne N NORMAL ALARME Sim Sim Sim 5 Ndo obg

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
ALTA BATERIA N2". Esta
sinalizacdo ativa o relé
6 do (R 232 da DMA-C13-
510) "TENSAO ALTA
BATERIA — NiVEL 2 (Relé
Externo)".

TENSAO ALTA BATERIA N2 Ne sp NORMAL ALARME Sim Sim Sim 6 Ndo obg
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TENSAO 110VCC CORTE BATERIA

NJ

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
110VCC CORTE BATERIA".

TENSAO ALTA SAIDA 110VCC N2

SP

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
ALTA SAIDA 110VCC N2".

TENSAO ALTA SAIDA 110VCC N1

NJ

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
ALTA SAIDA 110VCC N1".

TENSAO BAIXA SAIDA 110VCC N1

N

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
BAIXA SAIDA 110VCC N1".

TENSAO BAIXA SAIDA 110VCC N2

SP

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
de alarme "TENSAO
BAIXA SAIDA 110VCC N2".

CORRENTE SAIDA MAXIMA
SIST.ALIM.

N

NORMAL

ALARME

Indexado ao parametro
geral "CORRENTE SAIDA
MAXIMA SIST.ALIM.".

CORRENTE SAIDA MAXIMA
BATERIA

SP

NORMAL

ALARME

Indexado ao pardmetro
geral "CORRENTE SAIDA
MAXIMA BATERIA".

TENSAO FIM DESC

NJ

NORMAL

ALARME

opc

Sinaliza que foi
atingido o final
descarga de bateria e
abre o respetivo
contactor.

PARAMETROS ALTERADOS

N3

NORMAL

ACTUADO

Sim

Sim

Sinaliza que qualquer
tipo de parametro
(alarme, sistema,

gerais) foi alterado.

LOGIN UTILIZADOR

SP

INACTIVO

ACTIVO

Sinaliza que foi feito
login de determinado
utilizador.

SINCRONIZACAO HORARIA

NJ

NORMAL

FALHA

Sinaliza quando ha
falha de sincronizagdo
horaria.

COMUNICACAO HMI

N

NORMAL

FALHA

Sinaliza quando ha
falha de comunicagdo
com a consola (HMI) do

armario do
alimentador.

MODULOS AUX

N

NORMAL

FALHA

Sim

Sim

Sim

WDG agrupado de tudo
o que sdo servigos
auxiliares do A908

(armario do
alimentador). Ou seja,
devolve alarme de
falha quando algum
deles tiverem falha.
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Quadro B.2
Base de Dados Normalizada — Medidas
Descritivo Unidade de Tipo |Formato Banda Obrigatdrio (obe) Significado
Engenharia Morta (%) Opcional (opc)
Corrente de saida do
CORRENTE 110VCC UTIL A Real XXX, X 5 obg barramento 110VCC
(SACC).
Tensdo de saida do
TENSAO 110VCC UTIL Vce Real XXX, X 1 obg barramento 110VCC
(SACC).
Corrente de saida do
CORRENTE 110VCC BATERIA A Real XX, X 5 obg barramento 110VCC
onde estd a bateria.
Tensdo de saida do
TENSAO 48VCC UTIL Vce Real | XXXXX 1 obg barramento 48VCC
(SACC).
Corrente de saida do
CORRENTE 48VCC UTIL A Real XXX, X 5 obg barramento 48VCC
(SACC).

Tensdo simples entre
cada fase e neutro.
(Nota: A medida deve
TENSAO CA R-N Vca Real XXX, X 2 obg serfeita no primario
do transformador de
isolamento, entre fase
e neutro da estrela.)

Tensdo simples entre
cada fase e neutro.
(Nota: Amedida deve
TENSAO CA S-N Vca Real XXX, X 2 obg serfeita no primario
do transformador de
isolamento, entre fase
e neutro da estrela.)

Tensdo simples entre
cada fase e neutro.
(Nota: Amedida deve
TENSAO CAT-N Vca Real XXX, X 2 obg serfeita no primario
do transformador de
isolamento, entre fase
e neutro da estrela.)

Corrente de saida do

CORRENTE 110VCC RECT1 CA/CC A Real XXX, X 5 obg e
rectificador 1.
Corrente de saida do
CORRENTE 110VCC RECT2 CA/CC A Real XXX, X 5 obg e
rectificador 2.
C ted ida d
CORRENTE 110VCC RECT3 CA/CC A Real | XXX XX 5 obg orrente de saida do
rectificador 3.
Temperatura medida
TEMPERATURA ARM. BAT. °C Real XX, X 0 obg dentro do armario das

baterias.

Temperatura medida
TEMPERATURA ARM. ALIMENT. °C Real XX, X 0 obg dentro do armario do

alimentador.

Estado de carga da
bateria. Medida
retornada caso de
AUTONOMIA BATERIA % Real XXX 0 obg sejamrealizados os
comandos "TESTE AUT.
BATERIA" ou "TESTE
MANUAL BATERIA".
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Quadro B.3
Base de Dados Normalizada — Comandos

Descritivo

Unidade de
Engenharia

Tipo

Estado 0

Estado 1

Lista Alarmes

Lista Eventos

Obrigatorio (obg)
Opcional (opc)

Significado

LIGAR SISTEMA ALIMENTACAO

N

LIGAR

DESLIGAR

obg

Comando para abrira alimentagdo AC, ficando a
alimentagdo apenas pendurada nas baterias.
Assim, tem de se forgar o fecho do contactor das
baterias e do MDR. Garante a paragem e o
arranque do alimentador salvaguardando a
alimentagdo DC.

Caso a sinalizagdo "TENSAO ALTA SAIDA 110VCC
N2" fique em ALARME, este comando deve ficar
bloqueado durante 5 min. No fim destes 5min, se
"TENSAO ALTA SAIDA 110VCC N2" ainda estiverem
ALARME o comando ndo pode serdado, sendo
apenas possivel apés "TENSAO ALTA SAIDA 110VCC
N2" ficar no estado NORMAL.

MODO

SP

MANUAL

AUTOMATICO

Sim

obg

Comando que em manual possibilita a
exploragdo do alimentador, onde o utilizador é
que define apenas a tensdo do retificadore os
restantes parametros necessarios a este efeito

(e.g.: emergéncia controlada pelo parametro geral
"TENSAO MANUAL"). Neste modo as fungdes
automaticas ficam desligadas. Em automatico o
alimentador gere-se consoante as caracteristicas
que deteta porsi mesmo.

REGIME CARGA

N

FLUTUANTE

REFORCO

obg

Comando permite ao alimentador entrarem
regime de reforgo de acordo com o parametro
geral "TENSAO REFORCO" ou ficar em regime
flutuante estando associado ao pardmetro geral
"TENSAO FLUTUANTE".

REGIME CARGA REFORCO
EXCEP. MANUAL

SP

LIGAR

DESLIGAR

obg

Carga dada de acordo com que esta definido nos
parametros gerais "TENSAO REFORCO EXCECIONAL",
"CORRENTE MAXIMA REFORCO EXCECIONAL" e
"DURACAO REFORCO EXCECIONAL".

REGIME CARGA REFORCO
EXCEP. AUTOMATICO

N

LIGAR

DESLIGAR

obg

Carga dada de acordo com que esta definido nos
parametros gerais "TENSAO REFORCO EXCECIONAL",
"CORRENTE MAXIMA REFORCO EXCECIONAL",
"DURACAO REFORCO EXCECIONAL" e "CICLO REFORCO
EXCECIONAL"

CARGA PROPORCIONAL
REFORCO

N

LIGAR

DESLIGAR

opc

A carga proporcional de reforgo é iniciada
automaticamente ap6s ocorrer uma falha de
energia ou se inicie um teste de bateria. Com a
normalizagdo do sistema deverd serfornecida a
bateria uma carga proporcional de reforo em Wh
que é igual aos Wh que a bateria descarregou,
vezes o fator multiplicativo "CARGA PROP. REFORCO
FACTOR CARGA" (previsto nos Pardmetros Gerais).

Ao fim da carga estar concluida, passa a regime
flutuante.

CORRECAO DA TENSAO SAIDA
COM TEMPERATURA

SP

LIGAR

DESLIGAR

obg

Quanto mais alta for a temperatura da bateria,
mais baixa deve sera tensdo de carga aos
terminais da mesma. Esta relagdo deve estarde
acordo com as curvas disponibilizadas pelo
fabricante da bateria. Este comado sé pode ser
possivel de ligar quando o comando "REGIME
CARGA" estd em regime flutuante.

TESTE MANUAL BATERIA

N

LIGAR

DESLIGAR

obg

Analisa o comportamento de descarga da bateria
durante um periodo de tempo (a definir pelo
implementador), sendo retornado o estado de

carga estimado da bateria no momento do teste.

TESTE AUT. BATERIA

N

LIGAR

DESLIGAR

obg

Analisa o comportamento de descarga da bateria
durante um periodo de tempo (a definir pelo
implementador), sendo retornada autonomia

estimada da bateria no momento do teste que é

realizado com periodicidade automatica. Valor
devolvido pela medida "AUTONOMIA BATERIA".

Periocidade definida de acordo com o parametro
geral "CICLO TESTE BATERIAS".

REARME SISTEMA

N

LIGAR

DESLIGAR

obg

Quando ha um disparo, este comando deve
permitirvoltara poro alimentadorem
funcionamento, tomando ag¢des como por
exemplo, limparalarmes que inibam o re-
arranque do mesmo.

ROTATIVIDADE

SP

LIGAR

DESLIGAR

Sim

obg

Comando de rotatividade para os MR.

MR1 - RECTIF1 CA/CC

SP

LIGAR

DESLIGAR

Sim

obg

Order manual de ligar ou desligar MR1.

MR2 - RECTIF2 CA/CC

SP

LIGAR

DESLIGAR

Sim

obg

Order manual de ligar ou desligar MR2.

MR3 - RECTIF3 CA/CC

SP

LIGAR

DESLIGAR

Sim

obg

Order manual de ligar ou desligar MR3.
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ATIVAR/INIBIR ENVIO

° 5 n
ALARMES GERAIS N SP LIGAR DESLIGAR Ndo Sim obg ATIVAR/INIBIR ENVIO ALARMES GERAIS.
ATIVAR/INIBIR ENVIO
Ne P LIGAR DESLIGAR Na i ATIVAR/INIBIR ENVIO ALARMES BATERIA.
ALARMES BATERIA s G st a0 Sim obg / 0 S
ATIVAR/INIBIR ENVIO
/ Ne SP LIGAR DESLIGAR Ndo Sim obg ATIVAR/INIBIR ENVIO ALARMES DPT.
ALARMES DPT
DETETAR PRESENCA . Comando que serve para inferir se os conversores
Ne SP LIGAR DESLIGAR Na S
CONVERSORES DC/DC a0 m ope DC/DCestdo fisicamente inseridos no SA.
DETETAR PRESENCA MODULOS Ne p LIGAR DESLIGAR Nio Sim obg Comando gt{e serve pz?ra in.ferirse os MR estdo
RETIFICADORES fisicamente inseridos no SA.
DETETAR PRESENCA MODULO Ne sp LIGAR DESLIGAR Nio Sim opc Comando que serve para inferirse os MDR estdo
DIODOS REDUTORES B P fisicamente inseridos no SA.
DETETAR PRESENCA MODULO Ne p LGAR DESLIGAR Nio Sim opc Comando que s.ei've para in}ferir(se os modulos
DPT DPT estdo fisicamente inseridos no SA.
Comando que permite activar ou inibir o modo de
MODO EMERGENCIA Ne SP NORMAL ALARME Nio Sim obg emergéncia. Esta associado a sinalizagdo "MODO

EMERGENCIA".
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Base de Dados Normalizada — Parametros Alarmes
Descritivo Unidade ‘fe Tipo | Formato | Un. Min.| Un. Max. |Lista Alarmes|Lista Eventos Obrig':-xtério (obe) Significado
Engenharia Opcional (opc)

Limite maximo de
tensdo CAque o
TENSAO CA ENTRADA ALTA Vca Real XXX, X 230 265 Sim Sim obg alimentador pode estar
sujeito antes de se
desligar por precaugdo.

Limite minimo de
tensdo CAque o
TENSAO CA ENTRADA BAIXA Vca Real XXX, X 150 230 Sim Sim obg alimentador pode estar]
sujeito antes de se
desligar por precaugdo.

Nivel 2 de limite
maximo que a tensdo
TENSAO ALTA SAIDA 110VCC N2 Vee Real XXX, X 120 135 Sim Sim obg DCpode atingirno
barrramento 110VCC

(SACC).

Nivel 1de limite
maximo que a tensdo
TENSAO ALTA SAIDA 110VCC N1 Vce Real XXX, X 120 145 Sim Sim obg DCpode atingirno
barrramento 110VCC

(SACQ).

Nivel 1 de limite
minimo que a tens&do
TENSAO BAIXA SAIDA 110VCC N1 Vcee Real XXX, X 90 110 Sim Sim obg DCpode atingirno
barrramento 110VCC

(SACC).

Nivel 2 de limite
minimo que a tens&do
TENSAO BAIXA SAIDA 110VCC N2 Vee Real XXX, X 85 110 Sim Sim obg DCpode atingirno
barrramento 110VCC

(SACC).

Limite maximo que a
tensdo DCpode atingir

TENSAO ALTA SAIDA 48VCC Vee Real XXX 50 57 sim sim obg
no barrramento 48VCC
(SACO).
Limite minimo que a
tensdo DC pode atingi
TENSAO BAIXA SAIDA 48VCC Vee Real XXX X 40 47 Sim Sim obg ensdo Dt pode atinglr

no barrramento 48VCC
(SACC).

Nivel de tensdo mimino
que ndo pode ser
ultrapassado numa
descarga da bateria,
devendo abriro
TENSAO 110VCC CORTE BATERIA Vce Real XXX, X 80 110 Sim Sim obg contactor antes de ser
atingido. Associado a
sinalizagdo "TENSAO
110VCC CORTE BATERIA"
e "FALHA IMINENTE
ALIM.".

Nivel 1do limite
méximo de tensdo DC
que pode estar
associado ao
barramento onde esta

TENSAO ALTA BATERIA N1 Vce Real XXX, X 120 145 Sim Sim obg a bateria.
(Valorinformativo de
acordo com o
parametrizado no
relé/SMT referente ao
nivel 1.)

Nivel 2 do limite
maximo de tensdo DC
que pode estar
associado ao
barramento onde estd

TENSAO ALTA BATERIA N2 Vee Real XXX, X 120 145 Sim Sim obg a bateria.
(Valorinformativo de
acordo com o
parametrizado no
relé/SMT referente ao
nivel 2.)

Quanto falta a
alimentagdo CA este
pardmetro é um atraso
definido a partirdo
qual consideramos que
efectivamente a tenséo
CA regressou. (Aumenta
a resiliéncia em
situagdes de
transitorios.)

TEMPORIZACAO VARIACAO TENSAO CA { Segundos (N2) { Inteiro XXX 10 120 Ndo Sim obg
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Limite maximo para

alarme de temperatura
do armario das

TEMPERATURA ALTA BAT °c Real XX 20 60 . .

baterias. Indexado a

medida "TEMPERATURA

ARM. BAT.".

Limite maximo para
alarme de temperatura
do armério do
Sim Sim obg alimentador. Indexado
a medida
"TEMPERATURA ARM.
ALIMENT.".

TEMPERATURA ALTA ALIMENT. °c Real XX 20 60

Asinalizagdo de
alarme "ESTADO
BATERIA 110VCC" é
ativado quando o

Sim Sim obg "TESTE MANUAL

BATERIA" ou o "TESTE
AUT. BATERIA" retorna
umvalor <=ao aqui

AUTONOMIA MIN BATERIA % Real XXX 50 100

especificado.

Valorde histerese de
tensdo da bateria para
evitar abertura/fecho
do contactor de forma
intempestiva e esta
associado a
sinalizagdo "TENSAO
FIM DESC". Este valor
deve ser parametrizado
HISTERESE DESC BAT Vce Real XXX 0 10 , X K
como um nivel inferior
do parametro de
alarme "TENSAO 110VCC
CORTE BATERIA" que é
impreterivelmente o
limite mais baixo de
tensdo que ndo pode
serultrapassado na
descarga da bateria.
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Quadro B.5

Base de Dados Normalizada — Parametros Gerais

Descritivo

Unidade de
Engenharia

Tipo

Formato

Un. Min. |Un. Max.

Lista Alarmes

Lista Eventos

Obrigatdrio (obg)
Opcional (opc)

Significado

ROTATIVIDADE MR

Dias (N9)

Inteiro

XXX

obg

Nimero de dias ao
fim do qual ha
comutacdo de MR.

CORRENTE ARRANQUE DOS EQUIPAMENTOS
DE RESERVA

Acc

Real

XX

obg

Corrente a partirda
qual se fazarrancar
outro MR para
retirar carga ao que
estd em servigo.

CORRENTE PARAGEM DOS EQUIPAMENTOS
DE RESERVA

Acc

Real

XX

obg

Corrente a partirda
qual se faz pararo
MR que arrancou
anteriormente para
para retirarcarga ao
MR que estava em
servigo.

TENSAO FLUTUANTE

Vce

Real

XXX, XX

105 135

obg

Tensdo de
funcionamento da
instalagdo em
regime
flutuante/normal.

TENSAO REFORCO

Real

XXX, XX

115 140

Tensdo que deve
serestabelecida
aos terminais da
bateria para carga
rapida da mesma.

TENSAO MANUAL

Real

XXX, XX

100 130

obg

Associado comando
"MODO", ou seja, o
utilizador pode
definiro valorde
funcionamento que
pretende
manualmente.

CORRENTE SAIDA MAXIMA SIST.ALIM.

Acc

Real

XX

20 60

obg

Parametro onde se
define o maximo
que a medida
"CORRENTE 110VCC
UTIL" pode atingir.
Caso este valorseja
atingido, a
sinalizagdo
"CORRENTE SAIDA
MAXIMA SIST.ALIM."
é acionada
(Alarme).

CORRENTE SAIDA MAXIMA BATERIA

Acc

Real

XX

20 60

obg

Parametro onde se
define o maximo
que a medida
"CORRENTE 110VCC
BATERIA" pode
atingir. Caso este
valorseja atingido a
sinalizagdo
"CORRENTE SAIDA
MAXIMA BATERIA" é

acionada (Alarme).
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Compensagdo da
queda de tensdo no
cabo que interliga o

armario das

baterias quando

este estd localizado
longe do armario do

alimentador.

Eumvalorem
tensdo (0a 2V) que
o sistema ird somar
aovalorde saida do
equipamento para a

bateria.

E.g.se as baterias

se encontrarem a

uma distancia de

400metros do
alimentador,
quando a corrente
para as mesmas
atingirum valor que
crie no cabo uma
queda de tensdo
porvolta dos 0,8V,
basta colocar 0,8V
neste pardmetro
para termos
automaticamente
compensada essa
diferenga. Quando a
corrente baixa para
um valor que
légicamente ndo

QUEDA TENSAO NA LINHA Vee Real XX 0 10 Ndo Sim obg

Indexado aos
comandos "REGIME
CARGA REFORCO
TENSAO REFORCO EXCECIONAL Vee Real XXX, X 120 135 Ndo Sim obg EXCEP. MANUAL" e
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO"

Indexado aos
comandos "REGIME
CARGA REFORCO
EXCEP. MANUAL" e
"REGIME CARGA
REFORCO EXCEP.
AUTOMATICO".
Corresponde a
corrente maxima de
carga da bateria.

CORRENTE MAXIMA REFORCO EXCECIONAL Acc Real XXX, X 20 80 Ndo Sim obg

Duragdo de reforgo
independentement
e de ser
despoletado por
agdo manual ou
automdtica.

DURACAO REFORCO EXCECIONAL Minutos (N2) | Inteiro XXX 60 600 Ndo Sim obg

Indexado aos
comandos "REGIME
CICLO REFORCO EXCECIONAL Meses (N9) Inteiro XX 1 24 Nio Sim obg CARGA REFORCO

EXCEP.
AUTOMATICO".

% acima da qual se
deve realizara
carga proporcional
de reforgo.

CARGA PROP. REFORCO-FACTOR CARGA % Real XXX 50 200 Ndo Sim obg

Por elemento de
bateria. Deve ser
entendido como
sendo a parte mais
pequena de cada
célula.

NUMERO ELEMENTOS BATERIA Ne Inteiro XX 82 90 Nao Sim obg

Capacidade
nominal em Ah de
cada elemento do
pack de baterias.

CAPACIDADE BATERIA Ah Inteiro XXX 100 350 Ndo Sim obg

Indexado ao
comando "TESTE
AUT. BATERIA" e a
sinalizagdo "TESTE

AUTONOMIA

BATERIA AUT.".

CICLO TESTE BATERIAS Dias (N9) Inteiro XXX 5 365 Nio Sim obg
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Tensdo a partirda
qual se da entrada
do MDR.

TENSAO ARRANQUE DIODOS REDUTORES Vee Real XXX, X 120 130 Nao Sim obg

Tensdo a partirda

TENSAO PARAGEM DIODOS REDUTORES Vee Real XXX, X 100 120 N3o Sim obg qual se para o

funcionamento do
MDR.
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Quadro B.6
Base de Dados Normalizada — Parametros de Sistema

Descritivo

Unidade de
Engenharia

Tipo

Estado 0

Estado 1

Formato

Obrigatoério (obg)
Opcional (opc)

Significado

30 caracteres

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

CONFIGURACAO TELESINALIZACOES

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Para definir que
alarmistica estd
asignada a cada saida
digital.

ALTERAR PASSWORD

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Possibilidade de alterar
password.

VALIDAR IP

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Teste de conectividade
para IP,e.g.:para
acesso remoto ou
acesso de consola.

CONFIGURACAO ACESSO IP

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Enderego interno de
rede IP do adaptador
WEB.

IP MASK

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Mascara de rede do
adaptador WEB.

IP GATEWAY

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Enderego de rede IP de
saida da rede do
adaptador WEB.

MAC ADDRESS

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Chave fixa, tnica WWW,
que identifica o
hardware de rede

(fabricante e numero de

série).

SNMP TRAP SERVER1

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Enderego 1de rede IP
para o qual o adaptador
WEB (SNMP) envia
"Traps" periodicos com
a lista de alarmes.

SNMP TRAP SERVER2

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Enderego 2 de rede IP
para o qual o adaptador
WEB (SNMP) envia
"Traps" periodicos com
a lista de alarmes.

SNMP COMMUNITY STRING

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Chave que funciona
como password nas
mensagens.

SNMP PORT

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Porta para uso dos
SNMP traps.
Tipicamente 161 ou 162.

ENVIO PEDIDO SINC. HORARIA

N/A

SP

N/A

N/A

obg

Enderego 2 de rede IP
para o servidor SNTP. O
IP aqui definido deve
serusado para
sincronizagdo horaria.

TIMEOUT

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

Timeout. Ao fim deste
tempo a mensagem é
descartada.

TIME ZONER

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

obg

String relacionada com
o protocolo. Neste caso
esta difinido para
Portugal Continental.
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ANEXO C
MENUS DISPONIVEIS EM SINOTICO: ORGANIZACAO E ESTRUTURA DA INFORMACAO

No ANEXO C é apresentado o layout que deve ser usado como referéncia para disposicdo e apresentacdo da
informacéo referente aos Alarmes, Eventos, Comandos, Medidas, Parametros, Gréficos e Informagdes do
alimentador.

Logo Fabricante SE/PC/RPT XXXXX - XX / XX kV - Alarmes

Descritivo Validade Login

Sindptico
Geral

Isolamento
Falha

Eventos

u>
Bateria Comandos

U>>
Bateria Medidas

t{eserva 1 Parametros
(Moo Emargancis)

Reserva 2 Graficos

w

Figura C.1 — Layout da informacgao referente aos “Alarmes”

Logo Fabricante SE / PC / RPT XXXXX - XX / XX kV - Eventos E-REDES

Descritivo Validade Login

Sinoptico
Geral

Isolamento
Falha

Eventos

u>
Bateria Comandos

us>

Bateria Medidas

Reserva 1

Parametros
(Moo Emergncas)

Reserva 2 Graficos

7
>

Figura C.2 — Layout da informacao referente aos “Eventos”
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Logo Fabricante

MSC
Falha
Isolamento
Falha
u>
Bateria

Us>
Bateria

SE /PC/RPT XXXXX - XX / XX kV - Comandos

Descritivo

Estado 0

Execugio Controlo

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Reserva 1

(Moo Emerganain)

Reserva 2
rsree aperas e ke

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Comando xx

Figura C.3 — Layout da informacao referente aos “Comandos”

©-REDES

Login

Sindptico
Geral

Comandos

Medidas

Parametros

Graficos

Info

w

Logo Fabricante

Isolamento

Bateria

Reserva 1

(Mo Emergencia)

Reserva 2

s 52 utlizacio)

SE/PC/RPT XXXXX - XX / XX kV - Medidas

Medida

TEMPERATURA ARM. BAT.

TEMPERATURA ARM. ALIMENT.

AUTONOMIA BATERIA (%)

TENSAQ CAR-N

TENSAQ CA S-N

TENSAO CAT-N

TENSAO 110VCC UTIL

CORRENTE 110VCC UTIL

CORRENTE 110VCC BATERIA

TENSAO 48VCC UTIL

CORRENTE 48VCC UTIL

CORRENTE 110VCC RECT1 CA/CC

CORRENTE 110VCC RECT2 CAfCC

CORRENTE 110VCC RECT3 CA/CC

Figura C.4 — Layout da informacéo referente as “Medidas”

©-REDES

Sinoptico
Geral

Alarmes
Eventos
Comandos
Medidas

Parametros

Graficos

-
w
@ &
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Logo Fabricante

Isolamento

u>
Bateria

Bateria

Reserva 1

(Mo Emersncaa)

Reserva 2
st apemas ae e

SE / PC / RPT XXXXX - XX / XX kV - Parametros

Parametro Valor Actual

Valor Minimo

Valor Maximo

Paradmetro xx

Parametro xx

Paradmetro xx

Parametro xx

Parémetro xx

Parametro xx

Paradmetro xx

Paradmetro xx

Parametro xx

Parametro xx

Parametro xx

Parémetro xx

Parametro xx

Paradmetro xx

Paradmetro xx

Parémetro xx

Parémetro xx

Parémetro xx

Parémetro xx

Parametro xx

Figura C.5 — Layout da informagéo referente aos “Parametros”

©-REDES

Login

Sindptico
Geral

Comandos
Medidas

Parametros

Logo Fabricanie

Isolamento

U=
Bateria

Us>
Bateria

Reserva 1

SE /PC/RPT XXXXX - XX/ XX kV - Graficos

Grafico 2

Figura C.6 — Layout para apresentagdo de “Gréficos”

©-REDES

Login

Sindptico
Geral

Alarmes
Eventos
Comandos
Medidas
Parametros

Graficos

w
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Logo Fabricante

Isolamento

u>
Bateria

Us>
Bateria

Reserva 1

(Moxtn Emergencia)

Reserva 2

Fabricante | Modelo

SE/PC/RPT XXXXX - XX/ XX KV - Info SA

N® Série Armario

Data de Fabrico

Data de colocagio em servigo

Corrente nominal de entrada AC

Corrente nominal de saida 110 Vcc | 48 Veo

Modelo MSC | N°® Série MSC

Versio de Firmware

Modelo MR1 | N® Série MR1

Modelo MR2 | N°® Série MR2

Modelo MR3 | N® Série MR3

Modelo MC1 | N® Série MC1

Modelo MC2 | N® Sénie MC2

Modelo MC3 | N® Série MC3

Fabricante / Modelo Bateria

Data de Fabrico

Data de colocagio em servico

Nimero de elementos

Tensdo nominal (Vcc)

Capacidade Nominal (Ah)

Tempo de Funcionamento (dias)

Figura C.7 — Layout da informacéo referente a “Info SA”

©-REDES

MNO|
Geral

Alarmes
Eventos
Comandos
Medidas
Parametros

Graficos

Info

"]
5
®
>
8
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ANEXO D -

NORMAS, DOCUMENTOS DE REFERENCIA E SIGLAS

D.1 NORMALIZAGAO NACIONAL E INTERNACIONAL

Norma

IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-2
IEC 60068-2-27
IEC 60068-2-6
IEC 60068-2-78

IEC 60623

IEC 60947-1

IEC 61000-4-11

IEC 61000-4-18

IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-29

IEC 61000-4-3

IEC 61000-4-4

IEC 61000-4-5

IEC 61000-4-6

IEC 61000-4-8

IEC 61000-6-5

IEC 61204

IEC 61204-6

IEC 61204-7
IEC 61439-1
IEC 61850

IEC 62485-1

IEC 62485-2
NP EN 60529
NP EN ISO 7010

Ano

2007
2007
2008
2007
2012

2001

2014

2004

2006

2008

2000

2006

2012

2014

2013

2009

2015

1993

2000

2016
2011

2015

2010
2002
2013

Titulo

Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A: Cold

Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B: Dry heat

Environmental testing - Part 2-27: Tests - Test Ea and guidance: Shock
Environmental testing - Part 2-6: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)
Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Vented nickel-
cadmium prismatic rechargeable single cells

Low-voltage switchgear and controlgear —Part 1: General rules

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement techniques - Voltage
dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-18: Testing and measurement techniques -
Damped oscillatory wave immunity test (AMD1: 2010)

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity test

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-29: Testing and measurement techniques - Voltage
dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power port immunity tests

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement techniques -
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (AMD1: 2007 + AMD2: 2010)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement techniques - Surge
immunity test

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement techniques - Immunity
to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques — Power
frequency magnetic field immunity test

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-5: Generic standards - Immunity for equipment
used in power station and substation environment

Low-voltage power supply devices, d.c. output - Performance characteristics (AMD1: 2001)

Low-voltage power supplies, d.c. output - Part 6: Requirements for low-voltage power supplies
of assessed performance

Low-voltage power supplies, d.c. output - Part 7: Safety requirements
Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules
Communication networks and systems in substations

Safety requirements for secondary batteries and battery installations - Part 1: General safety
information

Safety requirements for secondary batteries and battery installations - Part 2: Stationary batteries
Graus de protegdo assegurados pelos invélucros (Cadigo IP)

Simbolos Graficos Cores de seguranca e sinais de seguranca Sinais de seguranca registados

DIT — Diregéo Inovagéo e Desenvolvimento Tecnoldgico

Pag. 64/66



DMA-C13-510/N

-REDES JUN 2022

Distribuicgo de Eletricidade

EDICAO: 3; REVISAO: 1

D.2 NORMALIZAGAO E-REDES

Norma

D00-C13-500
DEF-C13-504

DFT-C98-601

DIT-C10-001

DMA-C13-501

DMA-C13-524
DMA-C33-201

DPE-C13-509

DRE-C13-510

DRE-C13-512

Titulo

INSTALACOES AT E MT. Referenciacéo. Generalidades.

INSTALACOES AT E MT. Sistemas de Protegdo, Comando e Controlo Numéricos (SPCC). Protocolos
de comunicagéo. Especificagdo Funcional.

AUTOMACAO, PROTECAO, COMANDO, CONTROLO E COMUNICACOES. Rede Local de
Comunicagfes em Subestagfes e Postos de Corte AT. Fichas técnicas.

INSTALACOES ELETRICAS. Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC).
Supervisory Control And Data Acquisition (SCADA). Normaliza¢é@o de descritivos e atributos das bases
de dados do SPCC e SCADA.

INSTALACOES AT E MT Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Hardware.
Caracteristicas e Ensaios

INSTALACOES AT E MT. Armarios de comando e controlo. Caracteristicas.

CONDUTORES ISOLADOS E SEUS ACESSORIOS PARA REDES. Cabos ignifugos de baixa tens&o.
Caracteristicas e ensaios

INSTALACOES AT E MT. Sistemas de alimentacdo de corrente continua 110/48 Vcc. Protocolo de
Ensaios.

INSTALACOES AT E MT. Sistemas de iluminacdo, tomadas interiores, extracdo de fumos, ar
condicionado, centrais de intrusdo e incéndio. Regras de execucéo.

INSTALACOES AT E MT. Circuitos BT. Regras de execucéo.

D.3  SIGLAS E ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

ACA Alimentac&o Corrente Alternada
ACC Alimenta¢éo Corrente Continua
AlSI American Iron and Steel Institute
AT Alta Tenséo

CA Corrente Alternada

CcC Corrente Continua

CEM Compatibilidade Eletromagnética
DST Descarregador de Sobretensdes
ED Entrada Digital

FAT Factory Acceptance Test

FIFO First In, First Out

FO Fibra Otica

GPS Global Positioning System

IHM Interface Humano-Maquina

INV Invélucro

KOH Hidréxido de Potéassio

LED Light Emitting Diode

MC Mddulo Conversor

MDR Mddulo de Diodos Redutores
MR Mddulo Retificador

MSC Médulo de Superviséo e Controlo
MT Média Tenséo

Ni-Cd Niquel-Cadmio

PCL Posto de Comando Local

PCOM Porta de Comunicacfes

RD Resisténcia de Descarga

RLC Rede Local de Comunicacfes
SA Sistema de Alimentagdo

SACC Servigcos Auxiliares de Corrente Continua
SAT Site Acceptance Test
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SCADA Supervisory Control and Data Acquisition

SCC Saida Corrente Continua

SD Saida Digital

SNMP Simple Network Management Protocol

SNTP Simple Network Time Protocol

SPCC Sistemas de Protecéo, Comando e Controlo

THD Total Harmonic Distortion (distor¢do harmonica total)
URTA Unidade Remota de Teleagdo e Automatismos
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