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1. INTRODUCAO

O presente documento corresponde a primeira reviséo da edicdo 1 do documento DPE-C11-401. As alteracdes
mais relevantes desta revisdo sao:
— Alinhamento com as tarefas definidas na Empreitada Continua;

— Alteracao do critério para definicdo dos ensaios nas linhas de MT. Nesta revisdo foi considerado como
critério a secc¢édo do cabo;

— Alteracdo do processo de verificacdo de qualidade da galvanizacdo (separacdo entre fornecimento
E-REDES, Distribuic@o de Eletricidade, S.A e Prestador de Servico);

— Eliminacao do Quadro referente ao Guia de coordenacéo de isolamento que diz respeito ao nimero e tipo
de isoladores, remetendo agora para a consulta do Guia de Coordenacéo de Isolamento;

— Alteracdo do mapa de verificagdo topografica de acordo com os novos critérios estabelecidos;

— Eliminac&o do anexo Ficha de Verificac@o de Linhas Aéreas de AT/MT, remetendo estas verificacdes para
as estabelecidas no auto de entrega a manutencao.

2. OBJECTO

O presente documento destina-se a definir os ensaios, verificagdes e respetivos procedimentos, que deverao ser

realizados sempre que estes estejam disponiveis no processo de gestao dos prestadores de servigo.

3. CAMPO DE APLICACAO

Este procedimento aplica-se a todos o0s circuitos/tro¢cos aéreos novos, AT ou MT, constituidos por cabos cujas
caracteristicas se encontram definidas nos documentos DMA-C34-110/N, DMA-C34-120/N, DMA-C34-125/N,
DMA-C34-127/N e DMA-C34-122/N. Este procedimento deve ser executado durante a execugéo da linha aérea e
aguando da entrada em servico do referido circuito/tro¢o, imediatamente depois da sua instalagdo e antes da sua

ligacédo a rede.

A tensdo estipulada dos materiais MT e AT que constituem os circuitos alvo de ensaio, € dada pela combinacgao

dos valores Uo, U e Um, sob a forma Uo/U(Um), onde:

— Uo € o valor eficaz da tenséo a frequéncia industrial entre o condutor e a terra;
— U é o valor eficaz da tenséo a frequéncia industrial entre dois condutores;

— Um é o valor maximo da “tensdo mais elevada da rede”.

No caso das linhas aéreas MT e AT utilizados nas redes da E-REDES, Distribuigdo de Eletricidade, S.A, a tenséo

estipulada é apresentada no Quadro 1.
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Quadro 1

Tensé&o estipulada nas linhas MT e AT utilizados

Tensdo nominal da rede (kV)

Tensdo estipulada dos cabos

Uo (kV) | UKY) | Un(kv)
10 6 10 12
15 8,7 15 17,5
30 18 30 36
60 36 60 72,5

No caso de instalagdes que irdo ser entregues a E-REDES, Distribuicéo de Eletricidade, S.A para exploragdo, os

ensaios e verificagbes definidos neste documento deverdo ser executados por técnicos habilitados e/ou na

presenca de um representante E-REDES, Distribuicdo de Eletricidade, S.A.

A E-REDES, Distribui¢é@o de Eletricidade, S.A reserva o direito de apenas aceitar o circuito se este cumprir com o

estipulado no presente documento.

4. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento foi baseado em outros documentos que se encontram listados abaixo, com indicacdo das

respetivas datas de edicao.

DMA-C34-110/N

DMA-C34-120/N

DMA-C34-125/N

DMA-C34-127/N

DMA-C34-122/N

DMA-C67-010/N

DMA-C67-020/N

DMA-C67-225/N

DMA-C67-215/N

DMA-C67-605/N

DMA-C67-620/N

DMA-C66-140/N

Cabos de cobre

Cabos de aluminio com alma de aco

Cabos de liga de aluminio

Cabos de liga de aluminio com alma de aco

Cabos de guarda com fibra ética (OPGW)

Postes de aco reticulado da série F para linhas aéreas de MT

Postes de aco reticulado da série F para linhas aéreas de AT

Postes de betdo para redes AT

Postes de betéo para redes MT

Armacdes de aco para postes de betdo AT

Armacdes de aco para postes de betdo MT

Isoladores de cadeia ceramica ou vidro
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DMA-C66-902/N Conjunto de acessorios AT e MT

DMA-C66-915/N Bolas de balizagem

DMA-C65-210/N Elétrodos de terra

DFT-C11-310/N Dispositivos para a protecdo de avifauna

DMA-C66-402/N Estruturas de ago para linhas aéreas e dispositivos para protecédo da avifauna

SolugBes dissuasoras de nidificacdo e de poiso de cegonhas em apoios de linhas

DRE-C65-310/N .
aéreas

Projeto e construcdo de infraestruturas elétricas em areas importantes sob o

DRE-C11-300/N ponto de vista da conservacédo da natureza e da biodiversidade

Protecéo da avifauna-solug6es minimizadoras do risco de electrocucdo de aves

DRE-C11-301/N de pequeno porte em linhas aéreas MT

Circular Aeronautica 10/03, 06 de Maio, Instituto Nacional de Aviacao Civil

DRE-C10-001/N Guia de Coordenacéo de Isolamento

EN 12350-1 Ensaios do betéo fresco. Parte 1: Amostragem

EN 12390-2 Ensaios do betéo fresco. Parte 2: Ensaio de abaixamento
EN12390-3 Ensaios do betdo fresco. Parte 3: Ensaio Vébé

Avaliacé@o da resisténcia a compressdo do betdo nas estruturas e em produtos

NP EN 13791 prefabricados
EN 206-1 Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producédo e conformidade
EN 1992-1-1 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for

buildings

5. TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento sdo aplicaveis as definicdes constantes do Vocabulario Eletrotécnico
Internacional (VEI) na parte que se refere aos condutores e cabos elétricos (IEC 60050-461).

6. ABREVIATURAS

No presente documento sdo usadas as seguintes abreviaturas:

AT - Alta Tensao

DC - Tensdao continua

FSE - Fornecedores de servigcos externos
L - Comprimento do circuito

MT - Média Tenséao
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OTDR - Optical Time Domain Reflectometer

PT - Posto de Transformacédo

PTC - Posto de Transformacéo de Cliente

PTS - Posto de Transformagéo e Secionamento
RP - Relatorios de Prejuizos

SE - Subestacédo de Distribuigcéo

VEI - Vocabulario Eletrotécnico Internacional

7. ENSAIOS E VERIFICACOES A REALIZAR E CONDICOES APLICAVEIS

7.1. Ensaios e verificagcGes na fase de construcéao

Durante o processo construtivo de uma linha aérea tera de ser feito um acompanhamento e um controlo de

gualidade através de quem fiscalizar as atividades nas diversas etapas, visando a preparac¢éo da rececdo da obra.

Os ensaios aplicaveis a cada tipo de circuito, com base nas suas caracteristicas, encontram-se definidos no
Quadro 2.

Quadro 2
Ensaios e Verificacbes
Linhas aéreas MT Linhas aéreas AT
= = Comprimento | Comprimento
>
Ensaios e Verificagdes Secga02< 90 Secgaoz_ %0 <1000 m ou 21000 m ou
mm mm o - o .
n.° apoios £2 | n.° apoios 2 2
1. Fundagdes
Verificagao topografica simplificada X - -
Verificagdo topografica completa X X X
Dimenséo dos caboucos X X X X
Ensaios de identidade do betdo? X X X X
2. Postes
Verificacdo da colocagéo das bases - - X X
Verticalidade do apoio X X X X
Integridade dos apoios em betdo armado X X X X
Galvanizacéo das pegas metdlicas de armacdes
- X X X X
e postes metélicos
3. Condutores e cabos de guarda
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Linhas aéreas MT Linhas aéreas AT
= = Comprimento | Comprimento
>
Ensaios e Verificagdes Secgao; 90 Secgaoz_ 90 <1000 m ou 21000 m ou
mm mm o . o .
n.° apoios £2 | n.° apoios 2 2
Enrolamento no desenrolamento (tor¢éo) - - - X
Flechas de montagem X X X X
Distancias de seguranca X X X X
4. lIsoladores e acessorios
Verificagdo do tipo de fixagdo (amarragéo,
. - X X X X
suspenséo ou rigido)
Verificagdo do tipo e ndmero de isoladores e
orientagdo da cadeia (ascendente ou X X X X
descendente)
Verificagéo da integridade dos seus elementos X X X X
Conformidade de compressdes X2 X2 X X
5. Circuitos de terras
Medicdo da resisténcia de terra X X X X
6. Ensaios especificos para Fibras Oticas
Enrolamento no desenrolamento (torgéo) X
Ensaios bidirecionais de atenuacéo X2 X2 X2 X2
Ensaios de medicéo de poténcia 6tica X2 X2 X2 X2
7. ldentificagao/autorizagdo dos proprietarios
Verificagdo do cadastro de proprietarios e da
N o - X X X X
autorizacéo dos proprietarios (quando aplicavel)
Elaboragdo/verificagcdo dos Relatdrios de
Prejuizos (RP) X X X X
1) Exceto para o caso de betdo ciclopico
2) Sempre que aplicavel

De modo a ser assegurado o controlo de conformidade e de qualidade na construcao de linhas aéreas de AT/MT,
garantindo a conformidade da execucé@o da obra com o respetivo projeto, € necessario efetuar um conjunto de
ensaios e verificagbes durante a sua execugdo que comprovem o cumprimento de todas as boas praticas

construtivas e a qualidade dos materiais instalados, nomeadamente:
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7.1.1. Fundacbes
— verificagdo topografica;
— dimensao dos caboucos;

— ensaios de identidade do betao.

7.1.2. Apoios
— verificac@o da colocacdo das bases;
— verticalidade do apoio;
— Integridade dos apoios em betdo armado;

— galvanizacédo das pecas metdlicas de armagfes e postes metalicos.

7.1.3. Condutores e cabos de guarda

— enrolamento no desenrolamento (tor¢éo);
— flechas de montagem;
— distancias de seguranca.

7.1.4. Isoladores e acessorios

— verificagdo do tipo de fixacdo (amarracdo, suspensao ou rigido);

— verificagdo do tipo e nimero de isoladores e orienta¢do da cadeia (ascendente ou descendente);
— verificacéo da integridade dos seus elementos;

— conformidade de compressoes.

7.1.5. Circuitos de terras

— medicdo da resisténcia de terra.

7.1.6. Ensaios especificos para Fibras Oticas

— enrolamento no desenrolamento (tor¢ao) — de acordo com o definido no ponto 8.2.3.1;
— ensaios bidirecionais de atenuacao;
— ensaios de medicdo de poténcia Gtica.

7.1.7. Identificacdo/autorizacao dos proprietarios

— verificag@o do cadastro de proprietarios e da autorizacdo dos proprietérios (quando aplicavel);
— elaboracaol/verificacdo dos Relatérios de Prejuizos (RP).

As conclusdes dos ensaios e verificacfes realizados nas fases de construcdo deverdo ser registadas nos
respetivos relatdrios, os quais fardo parte integrante da compilacdo técnica elaborada no final da obra e do

comissionamento do ativo linha AT ou MT.

Sera com base nas conclusdes dos ensaios e verificagdes realizados que o ato de comissionamento sera efetuado

sem condicionantes, ou com eventuais ressalvas ou pontos a corrigir num prazo a fixar.
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7.2. Ensaios e verificagcfes na fase de comissionamento
ApOs a conclusédo da construcdo da linha aérea e antes da sua ligacdo a rede deverdo ser executados ensaios e
verificagcbes visuais que comprovem a conformidade técnica da montagem e do cumprimento do projeto
nomeadamente:

— verificag@o da numeracg&o do apoio e aviso de perigo de morte;

— verificac8@o da faixa de protecao;

— verificagdo do cumprimento da balizagem aerondutica segundo a Circular Aeronautica 10/03, de 6 de maio,

do Instituto Nacional de Aviagé&o Civil;
— verificagdo do cumprimento das recomendacdes existentes para a protecdo da avifauna;
— verificacdo das distancias regulamentares dos apoios e cabos;
— verificagéo de conformidade com o Guia de Coordenacéo de Isolamento DRE-C10-001;
— verificag8o da limpeza do local da obra;
— verificag8o da concordancia de fases;

— verificag@o do cadastro de proprietérios e da autorizacdo dos proprietarios (aplicavel apenas no caso de

obras entregues por terceiros);
— verificag@o dos Relatérios de Prejuizos (RP) (aplicdvel apenas no caso de obras entregues por terceiros);

— verificagdo dos relatorios de ensaios bidirecionais de atenuacdo (apenas para linhas que incluam cabos

de fibra ética);

— verificagdo dos relatérios dos ensaios de medigdo de poténcia 6tica (apenas para linhas que incluam cabos

de fibra otica).

8. PROCEDIMENTO DE ENSAIOS E VERIFICACOES

8.1. Generalidades

Os trabalhos associados a constru¢do de uma linha aérea, bem como todas as tarefas a executar para um eficiente
controlo de conformidade e de qualidade, terdo de ser realizados cumprindo todos os processos, procedimentos
e modos operatdrios definidos pelo caderno de encargos, pelos manuais de instalagdo dos fabricantes de
equipamento, pelos manuais de utilizacdo das ferramentas, pelas fichas de seguranca e salde, pelas normas

nacionais e internacionais e pelas boas préticas instituidas.

Na auséncia da entidade fiscalizadora, cabe ao PSE efetuar as medicdes e registos indicados ao longo do presente

documento.

Nota: A documentagdo produzida no ambito deste documento devera ser colocada na Ordem de Trabalho em
JUMP sendo que, antes da fase de comissionamento, deverd verificar-se se toda a informacao foi corretamente

introduzida.
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8.2. Fase de construcdao

8.2.1. Fundacdes

Sera fundamental garantir que as fundagdes sé@o executadas de acordo com o que esta definido no seu projeto
(dimensdes de acordo com o tipo de terreno), e também que os materiais aplicados na sua execugao sao 0s
adequados.

Assim, torna-se fundamental efetuar um conjunto de ensaios e verificagcdes, em todas as fases da execucéo da

fundacéo dos apoios, de forma a efetivarmos o seu controlo de conformidade e de qualidade.

8.2.1.1. Verificacéo topografica

Antes de iniciar os trabalhos de escavacdo de caboucos para instalacdo das fundacdes dos apoios deve ser
confirmada a correta localizacdo dos mesmos através de coordenadas devidamente referenciadas, conjuntamente
com a verificagdo do correto posicionamento face aos apoios adjacentes e face a orientacdo prevista no projeto

para cada um deles.

Esta verificacao topografica (simplificada ou completa) deve ser registada, de acordo com o critério estabelecido

no Quadro 2, num mapa de verificacao topografica, conforme os modelos que se encontram no Anexo A.

8.2.1.2. Dimenséao dos caboucos

Antes de ser efetuada a escavacdo deverdo ser confirmadas as dimens&es dos caboucos tendo em conta o tipo
de poste previsto no projeto, normalmente para o tipo de terreno com compressibilidade de 70 N/cm2 ou outra
indicada caso a caso.

Deverao verificar-se as dimensfes dos caboucos, a verticalidade das paredes e que o fundo dos caboucos se

encontra no estado de terreno natural, perfeitamente regularizado e horizontal.

Deverdo ser registados os seguintes elementos:
— Tipo de terreno;

— Dimenséo dos caboucos prevista e efetivamente executada.

Quando existem alterac¢des as fundagdes, previamente validadas pela E-REDES, Distribuicao de Eletricidade, S.A,

devera ser efetuado o registo no mapa de fundagdes, conforme o modelo que se encontra no Anexo B.

8.2.1.3. Ensaios de identidade do betéo

A resisténcia caracteristica do betdo deve ser igual ou superior & minima resisténcia a compressao caracteristica
requerida para a classe de resisténcia a compressao especificada. Tomando com o exemplo o betdo C25-30,
recomendado para as fundagdes das linhas aéreas, a resisténcia caracteristica obtida num ensaio a um provete
normalizado cilindrico com diametro de 150 mm e altura de 300 mm, devera ser de 25 MPa, enquanto que a
resisténcia caracteristica obtida num ensaio a um provete normalizado cubico com aresta de 150 mm, deverda ser
de 30 MPa.

Estes valores caracteristicos dizem respeito a ensaios de laboratério sobre provetes de ensaio normalizados,

amostrados, curados e ensaiados de acordo com as normas EN 12350-1, EN 12390-2 e EN12390-3.
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A avaliacdo da qualidade do betdo, a partir da sua aplicacdo no local da obra, pode realizar-se medindo a
resisténcia a compressao “in situ” caracteristica, que se define como o valor abaixo do qual é expectavel que

figuem 5% de todas as determinacdes possiveis da resisténcia do volume considerado do betéo.

A relacdo da resisténcia a compresséo “in situ” caracteristica com a classe de resisténcia a compresséo é dada
pelo seguinte Quadro 3 (NP EN 13791):

Quadro 3
Relacao da resisténcia a compressao “in situ” caracteristica com a classe de resisténcia a compresséo
Classes de Relacédo entre a resisténcia “in Minima resisténcia “in situ” carateristica
resisténcia a situ” carateristica e a N/mm?2
compresséo da EN resisténcia carateristica de
206-1 * provetes normalizados fck, provete cilindrico fck, provete cubico
C8/10 0,85 7 9
C12/15 0,85 10 13
C16/20 0,85 14 17
C20/25 0,85 17 21
C25/30 0,85 21 26
C30/37 0,85 26 31
C35/45 0,85 30 38
C40/50 0,85 34 43
Nota 1: A resisténcia a compresséo ‘in situ” pode ser inferior & que é medida sobre provetes normalizados extraidos do
mesmo betéo.
Nota 2: A relacdo 0,85 esta incluida no coeficiente gc da EN 1992-1-1:2004

Dependendo da quantidade de amostras por lote de bet&o, poderdo considerar-se os se critérios de identidade do
Quadro 4.

Quadro 4
Critérios de identidade do betdo por quantidade de amostra
Numero “n” de resultados de ensaio da Critério 1 Critério 2
resisténcia a compressao do volume de o
betéopem causa Média de “n” resultados (fcm) Qualquer resultado individual (fci)

N/mm?2 N/mm?2

1 N&o aplicavel 2 fok- 4

2-4 2 fo+ 1 2 fk- 4

5-6 2 fk+ 2 >fk-4

Sendo fck a resisténcia a compressao caracteristica, fem a resisténcia a compressao da média de ensaios do mesmo

volume de betéo e f. a resisténcia a compressao individual de cada ensaio.

A comprovacgéo da qualidade do betédo aplicado em obra deve ser obtida através de:
— Comprovativo do fabricante do betéo fornecido;

— Testes de compressao a amostras em provetes (ensaios de identidade).

As amostras em provetes sdo admitidas nos seguintes formatos:
— Cubo regular com aresta de 150 mm (mais comum), ou aresta de 200 mm;

— Cilindro com diametro de 150 mm e altura de 300 mm.
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O provete deve ser preenchido com betdo utilizado na betonagem das funda¢des dos apoios, recomendando-se

uma quantidade de 4 provetes por apoio.

Uma vez preenchido o provete deve ser armazenado imerso em agua a uma temperatura compreendida entre os
18 e 0s 22 °C, durante os primeiros 7 dias de idade, e armazenado ao ar, com humidade relativa entre 50 e 70 %

e temperatura entre 15 e 22 °C, durante 21 dias.
O ensaio a compressao devera ser efetuado aos 7 e aos 28 dias de idade do provete

Os resultados dos ensaios de identidade do betdo aos 7 e 28 dias, deve ser registado no mapa de fundacdes,
conforme o modelo que se encontra no Anexo B, o qual fara parte da compilacdo técnica que, no final da obra,

devera ser organizada.

Independentemente de serem efetuadas recolhas de provetes em todos os apoios, poderdo adicionalmente, e por
amostragem, exigir-se ensaios dos maci¢cos de betdo, por carotagem, para verificagdo da qualidade do betéo

aplicado em obra, nos apoios a indicar pela entidade fiscalizadora.

N&o serdo admissiveis resultados inferiores aos exigidos nos ensaios realizados aos provetes recolhidos durante

a betonagem.

8.2.2. Apoios

8.2.2.1. Verificagédo da colocacao

Na implantacdo dos apoios poderdo ser aceites algumas tolerancias, fora das quais os apoios deverdo ser
rejeitados.

As tolerancias aceites serao:

— alinhamento - O afastamento do alinhamento (d2n), isto &, a distancia entre o eixo do apoio e o alinhamento
real (para qualquer um dos lados), deverd ser inferior, em centimetros, a: dalin < D/500[cm], com uma
tolerancia de 5 cm, sendo D a distancia, em metros, do eixo do apoio ao angulo mais préximo;

— orientacdo do apoio (metalico) - as distancias dos vértices das bases ao eixo de alinhamento (para um

apoio de alinhamento) ou a bissetriz do angulo (para um apoio de angulo), ndo devem diferir, entre elas, mais

de 5 mm por metro;

— horizontalmente (metalico) - os vértices das bases deveréo estar situados no mesmo plano horizontal, com

uma tolerancia maxima de 5 mm.

8.2.2.2. Verticalidade do apoio
A verificagdo da verticalidade dos apoios deve ser efetuada antes e apds a betonagem, através de um simples fio-

de-prumo, ou através do método topografico sempre que a situacéo do poste assim o exija.

O afastamento da verticalidade dos apoios, apds a sua montagem, ndo devera exceder 50 mm, qualquer que seja

a altura dos mesmos.
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8.2.2.3. Integridade dos apoios de betdo armado
Antes e depois de um poste de betdo armado ser instalado deve ser feita uma inspec¢éo visual para confirmacéo

da sua integridade, para tal devem ser feitas as seguintes verifica¢des:
— auséncia de fendas, mossas ou fraturas;

— falta de recobrimento das armaduras (faces laterais, topo, interiores de furos, etc.);

— auséncia de defeitos de fabrico (encurvamento de arestas, irregularidades de forma, ninhos de inertes,

furos obstruidos, armaduras a vista, etc.).

8.2.2.4. Galvanizacgéao das pecas metalicas de armacdes e postes metélicos

Os elementos dos postes e das armacdes — elementos estruturais (montantes, travessas e diagonais), elementos
de ligacdo (chapas, parafusos, porcas e anilhas), placas de identificacéo e placas de sinalizacdo — devem ser
protegidos contra a corrosao por um revestimento de zinco e ligas zinco-ferro obtido pela imersdo daqueles

elementos convenientemente preparados hum banho de zinco em fusdo (galvanizacdo por imersao a quente).

A qualidade da galvanizacdo deve ser avaliada antes da instalagdo de um poste/armacéo metdlico, através de
dois processos, dependendo do fornecimento:
Fornecimento E-REDES, Distribuigdo de Eletricidade, S.A:

— verificag8o visual do aspeto, aderéncia, continuidade e uniformidade de superficie de galvanizagao.
Fornecimento de Prestador de Servigo:

—  verificacéo visual do aspeto, aderéncia, continuidade e uniformidade de superficie de galvanizagéo.

— entrega do certificado de conformidade.

8.2.3. Condutores e cabos de guarda
O desenrolamento e regulacdo dos cabos é uma das etapas fundamentais no processo de construcdo de uma

linha aérea para se garantir um bom desempenho durante toda a vida do ativo.

Com efeito, para que a linha tenha um bom desempenho ao longo da sua vida devera ser garantida a integridade

do cabo durante todo o processo — desenrolamento, esticamento, regulacéo e colocagdo nas pingas.

N&o menos importante sera garantir uma correta regulagdo dos cabos de acordo com o definido no projeto,
garantindo o correto desempenho mecéanico quer dos cabos quer dos apoios, bem como das distancias de
seguranca a todos os obstaculos.

8.2.3.1. Enrolamento no desenrolamento (tor¢éo)
No desenrolamento de condutores em linhas AT, sempre que for utilizado equipamento de desenrolamento em
tracdo mecanica, deve ter-se particular atencdo ao movimento de torcdo realizado, que podera provocar danos

apreciaveis nomeadamente nas camadas de filamentos que compdem o seu cableado.

Esta torcdo podera ter um efeito ainda mais apreciavel nos cabos que incorporam fibras éticas, sendo um dos

efeitos mais nefastos a compresséo das fibras no interior dos seus tubos guia.
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Como medida preventiva recomenda-se que o niumero de voltas que um cabo da sobre si préprio durante o
processo de desenrolamento, ndo seja superior 10 voltas por cada 100 metros de comprimento, recomendando-

se que o seu valor médio se situe em cerca de 5 voltas por cada 100 metros de comprimento.

Durante o desenrolamento, deve a entidade executante efetuar um ensaio de verificacdo que consiste no seguinte

processo:

— suspensao temporaria do processo de desenrolamento;

— colocagéo de fio-de-prumo, com comprimento adequado, no cabo, a saida da roldana de um apoio extremo

de um vao;

— continuacdo do desenrolamento até que o fio-de-prumo seja avistado junto da roldana do outro apoio

extremo do vao;
— suspenséo temporaria do processo de desenrolamento;

— contagem do nimero de voltas que o fio-de-prumo “ganhou” ao longo do vao por enrolamento do cabo.

Caso o numero de voltas seja superior ao valor recomendado, deve atuar-se de imediato da seguinte forma:

— nos destorcedores colocados na ligacdo entre a guia e o cabo a desenrolar, substituindo-os ou

aumentando o seu nimero por acoplamento de elementos em série;

— nas roldanas, verificando e ajustando o seu posicionamento nos vértices do tracado por forma a garantir

que o cabo a desenrolar passa no eixo da “cama” da sua gola.

No caso dos cabos que incorporam fibras Gticas as tor¢cdes podem ser ainda mais nefastas pelo que, para além
do processo anterior devera ser feito um controlo adicional da relagdo de enrolamento (passo/diametro) do cabo

durante o desenrolamento, da seguinte forma:

— 0 executante deverd, antes do inicio dos trabalhos de desenrolamento, proceder & comprovagdo dos
valores fornecidos pelo fabricante do cabo relativamente ao passo de cableamento e o didmetro exterior

do cabo, medindo-os antes da sua entrada no freio;

— devera ainda realizar a mesma medida a saida do freio, a entrada e saida do primeiro apoio e,
eventualmente, noutros pontos do tragado a indicar pela entidade fiscalizadora, nomeadamente a entrada

e a saida das roldanas nos apoios com angulos mais pronunciados.

A relacdo entre o didmetro e o passo deve manter-se, durante o desenrolamento, com tolerancia de 10% em

relagdo ao valor inicial verificado a saida do freio.

Tendencialmente, o didmetro externo devera diminuir e o passo de cableamento aumentar, embora estas
variacdes sejam marginais e estaveis durante todo o desenrolamento. E exigido o registo destas verificagdes numa

tabela, conforme o0 modelo que se encontra no Anexo C.

No caso de se verificar uma alteracéo significativa ou anormal dos valores encontrados deverao ser os trabalhos

interrompidos e analisadas as suas causas.
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8.2.3.2. Flechas de montagem
Concluida a regulacéo de cabos deve efetuar-se, antes e apés a sua colocacéo nas pingas, por amostragem, a

medicado e o registo das flechas de montagem, para sua validacéo de acordo com o projeto.

A precisédo da regulagédo das flechas sera de + 3% em relacéo ao valor teérico de projeto e deveréo verificar sempre

as distancias regulamentares.
A medicao das flechas, em obra, devera ser efetuada da seguinte forma:
— selecdo dos cantBes onde se pretende efetuar a medicao de verificacao;

— selecdo dos vaos em cada cantao;

— definicdo do método de medicéo.

O método de medicdo podera ser sobre os postes, aplicando réguas a distancia do comprimento da flecha de

montagem em relacdo aos pontos de fixagdo nos apoios.

Para maior comodidade pode efetuar-se a verificagdo da flecha de montagem a partir do solo, com recurso a

equipamento de topografia.

Um método topografico consiste na fixacdo de um aparelho de medida sob o ponto de fixa¢do do cabo a um dos

postes extremos do vao de ensaio, de acordo com o exemplo da Figura 1.

Figura 1 - Método topografico de verificagdo de flechas
Ty Ta

O angulo de visada, @, tem a seguinte relagdo com a flecha f, a meio vao:

h—4*f+4*,/(f*D)>

a

¢ = arctan<

onde:
— @ (grado) — angulo de visada;

— h (m) — desnivel medido entre pontos de fixacdo, considerando-se positivo quando a altura de fixagdo no
apoio a jusante é superior a altura de fixagdo no apoio onde se situa o aparelho e negativo quando a altura

de fixacdo no apoio a jusante é inferior & altura de fixag@o no apoio onde se situa o aparelho;
— f(m) — flecha a meio véo do cabo;
— D (m) — disténcia entre o aparelho de medida e o ponto de fixacdo do cabo ao poste, medida na vertical,

— a(m) —vao de ensaio.
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8.2.3.3. Distancias de seguranca
As distancias de seguranca tém de ser garantidas na fase de projeto e verificadas na fase de construgdo, apos
estabelecimento e regulacdo dos cabos.

No Anexo D séo apresentadas as principais distancias a cumprir e as indicagdes mais importantes mencionadas
no RSLEAT.

8.2.4. |soladores e Acessorios

8.2.4.1. Verificacdo do tipo de fixacdo (amarracdo, suspensao ou rigido)
O tipo de fixacéo a instalar em cada apoio devera estar de acordo com o definido em projeto. No caso das cadeias
de suspensdo devera ser garantida a sua estabilidade apés a colocagdo na pinga dos condutores regulados,

através de uma verificacdo do peso a que fica sujeita, e também a sua verticalidade.

8.2.4.2. Verificagdo do tipo e niumero de isoladores e orienta¢do da cadeia (ascendente ou
descendente)

Devera ser feita uma verificacdo para garantir que as cadeias de isoladores, no que respeita ao nimero e tipo de
isoladores, estédo de acordo com o definido no Guia de Coordenac¢édo de Isolamento.

Quando as cadeias aplicadas sdo diferentes das definidas em projeto, devera ser efetuado registo, em ficheiro
préprio, conforme Anexo H.

8.2.4.3. Verificagdo da integridade dos seus elementos
Apos finalizagéo da instalagdo das cadeias de isoladores devera ser feita uma verificagéo visual da integridade
dos seus acessorios e isoladores.

8.2.4.4. Conformidade de compressbes
Uma das tarefas mais importantes na execuc¢do das linhas aéreas € a realizacdo das compressdes, tanto nas
unides de meio vao como nas pingas de amarracao, uma vez que a sua boa execucao é um garante para o bom

funcionamento da linha ao longo de toda a sua exploragéo.

Para tal, durante a execucéo das compressdes deverdo ser efetuadas um conjunto de medidas da espessura da
compresséo, quer do aco quer do aluminio, sendo esses valores registados nas fichas de registo de conformidade

de compressdes de unides e pingas para condutores e cabo de guarda, que se encontram no Anexo E.

Nas fichas de registo para além das trés medidas da espessura do hexagono também devera ser registada a

referéncia dos acessorios e das matrizes aplicadas.

A medicao da espessura do hexagono devera ser feita antes e apds a pinca ser colocada em tracdo mecanica.

8.2.5. Circuitos de terras
Na fase de comissionamento devera ser analisado o mapa de medicao de terras que foi elaborado durante a

construcdo da linha de forma a garantir a conformidade dos valores obtidos.
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8.2.5.1. Medicéo da resisténcia de terra
A medigdo e registo da resisténcia de terras deve ser efetuada em todos os apoios de uma linha aérea e em dois

momentos distintos, nomeadamente:

— antes da betonagem e aterro das fundacdes;

— apos betonagem, aterro das fundagdes e ligacédo dos elementos, incluindo cabos de guarda, ao circuito de

terra.

Os valores obtidos nas medicdes efetuadas devem ser registados numa listagem, conforme modelo apresentado

no Anexo F, a qual fara parte da compilacéo técnica.

Nos apoios distanciados até 1 km da subestacdo de saida da linha a resisténcia de terra ndo devera exceder 30
ohm.

Cumulativamente, nas zonas publicas e frequentadas e nos apoios equipados com aparelhos de corte e/ou
transicBes aéreo/subterraneo, a resisténcia de terra devera ser inferior a 20 ohm. Ensaios especificos para cabos
de Fibra Otica.

8.2.5.2. Ensaios bidirecionais de atenuagéo

Os ensaios dos cabos de fibras 6ticas devem ser efetuados com um OTDR (Optical Time Domain Reflectometer),
fonte de luz e medidor de poténcia, devidamente calibrados, solicitando presenca de um representante do
departamento responsavel da E-REDES, Distribui¢cdo de Eletricidade, S.A.

A execucao destes ensaios consiste na realizagdo de medidas nos dois sentidos com a finalidade de caracterizar:

— Os valores de atenuacdo unidirecionais e médios por junta, fusdo repartidor e da ligacdo total, nos
comprimentos de onda de 1310 nm, 1550 nm e 1625 nm,;

— Distancias dos pontos de fuso (juntas, repartidores) aos extremos da ligacéo.

O registo, conforme ficha para comissionamento Ligacdo FO que se encontra no Anexo G, de todas as medidas
efetuadas com o OTDR devera ser disponibilizado ao responsavel da E-REDES, Distribuicdo de Eletricidade, S.A

imediatamente apds a concluséo dos ensaios (suporte informatico dos “traces” de OTDR).

Na execucédo de ensaios de rececdo os PSE deverdo estar munidos de dois pares de equipamentos de teste de
atenuacao total da ligacao (fontes e recetores 6ticos) ou, em alternativa, de um par de equipamentos em que cada
um deles tenha as funcionalidades integradas de fonte e recetor, e preparados para funcionamento nos
comprimentos de onda de 1310, 1550 e 1625nm, para que o ensaio bidirecional de atenuacéo total possa ser

efetuado sem necessidade de troca de posi¢des dos dois elementos da equipa.

Depois de realizada a juncao por fusdo das fibras, deverdo ser efetuados ensaios de atenuacao, utilizando o
equipamento atras descrito.

Devem ser considerados 0s seguintes valores maximos de atenuacao:

— 0,2 dB, unidirecional;

— 0,1 dB, valor médio.
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8.2.5.3. Ensaios de medicao de poténcia otica
Nestes ensaios, para o calculo de atenuacao total, devem ser respeitados 0s seguintes procedimentos:

Procedimento | — Calculo da atenuacgéo dos Corddes de Medida (Patch Cords)

Fe Corddes de Medida x
Fonte l / J, Medidor
ﬁptiﬁa 1 {11 [ ] d& .
Poténcia

Procedimento Il — Calculo da atenuacéo total

Repartidor Optico 5
IjE PA H PB R
Fonte / - Medidor
ootica e CABO OPTICO 3 de
P "‘ Poténcia
Cord3o de Medida Junta Corddo de Medida

A Atenuacgdo Total (A7) sera obtida através da seguinte expressao:
Ap =Py —Pg=Pg—Pr— (Pg— Pr) = P — Py
O valor maximo de atenuacdo deve obedecer aos critérios definidos na norma ITU-T G.652 (Seccdo 6.1)

apresentado no Quadro 5.

Quadro 5
Coeficientes de atenuacgao — Valores maximos admissiveis

Coeficientes de Atenuacdo
Comprimento de Valor maximo
onda admissivel
1310nm 0,40 dB/km
1550nm 0,30 dB/km
1625nm 0,40 dB/km

Para além da apresentacdo em tabela, os relatérios destes ensaios dever&o ser fornecidos em suporte digital,

devendo incluir o software necessario a leitura dos respetivos traces.

Nota: O grau de limpeza dos conectores 6ticos é um fator com grande influéncia no resultado das medidas, pelo
gue devem garantir-se 0s seguintes procedimentos:
— Colocagédo de tampa protetora sempre que ndo se encontrem ligados (quer os do repartidor 6tico, quer os
dos equipamentos de medida, quer ainda os dos corddes);
— Limpeza dos conectores antes de cada ensaio, para o efeito deve ser utilizado um papel proprio ou caneta

de limpeza de lentes, limpar a terminacdo da fibra e a parte exterior do conector.
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8.2.6. Identificacdo/autorizacdo dos proprietarios

Antecedendo a fase de construcdo da linha, e com base no levantamento cadastral efetuado aquando do
levantamento topografico, proceder-se-a, apos a respetiva piquetagem, ao contacto pessoal dos proprietarios,
comunicando-lhes a intencao de, com base do projeto, se proceder a implantacéo de apoio e/ou corte de arvores

para estabelecimento da zona de prote¢do regulamentar, de acordo com 0 R.S.L.E.A.T..

8.2.6.1. Verificacdo do cadastro de proprietarios e da autorizacéo dos proprietarios (quando aplicavel)

Através do contacto pessoal com todos os proprietarios esta a assegurar-se que o levantamento cadastral efetuado
aquando do levantamento topografico esta correto ou em condicdes de efetuar a sua correcdo, devendo nestes
casos atualizar-se a Ficha de Cadastro de proprietarios, indicada no modelo nas ECTs do Caderno de Encargos
da Empreita Continua de Redes, de forma a que no final se possa enviar o cadastro correto com o retificativo do

projeto.

E ainda obrigatério proceder ao registo de contacto efetuado e respetiva autorizagéo de realizaco dos trabalhos
com o proprietario, preenchendo o modelo indicado nas ECTs do Caderno de Encargos da Empreitada Continua
de Redes.

As fichas de contacto deverdo fazer parte da compilacao técnica da obra, de forma a poderem ser consultados

sempre que apareca alguma reclamacao.

8.2.6.2. Elaboracaol/verificacdo dos Relatorios de Prejuizos (RP)
Durante a construgéo deverdo ser elaborados os Relatérios de Prejuizos, conforme modelo existente no Caderno
de Encargos da Empreitada Continua, os quais deveréo ser visados pelos proprietarios, para que se possa aferir

0 prejuizo e/ou indeminizacgéo.

Os Relatérios de Prejuizos deverdo fazer parte da compilagdo técnica da obra, de forma a poderem ser

consultados sempre que apareca alguma reclamacéo.

8.3. Fase de comissionamento
Para atestar os ensaios e verificacdes realizadas deve elaborar-se uma compilagdo da documentacao recolhida,
gue se agregard a compilacao técnica da obra. Devera também proceder-se a realizagcdo de um percorrido a

instalacao construida para verificacao de todas condi¢Bes constantes no auto de entrega a manutengao.

Nota: Estando a instalagdo em condi¢cdes de ser comissionada, devera ser dado o devido seguimento ao
comissionamento da correspondente obra JUMP, bem como a colocacao da correspondente obra DM no estado

de “Pendente de Liga¢ao”, de forma a que a instalagdo possa ser colocada em exploragéo.
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Antes da colocacédo da instalagdo em exploracao devera ser efetuado o ensaio de concordancia de fases, para tal

poderemos recorrer a dois tipos de equipamentos:

— kilo Voltimetro - mede através de ligacao fisica a tenséo entre as fases que se pretendem verificar;
— Verificador de radiofrequéncia (RF) - constituido por 2 médulos (emissor e recetor) que comunicam via
radiofrequéncia, emitindo um sinal sonoro/luminoso sempre que 0s equipamentos se encontram em fases

concordantes.

Na colocacao da instalacdo em exploracdo, sempre que possivel, devera a mesma ser mantida apenas em tensao
elétrica, a tenséo nominal prevista para o seu funcionamento, mantendo esse estado por um periodo experimental
que se recomenda ser de 24 horas. Apés o periodo experimental, a linha podera ser colocada em carga, isto &,

em exploragé@o normal.

Nas linhas MT com ramificacBes, este tipo de ensaio é muitas vezes inviavel, podendo ser dispensado sempre

gue esteja em causa a qualidade de servigco da instalagéao.
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ANEXO A

Mapa de Verificacdo Topografica Simplificado

Poste Verificacdo Topografica
N Ang. |[ M| P |V | DO. |C|D.

Mapa de Verificagdo Topogréafica Completo

Poste Projeto Original Verificacdo Topografica Desvio*

N T F Ang. \% D.O. |C| D] Ang. (M| P |V ]| DO. |C| D. Ang. |V | DO | C D

N — NUamero do apoio;

T — Tipo de Apoio;

F — Tipo de fixagéo;

Ang. — Angulo do apoio (grados);
V —Vao (m);

D.O. — Distancia a origem (m);

C — Cota do apoio (m);

D — Desnivel entre apoios no vao (m);
M — Coordenada Geogréfica;

P — Coordenada Geografica;
*Preenchimento automatico.
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ANEXO B

Mapa de Registo de Fundacdes

Poste Projeto Construcgao Ensaio de identidade do betédo
NJT] T.T.] DA. ] DB. ] VE. | V.B. DA. | DB. ] VE. | V.B. D. B. 7 dias 28 dias

N — NUamero do apoio;

T — Tipo de Apoio;

T.T. — Tipo de terreno;

D.A. — Dimenséo da face A da escavacgéo (m);

D.B. — Dimenséo da face B da escavacgéo (m);

V.E. — Volume de escavagao (m?3);

V.B. — Volume de betdo (m3);

D.B. — Data da betonagem;

7 dias — Valor obtido no ensaio de compressao dos provetes de betédo aos 7 dias (N/mm?2);
28 dias — Valor obtido no ensaio de compressao dos provetes de betédo aos 28 dias (N/mm?2).
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ANEXO C

Mapa de Registo da Relacao de Enrolamento

Passo de Diametro Relacio d
Local da medicéo Cableamento | Exterior do Cabo elacao de
Enrolamento
(mm) (mm)
Na Bobina
Antes do Freio
Apo6s o Freio

A Entrada 1° Apoio
A Saida 1° Apoio
A Entrada Apoio n:
A Saida Apoio n°:
A Entrada Apoio n°:
A Saida Apoio n°:

— Passo de cableamento: Comprimento axial de uma volta completa da hélice formada por um fio individual
de um condutor cableado.
— Relagdo de enrolamento = passo/didmetro
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ANEXO D

Principais Disténcias no RSLEAT DR 1/92

Expresséo da Distancia Minimo Minima . Disténcia na . Ar_mgulo
; RSLEAT o Recomendado Horizontal dos apoios minimo de
Obstaculo minima D Recomendado MT .
DR 1/92 Art. n°® AT ao obstaculo cruzamento
[m] [m]
[m] [m] [graus]
Ao solo 27 D=6,0+0,005.U 7 8
As arvores 2 28 D=2,0+0,0075.U 2,5 3,5
Aos edificios 29 D=3,0+0,0075.U 4 5
A obstaculos diversos 30 D=2,0+0,0075.U 3 8
Entre condutores MT 31 D=0.75-k,/ f+d +U /200 0,45 -
Entre condutores AT 31 D=k, f+d +U /150 - 0,5
Entre condutores MT e cabos de guarda 32 D=0.75-k,/ f+d +U /200 0,45 -
Entre condutores AT e cabos de guarda 32 D=k, f+d +U /150 - 0,5
Aos apoios (em repouso) 33 D=0,1+0,0065.U 0,15 0,5t
Aos apoios (desviados pelo vento) 33 D=0,0065.U 0,15 0,4*
As estradas (AE, IP, IC) 91+92 D=6,3+0,01.U 7 9al0 5,0
QOutras vias de comunicagdo 91+92 D=6,3+0,01.U 7 9al0 3,0
Aos cursos de agua ndo navegaveis 93 D=6,0+0,005.U 7 8
Aos cursos de agua navegaveis 94 D=1,5+0,005.U+h 2+h 2+h
Aos teleféricos 95 D=3,3+0.01.U 4 5
Aos caminhos-de-ferro nao eletrificados 100+103 D=6,3+0.01.U 7 7 5 15°
Aos caminhos-de-ferro ¢/ eletrificac@o prevista 101+103 D=11,0+0,01.U+0.005.L 13,5 13,5 5 15°
A linha de contacto (C.F. eletrificado) 102+103 D=1,5+0,01.U+0,005.L 3 3 5 15°
As linhas AT/MT/BT 109 D=1,5+0,01.U+0,005.L 2 3
Aos apoios da linha superior 110 D=2,0+0,0075.U - 3
N L . _ 2m —linhas MT
As linhas de telecomunicagfes (cruz. superior) 113+114 D=1,5+0,01.U+0,005.L 2 3 : 15°
3m — linhas AT
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Na tabela anterior as distancias sdo apresentadas em metros e referentes a condutores nus, nas condicdes de

flecha méaxima.
1 Devera considerar-se o previsto no Guia de Coordenacao de Isolamento.

2 Dever4 estabelecer-se ao longo das linhas uma faixa de servico com uma largura de 5m, dividida ao meio pelo
eixo da linha, na qual se efetuara o corte e decote de arvores necessarios para tornar possivel a sua montagem e
conservagdo (RSLEAT, Art. 28.° .4). Com vista a garantir a seguranca de explora¢éo das linhas, a zona de protecdo
tera a largura maxima de 15m para LMT a 15kV e 25m para LAT a 60kV (RSLEAT, Art. 28.° .3). Na zona de
protecdo proceder-se-a ao corte ou decote das arvores se for suficiente para garantir a distancia minima, bem
como das arvores que, por queda, ndo garantem em relacao aos condutores, na hipétese de flecha maxima sem

sobrecarga de vento, a distancia minima de 1,5m (RSLEAT, Art. 28.° .4).

f — flecha maxima dos condutores em metros
U — tens&o nominal da linha em kV
d — comprimento das cadeias de suspensdo em metros

k — coeficiente dependente da natureza dos condutores (0,6 para condutores de cobre, bronze, aco e aluminio-
aco; 0,7 para condutores de aluminio e de ligas de aluminio)

h — maior altura dos barcos que passam no local medida acima do nivel das 4guas
L — menor das distancias dos apoios da linha de tenséo ao eixo da via (Art. 101.°)
L — distancia do ponto de cruzamento ao apoio mais préximo da linha de tenséo (Art. 102.°)

L — distancia do ponto de cruzamento ao apoio mais préximo da linha superior (Art. 109.°)
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ANEXO E

Fichas de Registo de Conformidade de Compressdes de Unibes e Pincas para Condutores e Cabo de
Guarda —parte 1

Empreitada: Linha
Cabo Condutor tipo:
Uniéo Pinca
Poste n.° ao Poste n.° Poste n.° ao Poste n.°
Referéncia dos acessoérios: Referéncia dos acessoérios:
Referéncia das matrizes Referéncia das matrizes
Aco: Aco:
Aluminio: Aluminio:
Medidas efetuadas no ago Medidas efetuadas no aluminio
Elasticidade | Antes Depois Elasticidade Antes Depois
o é? §§ o €§ §§
o €§ §§ o €§ §§
SR D e (G
o €§ §§ o €§ @9
Cabon.°5 6% é% Cabon.5 é% é%
o §§ §§ o é§ §§
Notas: Responsavel pelas compresses:
Data:
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Fichas de Registo de Conformidade de Compress@es de Unifes e Pincas para Condutores e Cabo de
Guarda — parte 2

Empreitada:

Linha

Cabo de Guarde tipo:

Unido

Poste n.° ao Poste n.°

Pinca

Poste n.° ao Poste n.°

Referéncia dos acessoérios:
Referéncia das matrizes

Referéncia dos acessorios:
Referéncia das matrizes

Aco: Aco:
Aluminio: Aluminio:
Medidas efetuadas no ago Medidas efetuadas no aluminio
Elasticidade Antes Depois Elasticidade Antes Depois
Cabon.r°1 Cabon.1
Cabon.2 Cabon.2
Notas:

Responsavel pelas compressdes:

Data:
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ANEXO F

Mapa de Medicdo da Resisténcia das Terras dos Apoios

Linha aérea:
Poste Tipo de Tipo de Tipo de Malha de terra Antes do cabo Ap6s cabo de
zona terreno (2) | ocupagao de guarda guarda
N.° Tipo (1) do solo R (Q) Data R (Q) Data

(1) ZONAS DE IMPLANTAGCAO [2) TIPO DE TERRENO

I - Nao frequentadas A — Aréavel gordo, remexido, compacto e humido
Il — Pouco frequentadas B — Aravel magro, com areia, remexido grosseiramente
11l — Muito frequentadas C — Pedregoso nu, areias secas, rochas impermeaveis
IV - Publicas
Autor das medigdes OBSERVACOES:
Rubrica
Data:
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1 - Identificac&o de Ligacéo Otica

Ficha para comissionamento de Ligacdo de Fibras Oticas

Dados do Local

Conforme identificagdo SIT/SAP
(no aplicavel)

Data da intervencdo:

Fabricante Cabo:

Identificacdo da ligacéo ética:

Tipo Cabo:

Nome Local A:

Nome Linha MT/AT:

Posicdo ODF 1

Junta 1 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 2

Junta 2 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 3

Junta 3 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 4

Junta 4 (n° apoio, dist. a A)

Nome Local B:

Junta 5 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 1

Junta 6 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 2

Junta 7 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 3

Junta 8 (n° apoio, dist. a A)

Posicdo ODF 4

Junta 9 (n° apoio, dist. a A)

Nome Local C:

Junta 10 (n° apoio, dist.

aA)

Posicdo ODF 1

Junta 11 (n° apoio, dist.

aA)

Posicdo ODF 2

Junta 12 (n° apoio, dist.

aA)

Posicdo ODF 3

Junta 13 (n° apoio, dist.

aA)

Posicdo ODF 4

Junta 14 (n° apoio, dist.

aA)

Entidade Responsavel pela intervencao:

Junta 15 (n° apoio, dist.

ahA)

Pessoa Responsavel (nome e nimero)

Junta 16 (n° apoio, dist.

aA)
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2- Procedimentos a Seguir

| - Verificacdo dos procedimentos de consignacéo de telecomonicacdes (para intervencdo em caixas de

juncéao)

Procedimentos

Executado | OBS.

Contacto com o centro de
coordenagéo operacional

Informar qual a ligagédo 6tica a intervir

Obter acordo para eventual manuseamento de fibras éticas

Confirmar correto funcionamento no final da intervengéo

Il - Verificacdo do(s) repartidor(es) ético(s) da ligacéo

Seguir documento "Fichas de manutencao preventiva repartidor de Fibra Otica"

Il - Verificacdo de trocos de ligacdes Gticas (entre caixas de junc¢ao)

Equipamento

Descricao

Executado

OBS.

Trogo de cabo (entre juncdes)

Aspeto geral de descida a caixas de juncéo

Aspeto do arco do cabo FO de amarragdo

Aspeto dos acessdrios de amarracdo

Aspeto dos acessorios de suspensio

Medic&o de flecha no vdo ¥

Ferragens de fixacdo nos arcos

Aspeto geral da galvanizagao

Verificacdo da integridade das pecas (Barras, parafusaria e
pernos)

Transi¢cdo a conduta

Aspeto geral de descida do cabo da linha aérea

Aspeto geral do cabo de conduta

Aspeto do rolo de reserva de cabos

Aspeto do tudo de protecdo mecanica do cabo de conduta

LigacOes a terra

Ligacdo a terra das ferragens de suporte

Ligacdo a terra dos arcos de amarracédo

Ligacdo a terra nas suspensbfes

(@) De acordo com as tabelas constantes do projeto eletromecénico

Observacgdes / Outras anomalias detetadas
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IV - Verificacdo das caixas de juncao

Equipamento Descricao Executado | OBS.
Verificacdo da sua fixacdo
Folga de cabo Eventuais vestigios de danos
Verificar as etiquetas dos cabos (caso de cabo de conduta)
Verificacdo de tudo de descida (caso exista)
Verificac@o da fixacdo
) o Vrificagdo da estanquecidade
Caixa de juncéo Verificagdo das mangas fusdes 6ticas (identificagdo e
organizacao)
Limpeza e arrumacéo interior (se necessario)
Registo fotografico Caixa de juncédo aberta
Conjunto de juncdo + folga de cabo + poste/caixa de visita
Observacgdes / Outras anomalias detetadas
Executante
NO:
Entidade:
Assinatura:
Data:
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) Cadeias de Isoladores
Apoio -
Projeto
Fixacao . . =
# | Tipo [INCOlIRIEIES Illoplgddoer Isolaﬁores I-I[aésnt\le]s ?;\lsegltggz]o
[Amar/Susp]

DIT — Diregao Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico

Pag. 32/32



