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0 INTRODUCAO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas construtivas, funcionais e de comunicacdo
aplicaveis aos moédulos de comunicagdo conversor RS485/Ethernet, responséveis por garantir a ligagdo dos
contadores MT, com interface série RS485, ao router da Rede Core IP/MPLS que integra as comunicac¢des ao nivel
das subestacdes (SE), com interface Ethernet, permitindo a comunicacdo entre os sistemas centrais e 0s varios
contadores ligados ao barramento RS485.

1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento aplica-se ao equipamento que desempenha a funcéo de médulo de comunicagéo conversor
RS485 para Ethernet, fundamental na arquitetura de comunicacao entre os contadores das saidas MT das SE e os
sistemas centrais, ao permitir a conversédo de protocolo entre o barramento RS485 estabelecido entre os varios
contadores e a interface Ethernet disponivel no router da Rede Core.

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados.

2.1 Documentos E-REDES

Documento Titulo
D00-C10-001/N Condicdes de servigo e caracteristicas gerais da rede de distribuicdo em AT, MT e BT. Generalidades.
DMA-C44-503/N Cont~a1dores estaticos, comb_ln~a1dos de ligacédo por transformador de corrente e por transformador de
tensédo, para pontos de medi¢do MT.
DEF-C44-504/N Contadores estaticos, combinados, para pontos de medigdo BTE e MT — Especificagcdo Funcional.
DFT-C44-515/N Contador MT com interface série RS485
2.2 Normas
Norma Edicéo Titulo
EN 61709 2017 Electric components - Reliability - Reference conditions for failure rates and stress models
for conversion
IEC TS 60815-1 2008 Sele(.:t.lon and dlmt.ensno.nllr!g of hlgh-voltgge insulators |ntepd§d for use in polluted
conditions - Part 1: Definitions, information and general principles
IEC 60870-2-1 1995 Telecontrol equipment an(_j systems_—_ Eart 2: Operating conditions — Section 1: Power
supply and electromagnetic compatibility
Telecontrol equipment and systems — Part 2: Operating conditions — Section 2:
IEC 60870-2-2 1996 Environmental conditions (climatic, mechanical and other non-electrical influences)
IEC 61000-4-2 2008 Electromagnet_lc compa_tlblllty (_EMC) - Part 4-2: Testing and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity test
IEC 61000-4-3 2006 Elec.tromagne.tlc compatibility (EMC) - Parlt 4.-3: T_estlng.and measurement techniques -
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
IEC 61000-4-4 2012 Electrpmagnetlc co_mpatlblllty_ (EMC)_ — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test
m Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement techniques -
IEC 61000-4-5 2014 Surge immunity test
IEC 61000-4-8 2009 Electromagnetic compatlt_alllt_y (EMC) - _Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test
NP EN 60529 2013 Graus de protegdo assegurados pelos invélucros (Caédigo IP)
IEC 60255-27 2013 Measuring relays and protection equipment - Part 27: Product safety requirements
IEC 62477-1 2012 (AMD1 | Safety requirements for power electronic converter systems and equipment - Part 1:
2016) General (2012 + AMD1 2016)
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Norma Edicéo Titulo
TIA/EIA-485 2003 Elec_tnc_al Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced Digital
Multipoint Systems

3 ABREVIATURAS

No presente documento séo usadas as seguintes abreviaturas:

DEF
DMA
HDLC
P
LAN
MIB
PT
SE
SNMP
SNTP
TCP
UDP
WAN

Documento de especificacao funcional da E-REDES

Documento normativo de caracteristicas e ensaios de Materiais e Aparelhos da E-REDES

High-level Data Link Control

Internet Protocol

Local Area Network

Management Information Base

Posto de Transformacéao

Subestacao

Simple Network Management Protocol
Simple Network Time Protocol
Transmission Control Protocol

User Datagram Protocol

Wide Area Network

4 MODULOS DE COMUNICAGAO CONVERSOR RS485/ETHERNET NORMALIZADOS

Os médulos de comunicagdo conversor RS485/Ethernet para contadores MT estdo definidos na seguinte tabela.

Designacéo

Cddigo JUMP

Médulo de comunicagéo conversor RS485/Ethernet

20176468

5 ARQUITETURA DE COMUNICACOES

A arquitetura de referéncia para a solu¢@o de contagem das saidas MT das SE é apresentada na figura seguinte. O
maédulo de comunicacdo conversor RS485/Ethernet apresenta uma interface série RS485 para ligacdo a um
barramento RS485, onde estdo ligados em cascata os varios contadores das saidas MT, e uma interface Ethernet
(LAN) para ligacao ao router da Rede Core IP/MPLS da SE.

Este conversor estabelece uma arquitetura do tipo master/slave ao nivel do barramento RS485, sendo a fungdo de
master desempenhada pelo préprio equipamento e a funcéo de slave pelos contadores ligados ao barramento.
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Figura 1 - Arquitetura de referéncia para a contagem das saidas MT das SE

— Médulo de comunicagédo conversor;

— Fonte de alimentacdo AC/DC, quando aplicavel (caso seja externa ao modulo de comunicacdo conversor, deve
incluir cabo de ligag&o entre os dois elementos);

— Adaptador para conector com formato RJ12 (fémea) ao nivel da interface série RS485, quando aplicavel.

6 TIPO DE REQUISITOS

O mddulo de comunicacéo conversor RS485/Ethernet € um equipamento constituido pelos seguintes componentes
unitarios:

Nesta especificacdo, os requisitos estdo agrupados em conjuntos correspondentes a diferentes funcdes. Cada
requisito tem um identificador préprio e uma classificacdo (que s6 é explicita para os requisitos ndo obrigatorios):

Obrigatério — requisito que tem obrigatoriamente de ser cumprido; por omissao, 0s requisitos séo obrigatorios.
Preferencial (PREF) — requisito cujo cumprimento n&o é obrigatério, mas que pode ser valorizado pela E-REDES

por reconhecer valor acrescentado ao equipamento que o apresente.

Opcionais (OP) — requisito que pode ser ou ndo implementado, por opcao da E-REDES. Nao é obrigatério que
0 equipamento consiga implementar os requisitos opcionais, mas, caso nao os implemente, nao sera adequado

nas situacdes em que as fungbes associadas a esses requisitos sejam requeridas pela E-REDES.
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7 CONDIGOES GERAIS E NORMAIS DE SERVICO

Os mdodulos de comunicacdo conversor RS485/Ethernet objeto do presente documento deverdo ser concebidas
para funcionamento nas caracteristicas ambientais climaticas e de altitude indicadas de seguida.

7.1  Condi¢des ambientais climéticas e altitude

Requisito Descrigcao

Condi¢gdes ambientais climaticas
Os equipamentos destinam-se a ser instalados em locais cujas condigGes ambientais climaticas sdo
caracterizadas da seguinte forma:

ROO1 — temperatura de funcionamento (valores nominais): -10 °C a +55 °C;
— temperatura de funcionamento (extremos): -25 °C a +70 °C;
— temperatura de armazenamento e transporte (valores extremos): -40 °C e +70 °C;
— humidade relativa até 95%, sem condensacao.
Condi¢cBes em servigo - Altitude

R002

O equipamento devera operar sem constrangimentos em ambientes até altitudes de 2000 metros.

8 REQUISITOS CONSTRUTIVOS E FUNCIONAIS

8.1  Requisitos genéricos

Requisito Descricéo

Materiais Construtivos

R003 O equipamento deve ser construido com materiais capazes de suportar 0s constrangimentos
mecanicos, elétricos e térmicos, e também os efeitos de humidade, suscetiveis de serem
encontrados nas condigdes de armazenamento, transporte e de funcionamento, definidas na sec¢ao
7 do presente documento.
Invélucro e classe de protecdo
O equipamento deverad possuir um involucro de material isolante que garanta uma classe de
protecéo Il contra choques elétricos.

R004 O invélucro devera assegurar a protecdo de pessoas contra contactos com pegas em tensao.
O equipamento ndo devera necessitar de ligacao a terra de protecao.
A utilizacdo de involucro metalico que garanta apenas grau de protecao | esta sujeita a aceitagédo
pela E-REDES.
indice (grau) de protecéo IP

ROO5 O equipamento deve garantir o grau de protecdo minimo IP 31, de acordo com a norma NP EN
60529.
Sistema de Fixacao

RO06 O equipamento devera possuir um mecanismo que permita a sua fixagdo em calha DIN.
Uma vez fixado devera ser possivel continuar a consultar os seus leds de sinalizagédo, a marcagao
ou outro tipo de registos que contenham a sua identificagao.
Sistema de Fixagao (Preferencial)

R0O07

(PREF) Preferencialmente, o equipamento também deve possuir um mecanismo que permita a sua fixagédo
por parafusos (em mural).

R008 Vida util
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Requisito Descricéo

A vida util do equipamento no seu conjunto devera ser no minimo de 15 anos, de acordo com os
critérios da norma EN 61709.

Deve ser apresentado relatério detalhado dos testes ao tempo de vida (til, segundo a horma acima
referida, emitido por entidade acreditada para o efeito

Devera ser fornecido informacao dos componentes criticos do equipamento submetido a testes.

Eventuais outros métodos de calculo de vida util deverao ser acordados com a E-REDES.

Ventilagdo e sistema de arrefecimento

R009 O equipamento ndo deve ter ventilagdo forgada, e nas condi¢cdes de humidade atmosférica e
variacdo de temperatura previstas, o equipamento deve garantir uma ventilagdo por convecgdo
natural adequada, de forma a prevenir condensac¢des prejudiciais no seu interior.

8.2  Propriedades dielétricas

Requisito Descricéo

Ensaio a onda de choque

As entradas de alimentacao e as interfaces de comunicacdo do equipamento devem ser isoladas
galvanicamente e capazes de suportar:

R0O10 . N
— atensdo de ensaio a onda de choque;
A verificagdo da capacidade para suportar a tensdo da onda de choque sera efetuada através da
realizacdo dos ensaios descritos na sec¢do 9.3.2.1 do presente documento.
Ensaio a frequénciaindustrial
As entradas de alimentacao e as interfaces de comunicacdo do equipamento devem ser isoladas
RO11 galvanicamente e capazes de suportar:

— atensao de ensaio a frequéncia industrial.

A verificacdo da capacidade para suportar a tenséo a frequéncia industrial sera efetuada através da
realizagdo dos ensaios descritos na secc¢ao 9.3.2.2 do presente documento.

8.3 Compatibilidade eletromagnética

O equipamento deverd ser projetado de modo a que as perturbacdes eletromagnéticas, por conducao ou radiacéo,
ou descargas eletrostaticas que possam ocorrer, nao provoquem danos nem influenciem significativamente o seu
funcionamento.

Requisito Descrigcao

Imunidade a transitérios conduzidos e perturbacdes de alta frequéncia

De acordo com os locais onde o0s equipamentos vao ser instalados, considera-se que o equipamento
deve estar incluido no nivel de severidade 3, de acordo com o disposto na tabela 12 da norma IEC
60870-2-1, no que respeita a:

RO12 — Transitério elétrico rapido (IEC 61000-4-4);
— Ondas de choque (IEC 61000-4-5);
— Ondas oscilatérias amortecidas (IEC 61000-4-12) — Preferencial.

A comprovagdo da satisfacdo deste requisito serd efetuada através da realizagdo dos ensaios
descritos na secg&o 9.3.3.1.1, 9.3.3.1.2 e 9.3.3.1.3 do presente documento.

R0O13 Imunidade a descargas eletrostéticas (IEC 61000-4-2)
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Requisito

Descrigao

De acordo com os locais onde os equipamentos v8o ser instalados, considera-se que o equipamento
deve estar incluido no nivel de severidade 3, de acordo com o disposto na tabela 13 da norma IEC
60870-2-1.

A comprovacgdo da satisfacdo deste requisito serd efetuada através da realizagdo dos ensaios
descritos na secc¢édo 9.3.3.2 do presente documento.

R0O14

Imunidade a campos magnéticos (IEC 61000-4-8)

De acordo com os locais onde os equipamentos v8o ser instalados, considera-se que o equipamento
deve estar incluido no nivel de severidade 3, de acordo com o disposto na tabela 14 da norma IEC
60870-2-1.

A comprovacgdo da satisfacdo deste requisito serd efetuada através da realizagdo dos ensaios
descritos na secc¢édo 9.3.3.3 do presente documento.

RO15

Imunidade a campos eletromagnéticos radiados (IEC 61000-4-3)

De acordo com os locais onde 0s equipamentos vao ser instalados, considera-se que o equipamento
deve estar incluido no nivel de severidade 3, de acordo com o disposto na tabela 15 da norma IEC
60870-2-1.

A comprovacgdo da satisfacdo deste requisito serd efetuada através da realizagdo dos ensaios
descritos na secc¢édo 9.3.3.4 do presente documento.

8.4  Alimentacéao

Requisito Descricdo
Alimentacéo AC - Tenséo
RO16 Caso o equipamento possa ser alimentado em AC, através da fonte de alimentagdo AC/DC referida
no requisito R020, esta devera apresentar pelo menos a seguinte gama de tensao :
— 110-230 VAC.
Alimentacdo AC - Frequéncia
RO17 Para a alimentagdo AC aplica-se o disposto na sec¢éo 4 da norma IEC 60870-2-1:
— 50Hz, classe F3 (-5%, +5%), de acordo com o disposto na tabela 3 da norma IEC 60870-2-1.
Alimentacgéo DC - Tensao
Caso o equipamento possa ser alimentado diretamente em DC, este devera apresentar pelo menos
RO18 um dos seguintes niveis de tens&o:
— 48 VDC;
— 110VDC.
Consumo
O consumo do equipamento ndo deve exceder, considerando a situacdo mais exigente, os 6 W
RO19 quando alimentado nas condicdes referidas em R016 eR018.
A aceitagdo de valores de consumo do equipamento superiores esta sujeita a aprovacdo da
E-REDES, e ao mérito técnico da proposta.
Fonte de alimentagéo AC/DC
Caso o requisito R018 ndo seja cumprido, o equipamento deve possuir uma fonte de alimentagéo
R020 para alimentar o médulo de comunicagdo. Esta fonte deve converter a tensdo AC, especificada no

requisito R016, na tenséo de operacdo do modulo de comunicagao, e podera ser externa ao médulo
de comunicacéo.

No caso de ser externa a ligagcdo da fonte de alimentacdo ao modulo de comunicacédo devera ser
efetuada por intermédio de cabo e ficha adequada (i.e., a ficha de ligacdo nédo devera estar acoplada
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Requisito Descricéo

ao equipamento nem a fonte de alimentagdo). O cabo de alimentagdo a fornecer conjuntamente
com o equipamento, para esta ligacdo, deve ter o niumero de condutores e o comprimento
adequados a ligagdo em questdo, assumindo instalagdo adjacente.

No caso de a fonte de alimentag&o ser separada do mddulo de comunicagéo, o involucro deve
respeitar 0S mesmos requisitos genéricos construtivos, de classe e grau de protecéo referidos na
seccédo 8.1.

Fonte de alimentacéo - Sistema de Fixacao

Se a fonte de alimentacdo for externa devera possuir um mecanismo que permita a sua fixagédo
R021 numa calha DIN.

Preferencialmente, o equipamento também deve possuir um mecanismo que permita a sua fixacao
por parafusos (em mural).

Ligacdo ao ponto de alimentacéo

A ligagdo ao ponto de alimentacdo devera poder ser efetuada por intermédio de cabo e ficha
R022 adequada (i.e., a ficha de ligagdo n&do deverd estar acoplada ao equipamento ou a fonte de
alimentagdo, caso aplicavel), contemplando todas as situagBes em que 0 equipamento ndo se
encontra préximo de uma tomada de alimentagdo ou que a ligagédo é efetuada diretamente sobre
uma régua de bornes.

LigacOes elétricas

Os conectores devem permitir a substituicdo dos cabos neles ligados, sem apresentar qualquer tipo
de deterioragao nesse processo, ou seja, deve ser possivel apertar e desapertar os cabos as vezes
R023 necessarias sem comprometer o funcionamento do equipamento

As ligacdes elétricas, no equipamento, devem ser realizadas por intermédio de conectores
apropriados, que devem permitir preferencialmente em caso de necessidade a sua rapida
substituicdo. Estes conectores deverdo permitir uma conexao estavel.

8.5 Dimensdes

Requisito Descricéo

Dimensdes maximas

Em virtude das condigBes existentes nos locais de instalacdo, o equipamento devera ter as
seguintes dimensdes maximas, incluindo a fonte de alimentagéo (se aplicavel), em mm:

- 115 x 185x.85 (Largura x Altura x Profundidade).

R024

A aceitacé@o de valores superiores esté sujeita a aprovacao da E-REDES, e ao mérito técnico da
proposta.
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8.6 Interface Série RS485

Requisito Descricao

Interface série RS485

R025 O equipamento deve apresentar uma interface série TIA-EIA-485, também designado RS485, que
permita estabelecer comunicacéo local.
Interface série RS485 — Tipo de conector (Preferencial)
A interface série RS485 deve possuir um conector RJ12 (fémea) de acordo com a figura seguinte:
RJ-12
R026
(PREF) E J
[ |
6 1
Interface série RS485 — Pinout dos conectores (Preferencial)
RO27 O pinout do conector devera estar de acordo com a tabela seguinte:
(PREF) Pino 1 Pino 2 Pino 3 Pino 4 Pino 5 Pino 6

GND A (+) B (-) B(-) A (+) GND

Interface série RS485 —Adaptador externo

Caso a interface série RS485 nativa do equipamento possua um conector de tipo distinto do indicado
R028 no requisito R026, ou que ndo cumpra o pinout referido no requisito R0O27, devera ser fornecido um
adaptador externo para garantir a conversao do tipo de conector e respetivo pinout.

O adaptador externo deve ser de material isolante.

Interface série RS485 — Modo de comunicacéo
R029
A interface RS485 devera funcionar em modo half-duplex.

Interface série RS485 — Adaptador externo do modo de comunicagéo

Caso a interface série RS485 nativa do equipamento apresente um pinout compativel com
R0O30 comunicacao full-duplex, o adaptador externo referido no requisito R028 devera também assegurar
a conversdo do modo de comunicagdo para half-duplex, através do “shunt” entre os pinos de
transmisséo e rececdo da mesma polaridade.

Interface série RS485 — Robustez de comunicagdo

RO31 O dispositivo deve ser concebido de forma a evitar ruido e flutuagBes de tensdo durante a
comunicagao no barramento RS485.

Interface série RS485 — Pardmetros de comunicagédo

Deve ser possivel configurar, local e remotamente, os parametros de comunicacao da interface
série RS485:

- Velocidade de comunicacao;

R032 . N o

- Data bits, Parity bits, Stop bits (tipicamente 8N1);

- Tempo de inatividade (timeout).

Podera adicionalmente disponibilizar Flow Control, devendo nesse caso permitir a sua configuragao:

SW, None.

Interface série RS485 — Velocidade de comunicacgéo

A interface RS485 devera permitir comunicar com uma velocidade méaxima de, pelo menos, 19200
R033 bps.

Preferencialmente, a interface RS485 devera permitir comunicar com uma velocidade méaxima de,
pelo menos, 115200 bps.
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Requisito Descricéo

Gateway série

R034 O equipamento deve implementar a fungéo de serial gateway, entre a sec¢ao “HDLC over RS485”
e a secc¢do “HDLC over TCP”, de modo transparente, tal como indicado na Figura 2.
Pardmetros de Configuracdo da Gateway Série
O equipamento deve permitir a configuragdo dos parametros relevantes para o segmento “HDLC
over TCP™:
— Tamanho maximo do pacote TCP;

R035 i .
— Time-out para envio do pacote TCP;
— Idle-time da sesséo TCP;
— Keep-alive da sessédo TCP;
— Porto TCP de escuta.
Barramento RS485

R0O36 O equipamento deve possibilitar a configuracdo master/slave ao nivel da interface RS485. O
equipamento deve desempenhar a funcéo de master ou slave e permitir a ligacéo a pelo menos 31
contadores MT que desempenham a funcao de slaves.
Terminagao do barramento RS485 (Preferencial)

R037

(PREF) Preferencialmente, o equipamento deve permitir a configuragcdo de terminacdo do barramento
RS485 (ON, OFF; tipicamente OFF). Devera ser possivel efetuar esta configuragéo por software.
Gestéo de acesso ao barramento RS485 (Preferencial)
O equipamento deve implementar a gestdo de acesso ao barramento RS485 de modo a que, do
ponto de vista da camada HDLC, uma Unica Primary Station remota possa aceder, num dado

R0O38 instante temporal e no decurso da respetiva comunicagdo, ao barramento RS485 onde estédo

(PREF) fisicamente conectados os contadores.

Desejavelmente esta gestdo de acesso deve ser implementada através da configuragdo do nimero
maximo de sessdes TCP que serd possivel estabelecer, em simultdneo, para a Gateway da
interface série RS485. Para a utilizac&o prevista deste equipamento, o referido limite sera igual a 1.

8.7 Interface Ethernet
Requisito Descrigao

Interface Ethernet

RO39 O equipamento deve apresentar uma interface Ethernet sobre cabo de par entrelagado,
10/100BASE-T(X), de acordo com a norma 802.3 do IEEE.
Interface Ethernet — Tipo de conector

R040
A interface Ethernet deve possuir um conector RJ45 (fémea).
Interface Ethernet — Funcionalidade Base

R041
A interface Ethernet deve suportar auto-negociacao e auto-MDI.
Interface Ethernet - WAN

R042
A interface Ethernet deve poder ser utilizada como WAN, quando ligada a um router.
Interface Ethernet — Protocolo IP

R043 A interface Ethernet deve suportar IPv4.

Preferencialmente, devera suportar também IPv6.
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Requisito Descrigao
Interface Ethernet — IP fixo
R044 A interface Ethernet devera funcionar com IP fixo, sendo possivel configurar o endereco IP, subnet
mask e default gateway.
Interface Ethernet — IP dindmico
R045

A interface Ethernet deverd também suportar funcionar com IP dindmico. O equipamento deve
disponibilizar um cliente DHCP.

8.8 LEDs de sinalizacao
Requisito Descrigcao

LEDs de sinalizacdo
O equipamento deve apresentar LEDs, visiveis apés fixacdo e ligacdo a alimentacdo, para
sinalizacéo do seu funcionamento. Devera ser possivel observar, pelo menos, e por intermédio de
um ou mais LEDs, os seguintes estados de operagao:
— equipamento alimentado;

R046 . . )
— equipamento a funcionar corretamente;
— ligacéo da interface Ethernet;
— existéncia de trafego na interface série RS485.
O fabricante podera propor uma solucao alternativa, mas funcionalmente equivalente, para cumprir
este requisito. Qualquer solugdo alternativa tera que ser validada previamente pela E-REDES.

8.9 Protocolos de comunicagéo
Requisito Descrigao

Comunicagao remota

RO47 O equipamento deve permitir a comunicagao transparente, entre o sistema central e os contadores,
suportada nos protocolos de comunica¢do DLMS/HDLC de acordo com as normas EN 62056-61/62
e EN 62056-21, tal como indicado na Figura 2.
Protocolos interface Ethernet

R048
O equipamento deve suportar, pelo menos, os seguintes protocolos: IP, TCP, UDP, ICMP, HTTP.

R049 Protocolos adicionais na interface Ethernet (Preferencial)

(PREF) Preferencialmente, o equipamento deve suportar 0os seguintes protocolos: SNMP, HTTPS.

DLMS < DLMS
HDLC < » HDLC
TCP/UDP |« »| TCP/UDP |«  TCP/UDP
IP « IP PEEEEN 1P
RS485 RS485
ETHPHY  |o Network | ] ETH
Interface
Sistema Central Router Médulo comunicagdo conversor Contador MT

RS485/Ethernet

Figura 2 - Diagrama das camadas de protocolos para a implementagéo do serial gateway
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8.10 Gestor de Elemento

Requisito Descrigao

HMI

O equipamento deve apresentar uma interface HMI, com acesso local ou remoto, protegida com
palavra-passe, que permita a consulta de informacao, recolha de eventos e leitura/ configuracéo dos
parametros indicados na secc¢édo 8 do presente documento.

Deve ser possivel configurar, através do HMI, pelo menos os seguintes parametros:
— IP fixo (endereco IP, subnet mask e default gateway);

— IP dinamico (ativar e inibir o DHCP);

— porto TCP;

— parametros de comunicacgdo da gateway série indicados no requisito R035;

— paradmetros de comunicacao da interface série RS485 indicados no requisito R032;

RO50

Atualizagéo de Firmware

RO51 O equipamento deve permitir a atualizago local e remota do seu firmware.
Preferencialmente, o equipamento deve permitir executar esta tarefa través do HMI.

9 ENSAIOS

9.1 Generalidades

As caracteristicas do equipamento devem ser confirmadas através da realizagdo de ensaios, a efetuar em
laboratérios acreditados para o efeito.

E da responsabilidade do fabricante a realizacio dos ensaios necessarios a confirmacdo da sua conformidade com
a presente especificacao.

9.2 Execucdo dos ensaios

Salvo indicag&o contraria, 0s ensaios devem ser realizados:

— auma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e 30 °C;

— com 0s equipamentos na sua posi¢do normal de servico e devidamente equipado.

No fim de qualquer ensaio ou pré-condicionamento deve ser feita uma observagéo visual com o intuito de detetar
eventuais anomalias (mossas, riscos, bolhas, fissuras, lascas, marcas de contornamento ou de perfuracéo, etc.) as

quais, em qualquer caso e se nada for especificado em contrario no presente documento ou nas prescri¢cdes das
normas pelas quais se regem o0s ensaios, sdo consideradas ndo conformidades.

Se o estipulado nas normas de referéncia (referidas na presente secgdo) contrariar, no relativo a conformidade ou
ao modo de procedimento dos ensaios, 0 especificado no presente documento, toma-se como valido o disposto
neste Gltimo. No omisso, € vélido o especificado nas normas de referéncia.

9.3 Ensaios de tipo

9.3.1 Ensaio de inspecao visual

Requisito Descricdo

Verificag&o Visual

Os equipamentos selecionados para 0s ensaios devem ser previamente sujeitos a uma verificagéo visual
EOO1 nos seguintes aspetos:

— eventuais defeitos de fabrico;

— disposi¢éo do equipamento;
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— dimensdes do equipamento;
— verificagdo das marcacdes.

9.3.2 Ensaios dielétricos

9.3.2.1 Ensaio a onda de choque

Requisito

Descricao

E002

Ensaio a onda de choque

As interfaces de comunicagfes e entradas de alimentagdo do equipamento e da fonte de alimentacéo
(externa) devem ser isoladas galvanicamente e capazes de suportar (de acordo com a sec¢do 5.2.3.2 da
norma |IEC 62477-1 e no Anexo C da norma IEC 60255-27):

1. Valor da tensdo de ensaio aplicada entre cada um dos circuitos galvanicamente independentes
seguidamente indicados e todos os restantes circuitos ligados entre si e a “massa”:

— entradas de alimentacdo: 4 kV (desejavelmente 6 kV);
— interfaces de comunicac¢éo: 1 kV (desejavelmente 6 kV);

2. Preferencialmente, valor da tenséo de ensaio aplicada entre todos os circuitos ligados entre si e a
“massa”: 6 kV.

Nota: considera-se “massa” uma superficie equipotencial constituida por uma folha metalica que envolve
completamente o invélucro do equipamento em ensaio.

9.3.2.2 Ensaio a frequéncia industrial

Requisito Descricdo
Ensaio a frequéncia industrial
As interfaces de comunicagfes e entradas de alimentagdo do equipamento e da fonte de alimentagéo
(externa) devem ser isoladas galvanicamente e capazes de suportar (de acordo com a secgdo 5.2.3.4 da
norma IEC 62477-1 e no Anexo C da norma IEC 60255-27):
1. Valor da tensdo de ensaio aplicada entre cada um dos circuitos galvanicamente independentes
£003 seguidamente indicados e todos os restantes circuitos ligados entre si e a “massa”:

— entradas de alimentacdo: 2 kV;
— interfaces de comunicacéo: 0,5 kV (desejavelmente 2 kV);

2. Preferencialmente, valor da tensdo de ensaio aplicada entre todos os circuitos ligados entre si e a
“‘massa”: 4 kV.

Nota: considera-se “massa” uma superficie equipotencial constituida por uma folha metalica que envolve
completamente o involucro do equipamento em ensaio.

9.3.3 Ensaios de imunidade

Os ensaios devem ser realizados de acordo com o especificado na norma IEC 60870-2-1.

Para cada ensaio sé@o definidos os critérios de performance de acordo com as designac¢des da norma IEC 61000-6-
2, nomeadamente:

— Critério A: Nao é permitida nenhuma degrada¢do do desempenho especificado pelo fabricante, quando o
equipamento é usado como previsto.
— Critério B: Durante o ensaio, a degradacdo de desempenho é permitida, contudo nao é permitida nenhuma
mudanca de estado real ou de armazenamento de dados.
— Critério C: E permitida uma perda de funcdo temporaria, desde que seja auto recuperavel ou possa ser
restaurada através de controladores.
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9.33.1 Ensaios de imunidade a transitérios conduzidos e perturbac@es de alta frequéncia

9.3.3.1.1 Transitério elétrico rapido

Requisito Descricdo

Transitério elétrico rapido
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-4.

Aplicam-se as condi¢c8es definidas na secc¢éo 8.3 do presente documento e na tabela 12 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.2.3).

E004 Pontos de aplicag&o e niveis de severidade do ensaio:
— entradas de alimentacdo: 2 kV;

— interfaces de comunicacgao: 2 kV;

Critério de aceitacao: B.

Nota: Poderdo ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que seréo
devidamente avaliados pela E-REDES.

9.3.3.1.2  Ondas de choque

Requisito Descricéo

Ondas de choque
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-5.

Aplicam-se as condi¢des definidas na sec¢do 8.3 do presente documento e na tabela 12 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.2.2).

E005 Pontos de aplicacéo e niveis de severidade do ensaio:
— entradas de alimentacao: 2 kV;

— interfaces de comunicagéo: 2 kV;

Critério de aceitagdo: A.

Nota: Poderdo ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que serao
devidamente avaliados pela E-REDES.

9.3.3.1.3 Onda oscilatoria amortecida

Requisito Descricédo

Onda oscilatéria amortecida
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-12.

Aplicam-se as condi¢des definidas na sec¢do 8.3 do presente documento e na tabela 12 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.2.5).

E006 Pontos de aplicagéo e niveis de severidade do ensaio:
(PREF) — entradas de alimentacdo: 2,5 kV;

— interfaces de comunicacgéo: 2,5 kV;
Critério de aceitacéo: B.

Nota: Poder&o ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que serao
devidamente avaliados pela E-REDES.
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9.3.3.2 Ensaio de imunidade a descargas eletrostéticas

Requisito Descricao

Descargas eletrostaticas
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-2.

Aplicam-se as condi¢bes definidas na sec¢do 8.3 do presente documento e na tabela 13 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.3.1).

E007 Pontos de aplicagéo e niveis de severidade do ensaio:
— inv@lucro: 6 kV (ao contacto);

Critério de aceitacéo: B.

Nota: Poderéo ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que serdo
devidamente avaliados pela E-REDES.

9.3.3.3 Ensaio de imunidade a campos magnéticos a frequéncia da rede

Requisito Descricao

Campos magnéticos a frequéncia da rede
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-8.

Aplicam-se as condi¢fes definidas na seccdo 8.3 8.3 do presente documento e na tabela 14 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.4.1).

E008 Pontos de aplicacéo e niveis de severidade do ensaio:

— inv6lucro: 30 A/m em continuo; 300 A/m durante 1 s;
Critério de aceitacéo: A.

Nota: Poderdo ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que seréo
devidamente avaliados pela E-REDES.

9.3.34 Ensaio de imunidade a campos eletromagnéticos radiados

Requisito Descricéo

Campos eletromagnéticos radiados
O ensaio sera realizado de acordo com a norma IEC 61000-4-3.

Aplicam-se as condi¢des definidas na seccédo 8.3 do presente documento e na tabela 15 da norma IEC
60870-2-1 (ensaio A.5.1).

E009 Pontos de aplicacéo e niveis de severidade do ensaio:
— invélucro: 10 V/m;

Critério de aceitacéo: A.

Nota: Poderdo ser propostos modos alternativos de demonstrar o cumprimento deste requisito, que seréo
devidamente avaliados pela E-REDES.
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10 MARCACAO

Requisito Descricéo

Placa de caracteristicas

O equipamento deve ser dotado de uma placa de caracteristicas colocada em local bem visivel, com
marcacdao duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

— numero de série do equipamento;

— Identificacdo do fabricante;

— referéncia do modelo;

— simbolo de duplo isolamento (de acordo com a IEC 62103);
— ano de fabrico;

R052 — codigo de barras formado por 27 digitos: concatenagdo de “0” com o codigo do material E-
REDES de 8 digitos, codigo de fabricante de 3 digitos e nimero de série JUMP do equipamento
com 15 digitos)

Preferencialmente, os 15 digitos do numero de série JUMP devem ser compostos pela
concatenacdo de 5 zeros a esquerda (00000), 2 digitos relativos ao ano de fabrico (AA) e 8 digitos
do n° de série sequencial (xxxxxxxx): 000000AAXXXXXXXX.

Opcionalmente, os 15 digitos do nimero de série JUMP podem ser compostos pela concatenagéo
de zeros a esquerda, e o n° de série sequencial a direita: p.e 000000XXXXXXXXX.

O cddigo de barras devera estar colocado no equipamento e caixa individual.

11 EMBALAGEM

Requisito Descricéo

Entrega do equipamento

O equipamento deve ser fornecido devidamente embalado e acondicionado em embalagem Unica.
A embalagem deve ser dotada de uma etiqueta, em que conste o nome do fabricante ou a sua
marca comercial, o modelo do equipamento e cédigo de barras9 .

R053
A embalagem coletiva e/ou palete devera conter um QR Code, cujo conteddo devera ser acordado
com a E-REDES.

Quanto a forma e método de etiquetagem e concecdo das etiquetas, devem ser seguidas as
instrugdes definidas no documento “Programa JUMP — Etiquetagem de Materiais e Equipamentos”.

12 LEGISLACAO DE SEGURANCA E AMBIENTE

Requisito Descricdo

Legislacdo de seguranca e ambiental

RO54 Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias
aplicaveis e cumprir toda a legislagdo aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach, RoHs,
WEE e diretiva 2009/125/EU.

Utilizac&o de substancias perigosas

Os produtos devem cumprir com as disposicdes relativas a utilizagdo e restricdes de determinadas
substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletrénicos (EEE), rotulagem e colocagdo no
mercado, designadamente as previstas no Decreto-Lei n.° 79/2013, de 11 de Junho, retificado pela
Declaracdo de Retificacdo n.° 35/2013, de 5 de Agosto, e alterado pelos Decreto-Lei n.° 119/2014,
de 6 de Agosto, Decreto-Lei n.° 30/2016, de 24 de Junho e Decreto-Lei n.° 61/2017, de 9 de Junho.
O Adjudicatario deve fazer prova deste enquadramento legal.

R0O55
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13 REQUISITOS INFORMATIVOS

Para além disso, os proponentes devem apresentar toda a informacdo que evidencie a
conformidade dos produtos propostos com a presente especificagdo. Devem preencher, para cada
equipamento proposto, o quadro de ensaios de tipo, fornecido em ficheiro anexo ao presente

documento.

Requisito Descricao
Informacgdes adicionais
Os proponentes devem preencher para cada equipamento proposto a ficha de caracteristicas que
é fornecida em ficheiro anexo ao presente documento.
R056
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