DMA-C64-420/N

-REDES MAR 2021

Distribuisdo de Eletricidade EDI g AO 8

Materiais para redes — Aparelhagem AT e MT

Blocos para Redes em Anel (BRA)

Caracteristicas e ensaios

Elaboracédo: DIT Homologacédo: conforme despacho do CA de 2021-03-17

Edicdo: 82. Anula e substitui a edicdo de MAI 2018

Acesso: X Livre

Emisséo: E-REDES, distribuicdo de eletricidade, SA.
DIT - Diregéo Inovagéo e Desenvolvimento Tecnoldgico
R. Camilo Castelo Branco, 43 e 1050-044 LISBOA e Tel.: 218100100e
E-mail: TEC@E-REDES.PT



DMA-C64-420/N

-REDES MAR 2021

DistribuicGo de Eletricidade

EDICAO 8

INDICE
Lo | N = (0 ] 1007V 1RSSR 4
1 OBJETO E CAMPO DE APLICACGAOQ ...ttt ettt ettt sttt ettt eeeteae et tenn e e tene e aaens 4
2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA .....oovivitieieeteeteeeeeee et ee e ee sttt et sttt s et st tessstete s etesensstess e saenenens 4
3 (070 N nIT0@] =ES3 0] =] = =1V/ o TSROSO 5
4 CARACTERISTICAS PROPRIAS DA REDE ......c.cootutiiiiiitititieinietie ittt 5
5  CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS BRA ..ottt 6
6 BLOCOS PARA REDES EM ANEL (BRA) ...ciitutttititiit ettt sttt ettt sttt e eat e e asb e e s anbbe e e s anbe e e e anbe e e e anbeeessnneeaesnreeas 9
6.1 (0] g [T =T ot Lo O PP PP O PP PPPPR PP 9
6.2 (O8] oF= W 44 1=] = (o= L TP ROPRPR 10
6.3 [STo]F= 10 0 T=T o (o O ST UPRPOPPRPPTT 10
7 FUNCOES DOS BRA
7.1 FUNGBES BASICAS ... . eiiiitiee ettt e et e o1 bt e ek bt e o st e oo s b et e e e b et e e st et e e e b b e e e e anb e e e nne e e e nneees
7.1.1 LT o= T TR o 1= PPN 10
7.1.2 Funcgao “Interruptor-seccionador individual” ............cccccvvvvivinnnns W11
7.1.3 Funcao “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis”
7.1.4 Funcéo “Disjuntor’...........cccccceinne
7.15 Funcao “Medigao de energia MT”
7.2 CoNfIQUIAGBES NOMMEAIIZAAS ... .eeeeieiiie ettt e e et e e st e e ket e e e e s e e e s b et e e aab et e e ebr e e e s nbb e e e e anbneeen 13
8 COMPARTIMENTOS DOS BRA ...ttt ettt ettt ettt e et e et e et e s e st s sttt s 5455545554555 5 5455555555555 5 5585558t s 685ttt bt bt benenenen 14
8.1 TiPOS UE COMPAITIMENTOS ... ...ttt ettt ettt ettt e e st e e ek bt e e e sk et e o4k b et e e aa b et e e e be et e e anb e e e e enbb et e aabne e e s nnneeeennneees 14
8.2 ACESSO A0S COMPATTIMENTOS ...eeeiitieeeitiiteeitteeeestteeeaatteeesaateeae s aaeeeaasteeeeaaseeeeaseeeeeasteeeeaasbeeesanseeeeansbeeeaasteeeeanseeeessneens 15
I 610 11V N | 5@ 1 SRRSO OURPRRPRPRRIN 16
9.1 (o] qE=T g e (ol ot F=T o 18 = PP P T P PP PP PPRRTPPRI 16
9.2 Comando e motorizagdo das fungdes interruptor-seccionador e disjuntor. Sinalizagoes...........cccccvvvviviiieeeenniniinne. 17
10 CABOS DE MT E TRAVESSIAS DE LIGACAD ......ociiieeeieeeeee oottt ettt ettt en s 18
10.1 Tipos de cabos MT € travesSIias A€ HGAGAO ........uueieiiiiie ittt e e e e e e nneees 18
10.2 (0] g1 o] (oo [0 X R or=1 o T LS 1V N PP PP PPP PP PPPPPPTPPRP

11 SECCIONADORES DE TERRA

111 Seccionador terra a montante fusiveis MT e disjuntor. Sec. terra das restantes fung8es..........cccovceeeeviiieeeriieeeeene 19
11.2 Seccionador de terra a jusante dos fusiveis MT € dO diSJUNTOT .........ocuiiiiiiiie e 19
12 FUSIVEIS DE MT .ottt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et e et et et se et et e ss et et e ee et et e se et et ese et etese et et esneseteeessesesseeetessssesesneeaes 20
13 DISPOSITIVOS INDICAD. PRESENCA DE TENSAO E VERIF. DA CONCORDANCIA DE FASES ......c.ccccooveveueenan. 20
14  CIRCUITOS DE LIGACAO A TERRA ......oco ittt ettt te ettt e et e et et et se et et se et et enesete s eset e s et et eeeeseseenenans 20
15 RESISTENCIA A CORROSAOD ......oiiiiiiitiiiseietetseeet ettt ettt ee e e st s £ h et st s b sttt 21
151 CUDAS METANICAS EIM @GO INOX ...vvtiiiiiiii ettt ettt et e e et bt e e ab et e e s ab e e e e bb et e e aabe e e e aab bt e e e asbr e e e anbb e e e s nbbeeeaanbneeeans 21
15.2 Invllucros metalicos em chapa de AG0 PINTAGO. .......ciuiiieiiiiie e e st e e e eneees 22
15.2.1 CoNdIGOES ClIMAEIICAS MOTM@IS .. .eiiiiiiiieiiie ettt ettt e et e e st e e e st bt e e st et e e s nb e e e anbb e e e snbeeeennnee 22
15.2.2 CONAIGOES ClIMALETICAS SEVEIAS ...uveeieiiiiieeiieiieeitiee e ettt e e st e e s teeee e st teeeeateeeesasaeeeaasteeeeaseeeeaanseeeeanseeeeaanseeeeannes 22
16 ESQUEMA SINOTICO. MATERIALIZACAO DA POSICAO DOS APARELHOS .......ccccoovieeveeeeeee e
17 SEGURANCA MEC. ORGAOS DE MANOBRA E DISPOSIT. ENCRAVAMENTO E BLOQUEIO

18  DEFEITO INTERNO .....eeiiiiitittiietittieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesaees s ee s se e s e e s e s s s 5885855555555 5 5555858585555 5 5555555555555 5 55858585888tk e et s b s e nenenen 23
19  INDICES DE PROTEGAOQ ......ciiiieeieteteteteteteeee e et et te et ses s st et et e te et et e s esssses et et et et et et et eseen e s s es et et etetetetesesn s esesassas 23
20 MARCAGAO DOS BRA ...coiuieieeeietetetete ettt ettt et e e et et et et e ettt e s e et et et et et et et et et e sess e s s es et et et etesetesesnan s asesasasas 24
21 EINSAIODS e e e e e e e e e n e n e n e e e e e n e e an e n e 24
21.1 (1=t e =T o1 o F= Lo [T O O T O P TP P U PP PPN 24

DIT — Diregédo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 2/47



DMA-C64-420/N

-REDES MAR 2021

DistribuicGo de Eletricidade

EDICAO 8

21.2 BRA @ SUDMELET @ BNSAIOS. ... ..eiiiiiiii ittt ettt e ekt et e e s st e e ekt e e e e e e e et et e e anne e e e nnee e e s nne s 24
213 S gL T=TTo Lo [T T o o PSR URPRI 25
214 ENSAIOS T SEIIE ... .iiiiei ettt ettt ettt h ettt h e h et e bt e e b et e b bt e kbt e b bt e e b et e b et e ket ek et e ket e be e e ehbeenbbeesnneentbe e 26
215 S E= U R (oI R LT ol =T ot T L PR TPPP 27
22 EMBALAGEM ..o e e oo et e e e et e bbb et e e e e e e b e e e e e e e e e a e e e e e e e e aaae 27
23 LEGISLACAO DE AMBIENTE E SEGURANGA .......cootiiieteeee et tee ettt ettt et s et et s st essseae e eaeeeanas 28
24  APRESENTAGAQO DAS PROPOSTAS. ....ouiiititetetee et etee ettt ettt et e et e et s et ete s et et e s et ese s et etens et ess s etese s ssens e etesnanas 28
ANEXO A - ESQUEMAS UNIFILARES DOS BRA NORMALIZADOS ......oeeititiiititiiieieieteeeiaeeeeassssssesssssssssssessssssssnesessnsnenesenes 29
ANEXO B - CIRCUITO DA INTERFACE ENTRE O CIRCUITO DE MOTORIZACAO DAS FUNCOES INT-SEC, DISJ E

COMB DOS “BRA” E A UNIDADE REMOTA DE TELECOMANDO (URT) ..eettiieiiiiiiiiie et 30
ANEXO C — LISTAS DE CONFORMIDADE ... ittt eeeteeeeateteeeeaeeseseseeesesesesesesesessssssssssssss s s s s s s ss s s s ss e se s e sesesesesesesennnenenes 31

DIT — Diregédo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 3/47



0

DMA-C64-420/N
-REDES MAR 2021
Distribuigdo de Eletricidade EDIQAO 8
INTRODUCAO

A presente 82 edicdo altera e substitui a anterior versdo deste documento, DMA-C64-420/N: MAI 2018. As
principais alteracdes efetuadas na atual edicdo deste DMA, séo:

1

Nova concecéo dos BRA, prevendo-se a possibilidade de aceitacdo de equipamentos com outros tipos de
elemento isolante, para além do SF6;

Possibilidade de utilizacdo de BRA com reforco da parte exposta das cubas (envolvimento destas com
painéis em chapa de a¢o pintada ou ac¢o inox), em zonas climaticas de elevada corrosibilidade (C5-M e C5-
D;

Definicdo de uma nova fungéo para os BRA: Funcao Disjuntor;

Definicéo de novas configuragbes de BRA de uma s6 fungao: Interruptor-seccionador e Disjuntor;
Obrigatoriedade de todos os BRA terem de ser extensiveis a direita e/ou a esquerda (solugées compactas),
e a direita e a esquerda (solucdes de uma s6 funcao);

Todas as funcdes dos BRA, excetuando a BRA Medicao de Energia MT, serdo obrigatoriamente motorizadas;
Incluséo de contacto livre de potencial para indicacao de fusivel fundido na interface BRA - URT;

Definicdo e caracterizacdo dos Ensaios de Rececdo.

OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

Esta especificagcéo aplica-se a Blocos para Redes em Anel (BRA), a seguir também designados abreviadamente
por BRA ou Bloco?, de tensdes estipuladas 12 kV, 17,5 kV e 36 kV, para instalagdo em Postos de Transformagéo
de distribui¢éo publica da E-REDES, distribuicédo de eletricidade, SA.

Estabelecem-se nesta especificacdo as condi¢cdes a que devem satisfazer estes blocos no que diz respeito a
concecao, a construgdo, as caracteristicas estipuladas e aos ensaios.

2

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢cdes de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu
texto, 0s quais se encontram a seguir listados.

DMA-C33-251 Condutores isolados e seus acessorios para redes de distribuicdo. Cabos isolados
de média tensdo. Caracteristicas e ensaios

DMA-C33-840 Condutores isolados e seus acessorios para redes de distribuicdo. Terminacdes
amoviveis. Caracteristicas e ensaios

DMA-C64-100 Materiais para redes — aparelhagem AT e MT. Disjuntores MT. Ensaios de tipo

DMA-C64-105 Materiais para redes — aparelhagem AT e MT. Disjuntores MT 12kV.
Caracteristicas

DMA-C64-110 Materiais para redes — aparelhagem AT e MT. Disjuntores MT 17,5kV.
Caracteristicas

DMA-C64-115 Materiais para redes — aparelhagem AT e MT. Disjuntores MT 36kV.
Caracteristicas

DMA-C64-210 Materiais para redes — aparelhagem AT e MT. Fusiveis MT. Caracteristicas e
ensaios

DMA-E84-003 Quinquilharias, ferragens, produtos de serralharia e acessérios diversos.
Cadeados. Caracteristicas e ensaios

IEC 62271-1 2017 High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications

1) Designados abreviadamente na terminologia inglesa por RMU (Ring Main Unit).
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IEC 62271-200

IEC 62271-102

IEC 62271-103

IEC 62271-105

NP EN ISO 4628-3

NP EN ISO 12944-2

NP EN ISO 14001

NP EN 60529

EN 50102

3 CONDICOES DE SERVICO

2003

2013

2011

2012

2005

2017

2015

2016

1998

High-voltage switchgear and controlgear-Part 200: AC metal-enclosed switchgear
and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and include. 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: High-voltage alternating
current disconnectors and earthing switches

High-voltage switchgear and controlgear — Part 103: Switches for rated voltages
above 1 kV and less than 52 kV

High-voltage switchgear+controlg.-Part 105: HV alt. current switch-fuse comb
Tintas e vernizes: Avaliacdo da degradacdo de revestimentos. Designacdo das
qguantidades e dimensbes dos defeitos e das intensidades das alteragBes

uniformes de aspeto - Parte 3: Avaliacao do grau de enferrujamento

Tintas e vernizes: Protecdo anticorrosiva de estruturas de ago por esquemas de
pintura - Parte 2: Classificacdo de ambientes

Sistemas de gestéo ambiental. Requisitos e linhas de orientacéo
Graus de protecdo assegurados pelos involucros (Cédigo IP)

Graus de protecdo assegurada pelos invélucros para equipamento elétrico contra
impactos mecénicos externos (cédigo IK)

Requisito

Descrigao

As condi¢Bes normais de servigo séo as indicadas no ponto 4.1.1 da norma IEC 62271-1 para aparelhagem
R1 de interior, prevendo-se em casos especificos a utilizagdo destes equipamentos em locais com poluicéo
muito forte (“very heavy” « C5-M/C5-1) conforme indicado na seccao 4.2.3 da norma IEC 62271-1.

4 CARACTERISTICAS PROPRIAS DA REDE

Requisito Descricao
Os Blocos de Rede em Anel (BRA) objeto desta especificacdo destinam-se a serem instalados em redes
MT da E-REDES, com as caracteristicas indicadas no Quadro 1.
Quadro 1
Caracteristicas proprias darede
Tensdo nominal da rede (kV) 10 15 30
R2 Tensado mais elevada da rede (kV) 12 17,5 36
Frequéncia darede (Hz) 50
NUmero de fases darede 3
Regime de neutro - a terra, por impedancia limitadora a 1000 A ou 300 A
- neutro isolado
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5 CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS BRA

Requisito Descrigéo
Classificagéo
Relativamente ao estipulado na norma IEC 62271-200, os Blocos para Redes em Anel (BRA) objeto da
presente especificagdo séo classificados de acordo com o Quadro 2.
Quadro 2
Classificagdo de acordo com a norma IEC 62271-200
Compartimentos:
"interruptor-seccionador+barramento” Nao acessivel
"Sec (Int-Sec)+disjuntor+barramento”
Compartimento de medicdo de energia| Acessibilidade baseada em
ACESSAI%EIDADE em MT [cela de medigao] ferramentas
COMPARTIMENTOS A ibilidad lad
Compartimento "fusiveis” cessibilidade controlada por
R 3 encravamentos
Combpartimento "ligaco de cabos" Acessibilidade controlada por
P ga¢ encravamentos
Compartimento "comando” Acessibilidade livre
CONTINUIDADE Cela de medicéo LSC1
DE SERVICO
Restantes tipos de BRA LSC2
CLASSE DE PARTICAO PM
IAC A (F, L) 16 KA, 1s [BRA 15 kV]
EFEITOS DO ARCO INTERNO (*)
IAC A (F, L) 8KkA, 1s [BRA 30 kV]
(*) - Casos especiais de equipamentos com acessibilidade ao painel traseiro, a E-REDES podera exigir IAC
A (F, L, R).
Atribuicdo da Classificacao
R4 A classificagé@o atribuida aos BRA deve estar certificada com base em ensaios estabelecidos na norma
referida no requisito R3.
Tensd@es estipuladas?
R5 — 17,5kV, para as redes de 15 kV;
— 36 kV para as redes de 30 kV.
Niveis de isolamento estipulado
R6 Os niveis de isolamento para cada valor de tensao estipulada séo os indicados no Quadro 3.

2) A E-REDES, distribuicdo de eletricidade, SA pode vir a aceitar BRA de tens&o estipulada 24 kV para as redes de 10 kV e
de 15 kV, desde que propostos pelo fabricante e que ndo haja reserva da E-REDES quanto as suas caracteristicas
técnicas e dimensionais.
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Requisito Descrigéo
Quadro 3
Niveis de isolamento estipulados
IS Valor estipulado da tensdo suportavel | Valor estipulado da tenséo suportavel a
S ao choque atmosférico (v. crista) freq. industrial, durante 1 min. (v.
g eficaz)
UES [kV]
82 [kV]
> ~~|
2N
8 2| - aterra, entre polos e | - sobre a distancia | - aterra, entre polos e | - sobre a distancia
9 @] entre terminais da | de seccionamento | entre terminais da | de seccionamento
D aparelhagem de aparelhagem de
o ligacdo na posi¢édo ligagdo na posicao
= “aberto” “aberto”
17,5 95 110 38 45
36 170 195 70 80

Circuitos auxiliares de baixa tensao

Quando existirem, devem ter os seguintes valores estipulados de tenséo suportavel:

4 kV (valor de pico) ao choque atmosférico;

R7
— 2 kV (valor eficaz) a frequéncia industrial, durante 1 minuto, a terra, entre polos e entre terminais;
— 1kV (valor eficaz) a frequéncia industrial, durante 1 minuto, entre bornes de circuitos de contactos
abertos (relés, etc.).
Correntes estipuladas em servi¢co continuo
As correntes estipuladas em servigco continuo do jogo de barras, dos circuitos MT da fung¢ao anel, dos circuitos
da funcdo medicdo de energia MT, e dos circuitos MT da fung&o protecdo de transformador séo as abaixo
indicadas no Quadro 4.
Quadro 4
Correntes estipuladas em servigo continuo [A]
Tensao estipulada
Parte do BRA
17,5 kV 36 kV
R 8

Barramento 400 400

Fungéo “Anel” 400 400

Funcao “Interruptor-seccionador individual” 400 400

Funcao “Disjuntor” 400 400

Funcao “Combinado Interruptor-seccionador-fusiveis” 100 40

Funcao “Medi¢ao de energia em MT” 400 400
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Requisito

Descrigao

Quadro 5

Corrente estipulada curta duragéo e valor pico da corrente curta-duragao

Os valores das correntes estipuladas de curta-duragdo dos aparelhos e circuitos MT e do circuito de terra
séo os indicados no Quadro 5 seguinte, com a excec¢do do seccionador de terra situado a jusante dos
fusiveis MT para o qual os valores séo respetivamente 1 kA (valor eficaz) e 2,5 kA (valor de pico).

Correntes estipuladas de curta duragédo

R9
Tenséo

estipulada

Valor eficaz da corrente
estipulada de curta duracao (3s)
[KA]

Valor de pico da corrente
estipulada de curta-duragéo
[kA]

17,5

16

40

36

8

20

R 10

Poderes de corte estipulados

Os poderes de corte estipulados dos interruptores-seccionadores das fungdes “Anel”’, Interruptor-
seccionador, Disjuntor, e “Combinado Interruptor-seccionador-fusiveis” sdo os indicados no Quadro 6.

Quadro 6

Poderes de corte estipulados

Funcdo Combinado
interruptor-
seccionador-fusiveis

Funcéo anel e Funcgéo
interruptor-
seccionador individual

Funcao Disjuntor
Poder de corte ¢ J

estipulado

17,5 kV 36 kV 17,5kVv | 36 kV 17,5 kv 36 kV

Carga
predominantemente ativa
[A]

Em “Anel” fechado [A]

400 400 400 400 100 40

400 400 100 40

20 10 20 - ---

400 400

Cabos em vazio [A] 10

Transformadores em

vazio [A] 2,5 2,5 2,5 2,5

R 11

Poderes de fecho estipulado

Os poderes de fecho estipulados sobre curto-circuito dos interruptores-seccionadores, dos Disjuntores, e
dos seccionadores de terra e do seccionador de terra a jusante dos fusiveis da funcdo "Combinado
interruptor-seccionador-fusiveis" sdo os indicados no Quadro 7.

Quadro 7

Poderes de fecho estipulados [KA - valores de pico]

Seccionador de terra a jusante
dos fusiveis da funcéo
“Combinado interruptor-
seccionador-fusiveis”

Tenséo
estipulada

[kV]

Seccionadores
de terra

Interruptores-

. Disjuntores
seccionadores

17,5 40 40 40 2,5
36 20 20 20 2,5
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6 BLOCOS PARA REDES EM ANEL (BRA)

Os BRA sédo quadros metalicos do tipo bloco (de isolacdo total) que num (nico ou em varios compartimentos
podem agrupar um conjunto de funcdes de corte e protecéo especificadas.

6.1 Concecéo

Requisito Descrigao
Solugdes compactas e solugdes de 1 s6 funcdo. Fungdes basicas
Séao considerados dois tipos essenciais de BRA, as solugdes que albergam varias fungdes num Unico
involucro (solugdes compactas), e as solugdes de uma s6 funcdo (uma funcdo por invélucro). Os
conjuntos de func¢des bésicas a adquirir, sdo indicados nas encomendas e estardo de acordo com as
configura¢gfes normalizadas constantes da seccéo 7.2 do presente documento.
R 12
Nota: Nas solu¢Bes compactas, e por acordo entre a E-REDES e fabricante poderdo vir a ser aceites
BRA de quatro fung8es construidos a partir da extensibilidade de BRA de trés fungbes, constantes
desta especificacdo bem como aceitar fungcdes em cubas distintas (modelos extensiveis),
acoplaveis entre si, por forma a constituir um sé bloco, desde que o desempenho dos sistemas
de acoplamento esteja validado pelos ensaios de tipo aplicaveis.
Extensibilidade
Todos os BRA devem ser obrigatoriamente extensiveis, a esquerda e/ou a direita (solu¢des compactas),
R 13 e a esquerda e a direita (solucdes de 1 s6 funcéo.). No presente documento, na secc¢éo 7 e de acordo
com as configuragfes normalizadas que estao descritas ha seccéo 7.2 e representadas nas figuras 1 a
8 do anexo A.
Manutencéo
Os BRA bem como as respetivas cubas metdlicas devem ser do tipo "sem manutencéo” pelo que ndo
R14 deve ser necessaria qualquer revisao nos seus elementos importantes, ndo devendo ser, por tal motivo,
prevista qualquer intervengdo nos seus interruptores-seccionadores, combinados interruptores-
seccionadores-fusiveis, disjuntores, seccionadores de terra e nos comandos.
Interruptores-seccionadores e seccionadores de terra
R15 Admite-se que pela sua concecdo a parte ativa de cada interruptor-seccionador e do respetivo
seccionador de terra estejam agrupadas num mesmo aparelho.
Transporte
R 16 i ) o ]
Sendo um monobloco, o BRA deve ser transportavel numa unidade Unica para o local de instalagéo.
Manuseamento
R 17 Deve poder ser manuseado por grua ou outro engenho elevatorio e também deslocado sobre rolos ou
dispositivos com os mesmos fins. Os pontos para colocacdo dos dispositivos de elevacdo e
deslocamento devem ser devidamente assinalados.
Instalacéo
R18 Os BRA devem poder ser instalados sem trabalhos de engenharia civil. A sua fixacéo deve ser feita por
guatro pontos sobre um solo plano.
Fixacao e ligagdo aterra
R19 As Unicas operacdes permitidas no local de implantacdo do BRA séo a sua fixagdo, a ligagdo do coletor
de terra e a ligagao dos cabos de MT.
Vida atil
R 20 A duracao de vida Util (norma IEC 60050) esperada para os BRA objeto da presente especificagdo é de
30 anos.
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6.2 Cuba metdlica

Requisito Descrigao

Generalidades

R21 Os aparelhos de corte e protegdo e, eventualmente, os de ligagdo a terra devem estar alojados num
Unico ou em varios compartimentos, que sdo as cubas metalicas.
Constituicéo
As cubas metalicas, construidas em aco inox, deverdo ser totalmente estanques (sistema de pressdo
selado, segundo a norma IEC 62271-200) cheias de gas sob pressdo ou utilizando outro tipo de
isolamento que permita a execucdo em seguranca das manobras de abertura e fecho em carga dos

R 22 aparelhos de corte e protecéo, com estanquidade correspondente & duracéo da vida util esperada (30
anos).
Nota: Em todas as partes expostas para o exterior das cubas metalicas devera ser aposta simbologia a

proibir a sua perfuracéo.

Resisténcia a corroséo

R 23 Embora os BRA sejam equipamentos de montagem no interior, as cubas devem estar preparadas para
resistir aos fendmenos atmosféricos que sobre elas se manifestem, nomeadamente, os fenémenos de
corroséo, de acordo com 0 que se encontra prescrito na secgéo 15.

6.3 Isolamento

Requisito Descrigao

Por forma a garantir a seguranga das manobras de abertura/fecho em carga e o isolamento dos
aparelhos de corte e protecdo, os BRA objeto deste documento poderdo utilizar, entre outros, os
seguintes meios de isolamento:

— Gés SF6 sob pressao (indicar o Potencial de Aquecimento Global - GWP);

— OQutros tipos de gases ou mistura de gases sob pressao (indicar o Potencial de Aquecimento
Global - GWP);

R 24

— Abertura/fecho em ampola de vacuo e isolamento sélido ou gas sob pressao (indicar o Potencial
de Aguecimento Global - GWP).

O tipo de isolamento utilizado pelos equipamentos apresentados em sede de qualificacéo técnica, sera
valorizado de acordo com a nao utilizacdo de gases ou mistura de gases de efeito de estufa, mediante
a comparacgédo dos respetivos valores de Potencial de Aquecimento Global - GWP [Na valoriza¢éo dos
varios tipo de isolamento, estes serdo escalonados em fungdo do respetivo GWP, entre o ar purificado -
GWP =0 e o SF6 - GWP = 23 500].

7 FUNCOES DOS BRA

7.1 Funcles Basicas

As func@es béasicas constituintes de qualquer Bloco para Redes em Anel (BRA) sdo as que a seguir se enumeram
e descrevem:

7.1.1 Funcéo “Anel’

Requisito Descrigao

Constituicdo. Classe dos interruptores-seccionadores

R 25 . L . .
A funcéo “Anel” destina-se a estabelecer a liga¢do do bloco a rede de MT. Esta fun¢do, correspondente

as solugbes compactas com dois e trés interruptores-seccionadores, cujos interruptores sédo da classe
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Requisito Descrigao

E3 M1, segundo a norma IEC 62271-103, devendo permitir as manobras de abertura e fecho em vazio
e em carga e excecionalmente, o fecho sobre curto-circuito, permitindo ainda o seccionamento em
relagcdo a rede MT.

Ligacdo dos cabos

Esta funcdo comporta ainda os terminais para a ligagdo dos cabos da rede e 0s meios que permitam
realizar em condi¢Bes de seguranca, as seguintes operagoes:

R 26 — ligacao a terra e em curto-circuito dos cabos por um seccionador de terra;
— injecao de tensdo e de corrente;
— controlo do estado de tenséo dos cabos de alimentacéo;

— controlo da concordéancia de fases com outra fun¢gdo do mesmo tipo.

7.1.2 Funcao “Interruptor-seccionador individual”

Requisito Descrigao

Generalidades

R27 A fungdo “Interruptor-seccionador individual” destina-se a podermos estabelecer novas ligacdes
adicionais (individuais) do BRA a rede de MT, para além das estabelecidas através da fungdo “Anel”.

Constituicdo. Classe dos interruptores-seccionadores

Tal como ficou estabelecido anteriormente para a fungéo “Anel” (R25), a fungéo “Interruptor-seccionador
R28 individual” comportara um interruptor-seccionador cujo interruptor é da classe E3M1 (IEC 62271-103),
devendo permitir manobras de abertura e fecho em vazio e em carga e, excecionalmente, o fecho sobre
curto-circuito, permitindo ainda o seccionamento em relacdo a rede MT.

Ligacdo dos cabos

R29 Esta funcdo comportard também todos os dispositivos e caracteristicas técnicas que foram anteriormente
estabelecidas para a funcado “Anel” (R26).

7.1.3 Fungéao “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis”

Requisito Descricao

Constituicdo. Classe dos interruptores-seccionadores. Fusiveis

A funcdo "Combinado interruptor-seccionador-fusiveis" destina-se a proteger e a estabelecer a
alimentacao de um transformador. Esta fungdo comporta um combinado interruptor-seccionador-fusiveis
de acordo com a norma IEC 62271-105, cujo interruptor é das classes E3 M1 segundo a norma IEC
62271-103, permitindo as manobras de abertura e fecho em vazio e em carga e o seccionamento do
circuito a jusante. Os fusiveis do combinado devem assegurar a protecédo da rede MT a montante, contra
curtos-circuitos.

R 30

Extensores de fusiveis

Os compartimentos de fusiveis de todos os “Combinados interruptor-seccionador-fusiveis” de 15kV
R 31 devem ser fornecidos com extensores de fusiveis (amoviveis), prevendo-se a sua possivel utilizagdo em
redes de 10kV.

DIT — Diregédo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 11/47



DMA-C64-420/N

-REDES MAR 2021

DistribuicGo de Eletricidade E D I CAO 8

Requisito Descrigao

Ligacdo dos cabos

A ligacéo de cabos comportara todos os dispositivos e caracteristicas técnicas estabelecidas no requisito
R26, e ainda comportara os terminais para a ligagdo dos cabos da rede e os meios que permitam realizar

R 32 em condi¢des de segurancga, as seguintes operagdes:

— ligacao a terra e em curto-circuito a montante e a jusante dos fusiveis por seccionador de terra;

— controlo do estado da tenséo.

Bobina de disparo

Na fungéo “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis” deve existir sesmpre uma bobina de disparo que
R 33 possibilite a abertura do combinado interruptor-seccionador-fusiveis, a partir do fecho de um contacto de
um dispositivo exterior.

Caracteristicas técnicas da bobina de disparo

R 34 Esta bobina deve funcionar com uma tenséo estipulada de 230 V e respeitar o especificado na seccao
5.4 da norma IEC 62271-200.

Sinalizagéo de fusivel fundido

R 35 Deve ainda existir um dispositivo (contacto livre de potencial), cablado até a régua de terminais da
interface BRA - URT (Anexo B), para fornecer remotamente a sinalizagéo de fusivel fundido.

7.1.4  Fungao “Disjuntor”

Requisito Descrigao

Generalidades

R 36 A fungéo “Disjuntor” destina-se a estabelecer a ligacao entre o barramento MT do BRA e o equipamento
que esta funcgéo ira proteger (transformador, ramal MT, etc.).

Constituicdo, funcionalidades e ensaios complementares

Os disjuntores que far&o parte desta funcéo devem estar conformes com as especificagfes da E-REDES,
DMA-C64-105 e o seu Anexo 1, DMA-C64-110 e seu Anexo 1, e o DMA-C64-115 e o seu Anexo 1, para
12 kV, 17,5 kV, e 36 kV respetivamente, excetuando-se a “sequéncia de manobras estipulada” que pode
R 37 ser a seguinte: A-3 min-FA-3 min-FA (A — Abertura; FA — Fecho seguido de Abertura) e classificagédo de
desempenho minimo C1-E1-M1.

Relativamente a ensaios, os disjuntores devem também satisfazer ao especificado nos DMA-C64-100 e
DMA-C64-105.

Seccionamento darede MT e ligacdo de cabos

Por forma a permitir o seccionamento desta funcdo relativamente a rede de Média Tensao
(seccionamento da rede a jusante desta fun¢do), esta fungcdo comportard, para além do disjuntor e em
série com este (preferencialmente colocado antes do disjuntor), um seccionador ou um interruptor-

R 38 seccionador com as caracteristicas definidas anteriormente.

A ligacdo dos cabos comportara também todos os dispositivos e caracteristicas técnicas que foram
anteriormente estabelecidas no requisito R26.
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7.1.5 Funcao “Medigéo de energia MT”

Requisito Descrigao

Generalidades

Esta funcdo deve ser assegurada por uma cela de contagem de energia em MT, preparada para a
instalacdo de um sistema de contagem MT (3TT+3TC) e promoverd a ligagéo entre um PS e/ou PST da
E-REDES e um PT de cliente (PTC).

R 39

Constituicdo e funcionalidades

Para além das ligacdes entre os transformadores de tenséo (TT) e os transformadores de corrente (TC),
esta cela devera estar preparada para ser equipada com a montagem e ligagédo dos elementos principais
seguintes:

R 40 — Trés transformadores de tenséo - TT para contagem [dimensdes maximas - cada TT: 432 mm

(Comp.) x 250 mm (Larg.) x 390 mm (Alt.)];

— Trés transformadores de corrente - TC para contagem [dimensfes maximas - cada TC: 405 mm
(Comp.) x 250 mm (Larg.) x 395 mm (Alt.)].

Selagem

A cela correspondente a fungédo “Medicédo de energia em MT”, deve ser equipada com dispositivos que

R 41 . ) .
permitam a selagem do acesso ao seu interior.

LigacOes

R 42 As interligacdes entre o PS e/ou PST da E-REDES e a cela de “Medi¢ao de energia em MT” e entre esta
cela e o PT de cliente (PTC), serdo sempre realizadas em cabo subterraneo (entrada e saida “por baixo”).

7.2 Configuragdes normalizadas

Requisito Descrigao

Na E-REDES estéo normalizadas as seguintes configuracdes de BRA:
— BRA de uma so6 fungéo [1 INT/SEC] (Fig. 1 do anexo A deste documento);
— BRA de uma so6 fungéo [1 COMB] (Fig. 2 do anexo A deste documento);
— BRA de uma so6 fungéo [1 DISJ] (Fig. 3 do anexo A deste documento);
R 43 — BRA 3 fungbes [2 INT/SEC + 1 COMB] (Fig. 4 do anexo A deste documento);
— BRA 3 fungbes [3 INT/SEC] (Fig. 5 do anexo A deste documento);
— BRA 4 funges [3 INT/SEC + 1 COMB] (Fig. 6 do anexo A deste documento);
— BRA 4 fung¢bes [2 INT/SEC + 2 COMB] (Fig. 7 do anexo A deste documento);

— BRA de contagem [cela medicdo energia MT] (Fig. 8 do anexo A deste documento).
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8 COMPARTIMENTOS DOS BRA

Além dos compartimentos a seguir indicados admite-se, por razdes de concecédo a existéncia de outros aos quais
s6 seja possivel aceder com o BRA fora de servico.

8.1 Tipos de compartimentos

Requisito Descrigao

Compartimento “aparelhagem” - Localiza¢do dos aparelhos de corte e protecéo

Os interruptores-seccionadores da fungéo anel, fungdo interruptor-seccionador individual, da funcéo
combinado interruptor-seccionador-fusiveis, bem como da fungdo disjuntor, e eventualmente os
respetivos seccionadores de terra devem estar instalados num compartimento Unico constituido por uma
cuba metdlica estanque (sistema de pressao selado, segundo a norma IEC 62271-200), que quando o
R 44 meio isolante for gas (SF6 ou outro gas/mistura de gases) serd cheia sob pressdo, com uma
estanquidade correspondente a durag&o de vida Util esperada (ver secc¢éo 6.2 do presente documento).

A aparelhagem de corte e protecdo podera também estar contida em ampolas de vacuo (corte no vacuo)
e o isolamento podera ser sélido ou gas/mistura de gases sob presséo.

Compartimento “aparelhagem” - Pressdo nominal de enchimento. Pressdo minima de
funcionamento

R 45 Quando o meio isolante for gas/mistura de gases o fabricante deve declarar qual a pressdo nominal de
enchimento, a pressdo minima de funcionamento e o limite maximo de fuga admissivel, segundo o
prescrito na norma IEC 62271-200, com vista a cumprir o requisito de duracéo de vida Util especificado.

Compartimento “aparelhagem” - Pressdo nominal absoluta de SF6

Quando o meio de isolamento for SF6, a pressdo nominal absoluta deste gas a temperatura de 20 °C no
interior do compartimento deve ser inferior a 1,5 bar. Nestas condicdes é dispensavel a instalagcdo de um
dispositivo indicador de presséo.

R 46
Nota: Outras solu¢des para substituicdo dos dispositivos indicadores de pressédo serdo avaliadas por
acordo entre a E-REDES e os fabricantes.
Compartimento “fusiveis”

R 47 Os fusiveis de MT do combinado da fungdo “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis” devem
encontrar-se alojados em compartimento proprio.
Compartimento “ligagao de cabos”

R 48 Para cada fungdo deve existir um compartimento de ligagdo de cabos.

R 49 Compartimento “comando”
Neste compartimento encontram-se agrupados os mecanismos do comando dos aparelhos.
Compartimento “contagem MT”

R 50 Os transformadores de Tenséo (TT) e os Transformadores de Corrente (TC) da equipa de contagem

(3TT+3TC) devem ser instalados em compartimento préprio (BRA de contagem).
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8.2 Acesso aos compartimentos

Requisito Descrigao

Generalidades

O acesso aos elementos contidos num compartimento deve ser feito por abertura de uma porta ou de

R51 uma tampa. Exclui-se disto o compartimento aparelhagem, que sendo selado para toda a vida, nédo
permite 0 acesso ao seu interior.
Bloqueios

R 52 As portas e tampas devem poder ser bloqueadas na posi¢cdo de fechadas por meio de cadeados com

arco de didmetro de 8 mm, de acordo com o DMA-E84-003, a fornecer pela E-REDES.

Encravamentos

Deve ser previsto um sistema de encravamento (encravamento por chave) que impossibilite o acesso a
cela do transformador do posto de transformagdo, sem que os seccionadores de terra associados a
R 53 funcdo combinado interruptor-seccionador-fusiveis, ou da fungéo disjuntor quando este for utilizada para
proteger o transformador do PT, estejam fechados. O sistema devera prever a utilizagdo de fechaduras
mecanicamente robustas, ajustaveis as portas das celas dos transformadores de poténcia dos postos
de transformagcéo.

Acesso ao compartimento “fusiveis - "Generalidades

O acesso a este compartimento s6 deve ser possivel se o interruptor-seccionador do combinado

R 54 ; . : . P
respetivo estiver aberto e os seccionadores de terra, colocados a montante e a jusante dos fusiveis,
estiverem fechados.

Acesso ao compartimento “fusiveis - Encravamentos mecanicos

R 55 Esta interdicdo deve ser feita com o recurso a encravamentos mecénicos, sempre que as condi¢des de
acesso respetivas ndo estejam satisfeitas.

Acesso ao compartimento “fusiveis - Bloqueios

R 56 ApoOs a intervencdo realizada nos fusiveis deve ser impossivel fechar a porta ou tampa do compartimento
sem que os dispositivos amoviveis, eventualmente existentes (ecras, tampas isolantes, etc.) estejam no
seu devido lugar.

Acesso ao compartimento “fusiveis - Fecho de tampa/porta de acesso

R 57 O fecho da porta ou tampa de acesso sé deve ser possivel quando os seccionadores de terra a montante

e a jusante dos fusiveis estiverem fechados.
Acesso ao compartimento “ligacdo de cabos”

R 58 . . .

O acesso a este compartimento deve ser feito por meio de tampa.
Acesso ao compartimento “comando”

R 59 O acesso a este compartimento deve ser feito por desmontagem de uma tampa sem que seja necessario

intervir sobre qualquer outro compartimento.
Acesso ao compartimento “contagem”
O acesso a este compartimento deve ser feito por desmontagem de uma tampa, através da remocéo da

R 60 respetiva fixagdo através de ferramentas e/ou eventualmente depois de retirados os selos de bloqueio.
Dado tratar-se de uma cela do tipo “LSC1”, devera ser cortada a energia de ambos os lados para a
intervencao.
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9 COMANDOS

9.1 Comando manual

Requisito Descrigao

Manivelas e/ou punhos de comando

R 61 A manobra dos aparelhos por meio de manivelas ou punhos de comando deve ser feita sem ser
necessario penetrar mesmo que parcialmente no BRA.
Funcionamento do comando manual
Os interruptores-seccionadores, seccionador ou interruptor-seccionador da fun¢éo disjuntor, e a fungéo

R 62 disjuntor devem ter comando de manobra manual independente, isto é a energia necessaria para 0 seu
fecho ou abertura é proveniente de energia manual acumulada e libertada numa Unica manobra continua
de tal modo que a velocidade e forca da manobra sao independentes da agdo do operador.
Localizagao dos dispositivos de comando manual

R 63 Para cada funcdo a manobra do interruptor-seccionador e do respetivo seccionador de terra deve ser
feita a partir da face dianteira do BRA.
Representacdo da aparelhagem no esquema de comando

R 64 Junto a esses pontos, se ndo se encontrarem inseridos nos esquemas sindticos do BRA, deve existir o
simbolo elétrico do respetivo aparelho. Além disso a sua posi¢éo de abertura, de fecho e o sentido de
rotacdo nos quais se efetuam as manobras serdo claramente indicados.
Valor maximo do esforgo tangencial a aplicar as manivelas e/ou punhos

R 65 O valor méximo necessario do esfor¢o tangencial a aplicar as manivelas ou punhos de comando durante
as manobras ndo deve ser superior a 250 N.
Bloqueios
Todos os aparelhos devem poder ser bloqueados nas posi¢des de “aberto’ e “fechado”. Para este efeito

R 66 0s punhos ou alavancas de comando assim como as alavancas de armar molas, se existirem, devem
ser munidas de um dispositivo para receber um cadeado com arco de diametro de 8 mm, de acordo com
o0 DMA-E84-003, a fornecer pela E-REDES.
Substituicdo dos dispositivos de comando dos aparelhos

R 67 Os mecanismos do comando dos aparelhos, que sdo acessiveis apés a desmontagem da tampa do
compartimento respetivo, devem poder ser substituidos por outros do mesmo tipo sem necessidade de
intervengdo em qualquer outro compartimento.
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9.2 Comando e motorizacdo das func¢des interruptor-seccionador e disjuntor. Sinalizacdes

Requisito Descricéo

Motorizacéo

Todas as fungdes interruptor-seccionador e disjuntor constituintes dos BRA (interruptores-
R 68 seccionadores das fun¢des “anel” e das saidas MT adicionais para a rede MT/PT cliente nas solugbes
compactas, quer através da funcéo “Interruptor-seccionador individual” e as saidas MT protegidas da
funcdo “Disjuntor”) a adquirir deverdo ser motorizadas (com kit de motorizacdo completo) e permitir o
comando manual e elétrico.

Futura Motorizacdo de BRA s6 com comando Manual

Quando for solicitado apenas comando manual, os BRA devem estar preparadas para funcionamento
futuro com um comando de manobra elétrica independente, seja pela substituicdo completa do
comando manual independente inicial, seja pela adi¢éo a este dos dispositivos necessarios aquele fim.
Todas as funcdes e caracteristicas do comando manual independente devem ser conservadas.

R 69

Comando local e telecomando

R 70 Este comando elétrico devera permitir o fecho e abertura dos interruptores-seccionadores (da funcao
“anel”’, da fungdo “interruptor-seccionador individual”’, da fungéo “combinado interruptor-seccionador-
fusiveis”, e da fungéo “disjuntor”), por agéo local ou através de telecomando.

Tenséo de funcionamento e consumo das motorizacfes

R 71 Os comandos elétricos e os motores devem estar preparados para funcionarem com uma tenséo
continua de 48 V (+15%/-10%). Outros valores e tipos de tensdo podem ser pedidos quando da
colocacéo da encomenda. O consumo das motoriza¢des ndo pode ser superior a 10 A.

Sinalizagdo. Contactos livres de potencial

As sinalizacdes de posigéo de aberto e fechado dos interruptores-seccionadores (da fungéo “anel”, da
R 72 funcdo “interruptor-seccionador individual”, da fungdo “combinado interruptor-seccionador-fusiveis”) e
da fungdo “Disjuntor”, bem como da posi¢do de aberto e fechado dos seccionadores de terra respetivos
e de fusao de fusivel dos combinados interruptor-seccionador-fusiveis, devem ser dadas por contactos
livres de potencial.

Ligacdo das Unidades Remotas de Telecomando (URT) aos BRA

A interligacdo de todos os sinais, ordens de comando e tensdes de alimenta¢cdo com o exterior dos
BRA (armario de comando), deve ser materializada em réguas de blocos de terminais montadas no
compartimento BT, ou opcionalmente, em ficha tipo “harting” com o “pin-out” constante do DMA-C98-
404 - Unidade Remota de Telecomando.

R 73

Interface entre a motorizagdo dos BRA e as URT

Quando da motorizacéo e telecomando destas fun¢bes dos BRA, devem também ser consideradas as
botoneiras locais de abertura e fecho dos aparelhos. O circuito da interface entre o circuito da
motorizagdo das fungdes interruptor-seccionador, combinado interruptor-seccionador-fusiveis e
disjuntor dos Blocos para Redes em Anel (BRA) e a Unidade Remota de Telecomando (URT), deve
ser realizado de acordo com o esquema elétrico da figura 9 do anexo B deste documento. Ndo sao
aceites soluc¢des que incluam comutadores local/distancia nas fun¢g@es dos BRA.

R 74

Comando Manual e telecomando. Prioridades

R 75 Para cada funcéo motorizada, o comando manual local prevalece sobre o comando elétrico, manual e
remoto, isto €, quando o operador esta a realizar uma manobra local, por acionamento mecanico, as
ordens elétricas, locais e remotas (provenientes da URT), ficam bloqueadas.
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10 CABOS DE MT E TRAVESSIAS DE LIGAGAO

10.1 Tipos de cabos MT e travessias de ligacéo

Requisito Descricéo
Ligacdo dos BRA arede MT e ao Transformador
A ligacdo MT a funcéo anel, a funcéo Interruptor-seccionador individual, & funcéo Disjuntor, e da fungdo
Combinado interruptor-seccionador-fusiveis ao transformador, deve ser feita através de cabos MT de
acordo com o0 DMA-C33-251 e terminag8es amoviveis de acordo com o DMA-C33-840, em esquadro
(TAE) / direitas (TAD) para o caso das saidas das fun¢des “Combinado interruptor-seccionador-
fusiveis” e em “T” nas saidas das restantes fungdes. As travessias (interfaces) da funcdo anel devem
ser montadas com o0 seu eixo principal na posicdo horizontal, na zona frontal do respetivo
compartimento de cabos. As travessias estardo de acordo com o estipulado na norma EN 50181 do
tipo cone exterior com as caracteristicas indicadas no Quadro 8.
Quadro 8
Caracteristicas elétricas das travessias de cone exterior
R 76 .
L Tipo de
Aplicagéo Ur (kV) interface Ir (A)
17,5 A 250
Funcao “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis”
36 B 400
Fungéo “Anel’ 17,5-36 C 630
Funcao “Interruptor-seccionador individual” 17,5-36 C 630
Funcgao “Disjuntor” 17,5-36 C 630
Compartimento de cabos
R 77 O respetivo compartimento do BRA deve ter o espaco suficiente para facil execucéo da ligacdo dos
cabos, e devera ser provido com um sistema de fixacdo dos mesmos.
Ligacdo dos cabos aos BRA
R 78 Nas celas de contagem a interligacdo aos cabos isolados deve ser feita através de terminacdes de
cabo com tecnologia termorretractil ou retractil a frio.
10.2 Controlo dos cabos MT
Requisito Descricéo
Acesso para controlo do isolamento e detecdo de defeitos
R 79 O acesso aos cabos de MT para o controlo do seu isolamento e para dete¢do de defeitos deve ser

possivel fase por fase.

Controlo e detecao através das fichas de ligacdo dos cabos - Terminag8es Amoviveis

R 80 A E-REDES tenciona executar este controlo recorrendo a facilidades contidas nas fichas de ligacado
dos cabos (Terminagdes Amoviveis) as fungdes anel dos BRA.
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Requisito

Descricao

R 81

Outros sistemas de controlo e dete¢do de avarias. Acessos. Ferramentas especificas

Sé&o admissiveis outros sistemas incorporados nos BRA que permitam efetuar diretamente esta fungéo.
Neste caso, o fabricante deve explicitar claramente como é feito 0 acesso aos cabos e, caso sejam
necessarios, quais os dispositivos e ferramentas especiais para tal fim.

R 82

Obrigatoriedade da execuc¢do do controlo de isolamento e detec&o de avarias

Em qualquer das circunstancias, deve ser possivel realizar sobre qualquer dos cabos de uma funcéo,
as operacgOes de controlo de isolamento e dete¢cdo de defeitos, estando o barramento do BRA em
tenséo e as outras fungdes em servico.

11 SECCIONADORES DE TERRA

Requisito Descrigéo
Encravamentos
R 83 O fecho de um seccionador de terra s6 deve ser possivel quando o respetivo interruptor-seccionador
ou seccionador estiver aberto. Quando um seccionador de terra estiver fechado deve ser impossivel
manobrar o respetivo interruptor-seccionador ou seccionador.
Comando
R 84 A manobra dos seccionadores de terra a montante e a jusante dos fusiveis e do disjuntor deve ser

efetuada por um comando Unico e o seu fecho deve ser simultdneo ou, sendo desfasado, o fecho do
seccionador de terra a montante efetua-se obrigatoriamente primeiro que o do seccionador de terra a
jusante.

11.1 Seccionador terra a montante fusiveis MT e disjuntor. Sec. terra das restantes funcdes

Requisito Descricéo

Principio de funcionamento

R 85 Estes seccionadores de terra devem ser de fecho independente manual e a energia necessaria para o
seu fecho € proveniente de energia manual acumulada e libertada numa Unica manobra continua, de
tal modo que a velocidade e a forga da manobra sao independentes da acao do operador.
Classe dos seccionadores de terra

R 86 Estes seccionadores de terra devem ser das classes E1 MO, segundo a norma IEC 62271-102 e ter
um poder de fecho sobre curto-circuito igual a um dos valores indicados na sec¢éo 5.7 do presente
documento segundo a respetiva tenséo estipulada.
Comando

R 87 Os comandos destes seccionadores de terra devem possuir dispositivos anti-reflexo, ou seja,
concebidos de tal forma que impossibilitem a sua reabertura instantanea, em caso de fecho acidental
sob tensao.

11.2 Seccionador de terra a jusante dos fusiveis MT e do disjuntor

Requisito

Descricao

R 88

Este seccionador de terra deve ser das classes E1 MO, segundo a norma IEC 62271-102 e deve ter
um poder de fecho sobre curto-circuito igual ao indicado na sec¢éo 5.7 do presente documento.
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12 FUSIVEIS DE MT

Requisito Descricéo

Os fusiveis de MT s&8o um elemento dos combinados int-sec-fus de MT da fungdo "Protecéo de

R 89 transformador". Estes fusiveis devem estar de acordo com o especificado no DMA-C64-2103,

13 DISPOSITIVOS INDICAD. PRESENGA DE TENSAO E VERIF. DA CONCORDANCIA DE FASES

Requisito Descricéo

Generalidades

R 90 Estes dispositivos, um por fase em todas as fun¢8es, devem ter obrigatoriamente os seus indicadores
luminosos na face anterior do BRA e pela sua posi¢do, ndo deixardo dividas em relacédo a funcdo a
que pertencem.

Identificac&o. Controlo e verificac@o

Devem além disso ser identificados pelas inscricdes L1, L2 ou L3 consoante a fase a que
corresponderem. Devem ainda permitir:

RO1 — 0 controlo da presenca ou auséncia de tens@o nos cabos MT ligados a respetiva funcao por
meio de indicadores luminosos;

— a verificacdo da concordancia de fases entre as fun¢gfes anel do BRA por ligacdo de um
dispositivo externo.

Independéncia da indicagdo por fase

R 92 Em caso de falha de um dispositivo de indicagdo de presenca de tensdo correspondente a uma fase,
0S outros ndo devem ser afetados.

Substitui¢do de indicador luminoso

R 93 A substituicdo de um indicador luminoso deve poder ser feita sem desmontagem mecéanica, com 0s
circuitos MT em tensdo e sem perigo para o operador.

Tecnologias dos VPIS

Estes dispositivos (VPIS - Voltage Presence Indication System) que poderdo efetuar o controlo de
R 94 presenca de tensdo quer pela utilizagao de indicadores com lampadas de néon, quer com indicadores
que utilizem a tecnologia LED, deverdo em qualquer dos casos, estar de acordo com a norma
IEC 61958%.

14 CIRCUITOS DE LIGACAO A TERRA

Requisito Descricao

Ligacdes
Os BRA devem possuir um coletor geral de ligagdo a terra onde devem ligar os circuitos e massas

R 95 metdlicas que devem ser ligadas a terra e que sédo, nomeadamente, 0s seguintes:

— o involucro do BRA;

— as facas dos seccionadores de terra;

3) Ter especial atencéo as dimensdes dos elementos de substituicdo fusiveis especificados no DMA.

4y Em alternativa podem também ser aceites dispositivos do tipo VDS — Voltage Detecting Systems de acordo com a norma
IEC 61243-5 com caracteristicas correspondentes as acima referidas.
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Requisito Descricéo

— bainhas, ecrés condutores, trancas dos cabos de MT e de acessorios MT;
— massa dos indicadores luminosos de presenca de tenséo;

— extremidade dos divisores capacitivos.

Coletor geral de terra

R 96 O coletor geral de terra deve ser constituido por um circuito de barra de cobre ou aluminio estanhado,
ndo isolado, que deve suportar a corrente estipulada de curta duragdo do BRA especificado na sec¢ao
5.5 do presente documento.

Ligacéo das portas e painéis
R 97 B 7 'SR . . P
Os painéis e portas devem ter uma tranga metdlica em cobre que os ligue ao invélucro.

15 RESISTENCIA A CORROSAO

A presenca simultdnea de goticulas de agua (devidas a variacdes quer da temperatura ambiente, quer da
humidade) e da poluicdo maritima ou industrial (cloretos, sulfatos e nitratos) nas superficies metalicas expostas
dos BRA (cubas em aco inox e involucros metdlicos em ago pintado), irdo provocar inUmeros problemas de
corroséo, que se nao forem devidamente acautelados poderdo vir a causar sérios danos elétricos e ambientais.

15.1 Cubas metdlicas em ago inox

Requisito Descrigéo

Generalidades

As cubas metalicas dos BRA (estanques) contém no seu interior 0os equipamentos de corte e
seccionamento, num meio isolante normalmente constituido por um gas/mistura de gases sob pressao

R 98 (SF6 ou outro tipo de gas/mistura de gases).

A cuba metélica podera também conter os equipamentos de corte e seccionamento numa ampola de
Vacuo (corte no vacuo) e o meio isolante ser conseguido através de isolamento solido.

Caracterizacdo da corroséo nas cubas metalicas em acgo inox

O sistema constituido pela cuba em ago inox, os aparelhos de corte e o respetivo meio isolante, que
quando for constituido por um gés/mistura de gases sob pressao formam um conjunto cujo perfeito
R 99 funcionamento dependera da estanquidade da cuba (sistema de presséo selado, de acordo com a
norma IEC 62271-200), e que os fenédmenos de corroséo poderéo fazer perigar, originando porventura
a perfuracdo da cuba, podendo por esse modo provocar ndo sé acidentes ambientais (libertagdo de
gases de efeito estufa para a atmosfera), como também avarias nos equipamentos elétricos de corte
e seccionamento.

Revestimento das cubas metélicas em ago inox

As cubas de aco inox devem possuir um revestimento das superficies expostas das cubas. Este
revestimento deve ser assegurado com chapas de aco pintado ou de aco inox, por forma a preservar
as cubas dos fenémenos de corrosdo em ambientes muito agressivos, designadamente para
instalagdo em ambientes do tipo “C5”/’very heavy”.

R 100

Nota: Podera ser aceite outra solugdo por acordo entre a E-REDES.
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15.2 Invélucros metalicos em chapa de ago pintado

Requisito Descrigéo
Generalidades
R 101 Os Blocos para Redes em Anel (BRA) devem ser protegidos eficazmente contra a corrosao, quer pela
natureza dos materiais usados quer pelo tratamento das superficies.
Invélucros, parafusos, porcas, e dispositivos de fecho
R 102

Os invélucros metalicos devem ser protegidos contra a corrosao por meio de tratamento apropriado,
enquanto que parafusos, porcas e dispositivos de fecho devem ser de ago inox.

15.2.1 Condigdes climatéricas normais

Requisito Descricéo

Protecédo a evidenciar
Para os BRA a instalar em condi¢6es climatéricas normais, o fabricante deve garantir e evidenciar por

R 103 meio de ensaios, a submeter & aprovacdo da E-REDES, que ao fim de 15 anos sem manutengéo o
grau de corrosdo & no maximo de “Ri3”, de acordo com a norma NP EN ISO 4628-3, para o caso do
acgo, ou equivalente para o caso dos outros metais, quando 0s equipamentos estédo instalados em
atmosferas de categoria de corrosibilidade do tipo “C3”, definido na norma NP EN ISO 12944-2.
Tratamento das superficies

R 104 Os tratamentos de superficie usados devem apresentar caracteristicas de resisténcia a agbes
mecanicas que evitem a sua deterioracdo devida a operacdes de transporte, de montagem e de
conservacao.
Pinturas de revestimento

R 105 As pinturas de revestimento devem ser preferencialmente ignifugas, sendo do tipo pintura
eletrostética. Deve ser garantido que os materiais utilizados ndo agridem o meio ambiente
(certificados pela norma NP EN ISO 14001).

15.2.2 Condigdes climatéricas severas

Requisito Descricéo
Para os BRA a instalar em condi¢fes climatéricas severas, o fabricante devera garantir 0 mesmo
R 106 desempenho referido na secgéo anterior, mas destinado a equipamentos a instalar em atmosferas de

categoria de corrosibilidade do tipo “C5”, definido na norma NP EN ISO 12944-2.

16 ESQUEMA SINOTICO. MATERIALIZACAO DA POSICAO DOS APARELHOS

Requisito

Descricao

R 107

Materializag&o - Localizagéo

A fim de permitir a constatacéo rapida e inequivoca da posicao dos diferentes aparelhos do BRA, deve
existir na face dianteira deste um esquema sinético onde as posi¢cdes de fechado ou aberto dos
interruptores e dos seccionadores de terra se devem inserir automaticamente por meio de indicadores
de posicéo.

R 108

Indicagao da posigdo inequivoca dos contactos principais dos aparelhos de corte

Os contactos principais dos aparelhos devem ser visiveis nas posicdes de "aberto” e "fechado". Caso
contrério, os indicadores de posi¢céo respetivos devem refletir fielmente a sua posicao pelo que a eles
se devem encontrar ligados por uma cadeia cineméatica que deve satisfazer as condi¢bes expressas
no ponto 5.104 da norma IEC 62271-102.
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17 SEGURANGA MEC. ORGAOS DE MANOBRA E DISPOSIT. ENCRAVAMENTO E BLOQUEIO

Requisito Descricao

Orgédos de manobra e disposit. de encravamento — Caracteristicas mecanicas

Os 6rgdos de manobra e os dispositivos de encravamento devem utilizar materiais e ser concebidos
R 109 de modo a apresentar um coeficiente de seguranca minima de 3 em relacdo a deformacdo permanente
ou a rutura (consoante o material) para a transmissao de um esforgo de 250 N aplicado nas condigGes
mais desfavoraveis em relagdo ao ponto de aplicacdo e a direcdo do esforgo na parte acessivel dos
6rgaos de manobra.

Coeficiente de seguranca dos dispositivos de encravamento

R 110 O coeficiente de seguranca dos dispositivos de encravamento deve ser sempre superior ao dos 6rgaos
de comando mecanico. Os dispositivos de bloqueio devem poder suportar uma energia de choque de
20 J.

18 DEFEITO INTERNO

Requisito Descricéo

Generalidades

R 111 Os blocos devem ter uma concegao tal que os arcos elétricos que se produzirem no seu interior (devido
a defeitos, condi¢cbes de servigco excepcionais ou falsas manobras) e os seus efeitos ndo ponham em
risco a seguranca das pessoas que se encontram no local.

Classificagao das celas

R 112 As celas devem ser da classe A de acessibilidade (acessibilidade limitada a pessoal autorizado) de
acordo com a norma IEC 62271-200, anexo A (seccdo A.2), e estabelecido no requisito R3 deste
documento.

19 INDICES DE PROTECAO

Requisito Descri¢éo

indices IP e IK

R 113 O compartimento aparelhagem e o compartimento fusiveis e suas ligagdes, devem estar num invélucro
com um grau de prote¢do de pelo menos IP 32 de acordo com a norma NP EN 60529 e IK 07 de acordo
com a norma EN 50102.

Casos excecionais

R114 Para estes compartimentos, e em casos excecionais a definir nas encomendas, pode ser exigido um
grau de protecéo IP 37 de acordo com a norma EN 50529.

Compartimento de comando

R 115 O compartimento comando deve ter um grau de protecéo de pelo menos IP 2X de acordo com a norma
NP EN 60529 e IK 07 de acordo com a horma EN 50102.
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20 MARCAGAO DOS BRA

Requisito Descrigao

Etiguetagem JUMP

Os Blocos para Redes em Anel (BRA) deverao seguir as instru¢des definidas no documento “Programa
JUMP - Etiquetagem de materiais e equipamentos”, quanto a forma e método de etiquetagem e
concecao das etiquetas (etiqueta QR Code e Cédigo de barras).

Nos materiais geridos por nimero de série, o codigo de barras deve estar impresso no equipamento e
deve ser garantida a durabilidade do mesmo durante toda a sua vida util. Os

R 116 dados tipificados para a caracterizacdo do ativo, e que devem ser integrados nos QR code e

Cdbdigo de barras, sédo os seguintes:
— Caddigo JUMP;
— Fabricante;
— Modelo/referéncia;
— Ano e més de fabrico;

— Numero de série.

Placa de caracteristicas

R117 Na face anterior do BRA deve existir uma placa de identificagdo que deve estar de acordo com o ponto

5.10 da norma IEC 62271-200. Deve existir ainda a indicacdo DMA-C64-420.

21 ENSAIOS

21.1 Generalidades
Os ensaios a realizar sdo os ensaios de tipo, série e rece¢do. Quaisquer outros ensaios serdo objeto de acordo
entre a E-REDES e o fabricante/fornecedor.

Os ensaios deverdo ser realizados com 0s equipamentos na sua posi¢cdo normal de servigo, se outra disposi¢ao
nao for indicada para cada um dos ensaios.

Os ensaios de tipo a que devem ser submetidos os BRA no seu conjunto, sdo os especificados na norma
IEC 62271-200. Para os equipamentos que os compdem devem ser efetuados os ensaios de tipo especificados
nas normas relativas a cada equipamento, nomeadamente na norma IEC 62271-103 e na IEC 62271-102.

O construtor deve apresentar certificados comprovativos da realizacdo dos ensaios de tipo em laboratérios
acreditados.

21.2 BRA asubmeter a ensaios
Os ensaios de tipo sdo efetuados, em principio, sobre um BRA de cada tensao estipulada (17,5 kV e 36 kV).
A eventual validade da extrapolagéo dos resultados dos ensaios realizados sobre um BRA de um esquema e de

uma tenséo estipulada, para um BRA de outra tensdo estipulada ou de outro esquema, pode vir a ser aceite pela
E-REDES, se devidamente justificada e evidenciada pelo construtor
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21.3 Ensaios de Tipo

Ensaios Descricao

Verificacao geral preliminar
Deve ser verificado que o BRA apresentado para ensaios e 0s seus elementos constituintes estdo de
acordo com a concecao prescrita por esta especificacdo e de que estdo presentes todos os acessarios
necessarios a sua manobra e funcionamento normal.

E1l
Deve ser verificado se a montagem, colocagdo em servico e a manutencdo ndo oferecem quaisquer
dificuldades.
Deve ser verificado se todas as manobras de exploracdo sao realizaveis e claramente explicitadas nas
instrucdes de funcionamento.
Ensaio de robustez mecéanica
De uma forma geral deve ser verificado o bom funcionamento mecanico das diferentes partes dos BRA,
portas, tampas, aparelhos etc.

E2 Devem ser medidos o0s esforcos maximos necessarios para a manobra dos comandos manuais e de que
sdo iguais ou menores ao especificado na seccdo 9.1 do presente documento.
Deve também ser verificada a resisténcia mecéanica dos dispositivos de bloqueio & energia de choque de
20 J.
Verificacdo dos niveis de protegéo

E3 De acordo com o indice de protecado prescrito na secgdo 19 do presente documento e de acordo com as
normas nele referidas.
Ensaios de funcionamento mecéanico
Os interruptores-seccionadores da funcdo de “Anel’, da fungdo “Interruptor-seccionador individual’, o
seccionador ou interruptor-seccionador associado a fungdo “Disjuntor”, e o interruptor-seccionador da
fungdo “Combinado interruptor-seccionador-fusiveis” devem ser submetidos a ensaios de funcionamento
mecanico de acordo com o paragrafo 6.102 da IEC 62271-103, tendo em consideragdo a sua classe de

Ea resisténcia mecanica (ver anteriores sec¢des7.1.1 e 7.1.2,7.1.3, e 7.1.4).
Os seccionadores de terra associados a fungéo “Disjuntor” e os seccionadores de terra associados a todas
as restantes fungfes devem ser sujeitos a ensaios de funcionamento mecénico de acordo com o paragrafo
7.102.3 da norma IEC 62271-102, tendo em consideragdo a sua classe de resisténcia mecanica (ver
seccdes 11.1 e 11.2 do presente documento).
Ensaios a corrente estipulada de curta duragao e ao valor de pico da corrente estipulada de curta

E5 duragéo
Realizados de acordo com o paragrafo 6.6 da norma IEC 62271-200 e ainda o especificado no requisito R9
Ensaios verificagc8o dos poderes de corte e fecho - interruptores seccionadores e disjuntores

E6 Os interruptores-seccionadores devem ser ensaiados de acordo com o paragrafo 6.101 da IEC 62271-103
tendo em consideragéo que os mesmos sdo da classe E3, conforme o especificado no presente documento
nas secgfes 7.1.1 a 7.1.4 e atendendo aos valores acima prescritos nos requisitos R10 e R11.
Ensaios de verificagcdo poderes de corte e fecho e corte — seccionadores de terra

E7 Os ensaios de verificag@o do poder de fecho dos seccionadores de terra devem ser efetuados de acordo
com a secc¢do 6.101 da norma IEC 62271-102, considerando-se os valores acima prescritos no requisito
R10 e a classe E1 nas seccdes 11.1 e 11.2.

8 Ensaios dielétricos dos circuitos de MT

E
Os ensaios dielétricos dos circuitos MT seréo realizados conforme a sec¢éo 6.2 da norma IEC 62271-200.
Ensaios dos dispositivos indicadores de presenga de tensédo

E9

Devem ser efetuados os ensaios prescritos na norma IEC 61958 (caso de um VPIS), devendo também ser
verificado se as condi¢Bes prescritas na secgdo 13 desta especificacdo séo satisfeitas.
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Ensaios Descricao

No caso de se tratar de um VDS, conforme a nota 4 da anterior sec¢éo 13, os ensaios devem realizar-se
de acordo com o estipulado na norma IEC 61243-5.
Ensaio dos dispositivos indicadores de posi¢éo

E 10 Este ensaio deve ser realizado sobre os dispositivos indicadores de posicdo e respetivas cadeias
cinematicas, dos interruptores-seccionadores e dos seccionadores de terra, de acordo com a secgdo 7.105
da norma IEC 62271-102.

E11 Ensaios de aquecimento
Realizados de acordo com o paragrafo 6.5 da norma IEC 62271-200.

E 12 Ensaios de medicao da resisténcia do circuito principal
Realizados de acordo com o paragrafo 6.4 da norma IEC 62271-200.

E13 Ensaio de arco elétrico devido a defeito interno
Realizados de acordo com o paragrafo 6.106 da horma IEC 62271-200 e do seu anexo A.
Ensaio de estanquidade
Ensaio a realizar de acordo com o paragrafo 7.8 da norma IEC 62271-1, tendo em consideragcdo uma
estanquidade para uma duracéo de vida Util de 30 anos. Estes ensaios devem realizar-se antes e ap4s 0s
ensaios de funcionamento mecanico.

E 14
Quando o BRA a ensaiar for de corte no vacuo (aparelhagem de corte e seccionamento contido em ampola
de véacuo) e é dotado com isolamento sélido, este ensaio deverd unicamente comprovar a estanquidade
da ampola de vacuo.
Ensaios de comprovacao da eficacia da protegcao anticorrosiva

E 15 Os fabricantes deverdo apresentar ensaios que permitam comprovar o desempenho da protecdo dos BRA

contra a corrosdo de acordo com o acima definido nas sec¢bes 15.2.1 e 15.2.2, segundo norma
internacional reconhecida.

21.4 Ensaios de Série

Ensaios

Descricao

E 16

Verificagbes gerais

Deve ser verificado se todos os BRA estdo de acordo com concec¢ao prescrita por esta especificacdo e de
acordo com o esquema indicado.

Deve também ser confirmado se os BRA tém todos 0s acessorios necessarios a sua operagao.

Deve ser verificado o bom funcionamento mecénico das diferentes partes do BRA, nomeadamente, portas,
tampas e aparelhos.

Deve também ser verificada a conformidade da placa de identificagao de acordo com a anterior secgdo 20.

E 17

Ensaios de tensédo a frequéncia industrial do circuito principal

Realizados de acordo com o paragrafo 7.1 da norma IEC 62271-200.

E 18

Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando

Realizados de acordo com o paragrafo 7.2 da norma IEC 62271-200.
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Ensaios Descrigao

E 10 Medida da resisténcia do circuito principal
Realizado de acordo com o paragrafo 7.3 da norma IEC 62271-200.

E 20 Ensaios de funcionamento mecéanico
Realizado de acordo com o paragrafo 7.102 da norma IEC 62271-200.
Ensaio de estanquidade

E 21 Ensaio a realizar de acordo com o paragrafo 6.8 da norma IEC 62271-1, tendo em consideragdo uma
estanquidade para uma duragédo de vida Util de 30 anos. Estes ensaios devem realizar-se apds os ensaios
de funcionamento mecanico.

21.5 Ensaios de Rececéo

Ensaios

Descrigao

E 22

Verificag6es gerais

Deve ser verificado se todos os BRA estao de acordo com concecéo prescrita por esta especificacdo e de
acordo com o esquema indicado.

Deve também ser confirmado se os BRA tém todos 0s acessoOrios necessarios a sua operacao.

Deve ser verificado o bom funcionamento mecénico das diferentes partes do BRA, nomeadamente, portas,
tampas e aparelhos.

Deve também ser verificada a conformidade da placa de identificagdo de acordo com a anterior secgéo 20.

E 23

Ensaios de tenséo a frequéncia industrial do circuito principal

Realizados de acordo com o paragrafo 7.1 da norma IEC 62271-200.

E 24

Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando

Realizados de acordo com o paragrafo 7.2 da norma IEC 62271-200.

E 25

Medida da resisténcia do circuito principal

Realizado de acordo com o paragrafo 7.3 da norma IEC 62271-200.

E 26

Ensaios de funcionamento mecanico

Realizado de acordo com o paragrafo 7.102 da norma IEC 62271-200.

22 EMBALAGEM

Requisito Descricao
Os Blocos de Rede em Anel deveréo ser fornecidos em embalagens que os mantenham estaveis e sem
deformacdes. As embalagens devem ser dotadas de um rétulo em que constem os QR code definidos
no requisito R116 do presente documento.
R 118

Nota: Para as embalagens sera tido em consideracao o disposto no DL 152-D/2017 de 11 de dezembro
(diretivas associadas).
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23 LEGISLACAO DE AMBIENTE E SEGURANCA
Requisito Descrigao
Generalidades
R 119 Os equipamentos e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias

aplicaveis e cumprir toda a legislacé@o aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach, RoHs,
WEE, Construction Produts Regulations (CPR), e Diretiva 2009/125/EU.

Equipamentos elétricos e eletrénicos

O fornecedor/fabricante deve garantir a conformidade com as disposicdes legais relativas a
R 120 equipamentos elétricos e eletrénicos, de acordo com o disposto no DL 67/2014, de 7 de maio, que
transpds para o direito nacional a Diretiva 2019/19/EU do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de
julho de 2012, bem como demais legislacéo aplicavel.

24 APRESENTAGCAO DAS PROPOSTAS

Requisito Descrigao

Listas de conformidade

R 121 Deveréo ser enviadas as listas de conformidade das caracteristicas referentes aos BRA e seus
componentes, devidamente preenchidas, datadas e assinadas, de acordo com o anexo C do presente
documento.

Instrugdes de instalagdo, operagdo e manutencgéo
R 122
Deverao ser enviadas instrugdes de instalagdo, operacdo e manutengao.
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ANEXO A - ESQUEMAS UNIFILARES DOS BRA NORMALIZADOS
BRA 1 FUNGAO [1 INT/SEC] BRA 1 FUNGAO [1 COMB] BRA 1 FUNGAO [1 DIS)] BRA 3 FUNGOES [2 INT/SEC + 1 COMB]

(Extensivel: direita e esquerda) (Extensivel: direita e esquerda) (Extensivel: direita e esquerda) {Extensivel: direita e/ou esquerda)

T I

e

-|
1
v
1
T
s

7
i (1)
i

Q-
@ VE;trlarda Iatrerararl ” :'@)ﬁT_

cabos (solicitagdo
Y

D

-------,
—
=

oty

expressa da EDP)

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
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Seccionador de terra eventual, para os equipamentos
(1) onde as partes ativas que abrem ndo sdo ligadas a terra
pela abertura do interruptor-seccionador ou do disjuntor.
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ANEXO B - CIRCUITO DA INTERFACE ENTRE O CIRCUITO DE MOTORIZACAO DAS FUNCOES INT-SEC, DISJ E

COMB DOS “BRA” E A UNIDADE REMOTA DE TELECOMANDO (URT)
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ANEXO C - LISTAS DE CONFORMIDADE
DE

BLOCOS PARA REDES EM ANEL (BRA)
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EDICAO 8
BLOCOS PARA REDES EM ANEL - BRA (preencher para cada um dos tipos de produtos propostos)
Fabricante/fornecedor:
Cabdigo JUMP e referéncia do produto:
BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 | Fabricante? | C/NC? Documento 3 Observagdes?
comprovativo/NA ou ND
1 |Tenséo estipulada (kV) 17,5
Tens&o suportavel ao choque atmosférico a terra e entre polos (kV,
2 |pico) 95
Tensdo suportavel ao choque atmosférico sobre a disténcia de
3 | seccionamento (kV, pico) 110
Tens&o suportavel a frequéncia industrial & terra e entre polos (kV,
4 |v. eficaz, 1 min) 38
Tensdo suportavel a frequéncia industrial sobre a distancia de
5 |seccionamento (kV, v. eficaz, 1 min) 45
6 Corrente estipulada em servigo continuo no barramento (A) 400
7 | Corrente estipulada em servico continuo na fungdo Anel (A) 400
Corrente estipulada em servico continuo na fungdo Interruptor-
8 | seccionador individual (A) 400
Corrente estipulada em servigco continuo na funcdo Combinado
9 |interruptor-seccionador-fusiveis (A) 100
Corrente estipulada em servico continuo no seccionador /
10 |interruptor-seccionador da fungao Disjuntor (A) 400
1 Corrente estipulada em servigo continuo na funcao Disjuntor (A) 400
Corrente estipulada em servigo continuo na funcao Medicdo de
12 | energia em MT (A) 400
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BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 | Fabricante? | C/NC? Documento Observagdes?
comprovativo/NA ou ND
13 | V. eficaz corrente estipul. de curta-duracédo do BRA (kA) 16
14 |Duragdo estipulada da corrente de curta-duragdo (s) 3
15 | V. pico corrente estipul. de curta-duragéo do BRA (kA, pico) 40
16 |Classe dos interruptores-seccionadores E3M1
Poder de corte estipulado de:
— carga predominantemente ativa do INT/SEC das func¢des 400
Anel e Interruptor-seccionador individual (A)
— em anel fechado do INT/SEC das fun¢fes Anel e Interruptor- 400
17 seccionador individual (A)
— cabos em vazio do INT/SEC das func¢des Anel e Interruptor- 10
seccionador individual (A)
— transformadores em vazio do INT/SEC das fungbes Anel e .
Interruptor-seccionador individual (A)
Poder de corte estipulado de:
— carga predominantemente ativa do Disjuntor da fungdo 400
Disjuntor (A)
18 | — em anel fechado do Disjuntor da fung&o Disjuntor (A) 400
— cabos em vazio do Disjuntor da fungdo Disjuntor (A) 10
— transformadores em vazio do Disjuntor da fungéo 25
DISJUNTOR (A) '
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BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento | opservagses®
comprovativo/NA ou ND
Poder de corte estipulado de:
— carga predominantemente ativa do INT/SEC da fungéo Comb. 100
interruptor-seccionador-fusiveis (A)
9 em anel fechado do INT/SEC da fungdo Comb. interruptor- 100
seccionador-fusiveis (A)
— transformadores em vazio do INT/SEC da fungcdo Comb. 25
interruptor-seccionador-fusiveis (A) '
20 | Poder fecho estipul. sobre curto-circuito — INT/SEC (kA) 40
21 | Poder fecho estip. sobre curto-circuito - DISJUNTORES (kA) 40
22 | Classe dos seccionadores de terra E1MO
Poder de fecho estipulado sobre curto-circuito dos seccionadores
23 |de terra (exceto seccionador de terra a jusante dos fusiveis) (kA) 40
24 Poder de fecho estipulado sobre curto-circuito do seccionador de 5
terra a jusante dos fusiveis, (kA) '
25 | Classificagdo dos BRA De acordo com 5 (R3-R4)
De acordo com 6.1, 6.2, 6.3
BRA: (R12 a R24)
a) configuracdes (Anexo A) e extensibilidade
b) duracgédo de vida util
26 |c) constituicdo dos BRA e disposicdo da aparelhagem
d) tipo de manutencao (s/ manutengéo)
€) manuseamento
f) requisitos e operacdes de instalagéo g) Indicar Isolamento e
g) isolamento GWP
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BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento Observacdes?

comprovativo/NA ou ND?

27 | Funcéo Anel De acordo ¢/ 7.1.1 (R25-R26)
28 | Funcéo Interruptor-seccionador individual De acordoc/ 7.1.2 (R27 a R29)
29 | Funcdo Combinado interruptor-seccionador-fusiveis De acordo ¢/ 7.1.3 (R30 aR32)
Bobina de disparo na fungdo Comb. interruptor-seccionador-
30 |fusiveis e sinalizagdo de fusivel fundido na mesma funcéo De acordo ¢ 7.1.3 (R33 a R35)
31 | Funcéo Disjuntor De acordo ¢/ 7.1.4 (R36 a R38)
32 | Funcéo de medicéo de energia MT De acordoc/ 7.1.5 (R39 a R42)
33 Configura¢des normalizadas para os Blocos para Redes em Anel De acordo com 7.2 (R43)
(BRA) fig. 1 a 8 do anexo A
34 Compartimentacdo dos BRA De acordo com 8.1
(R44 a R50)
35 Acesso compartimentos (generalid., bloqueios, encravamentos) De acordo c/ 8.2 (R51 a R53)
Acesso ao compartimento dos fusiveis De acordo C/ 8.2 (R54 a R57)
36 Acesso ao compartimento ligacao de cabos De acordo C/ 8.2 (R58)
Acesso ao compartimento de comando De acordo C/ 8.2 (R59)
37 | Acesso ao compartimento contagem De acordo C/ 8.2 (R60)
38 [Comando manual De acordo ¢/ 9.1 (R61 a R67)
Comando e motorizagdo de todas as fungbes Interruptor-| De acordo c/ 9.2 (R68 a R75)
seccionador e da fungéo Disjuntor:
a) tensdo dos motores Indicar valores
39 | b) consumo maximo admissivel numéricos [a) e b)]
c) facilidade de instalagéo
d) interface com o exterior do BRA
e) botoneiras
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EDICAO 8
BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento | opservagses?
comprovativo/NA ou ND
40 |Tipos de travessias para a ligagdo dos cabos de MT ao BRA De acordo ¢/ 10.1 (R76 a R78)
41 | Controlo dos cabos de MT De acordo ¢/ 10.2 (R79 a R82)
Seccionadores de terra (encravamentos e comando) De acordo c/ 11 (R83-R84)
42 | Seccionadores de terra do anel e a montante dos fusiveis MT e | De acordo ¢/ 11.1 (R85 a R87)
do disjuntor
43 | Seccionador de terra a jusante dos fusiveis MT De acordo ¢/ 11.2 (R88)
44 | Elementos de substitui¢cdo dos fusiveis de MT De acordo c/ 12 (R89)
45 Poténcia maxima dissipavel pelos fusiveis (W) A indicar pelo fabricante do Indicar valor
(por fusivel em conjunto de trés) BRA numérico

46

Dispositivos indicadores de presenca de tenséo e verificacédo da
concordancia de fases (indicar o tipo)

De acordo c/ 13 (R90 a R94)

47

Circuitos de ligagdo a terra

De acordo c/ 14 (R95 a R97)

48

Resisténcia a corroséo
Resisténcia da cuba metalica estanque a corroséo

De acordo ¢/ 15, 15.1 e 15.2
De acordo ¢/ 15.1
(R98 a R100)

49

Resisténcia do invélucro em chapa de aco pintado & corroséo

De acordo ¢/ 15.2.1, 15.2.2
(R101 a R106)

50

Esquema sinotico. Materializacéo da posicao dos aparelhos

De acordo c/ 16 (R107-R108)

51

Seguranca mecéanica dos 6rgédos de manobra e dos dispositivos
de encravamento e blogueio

De acordo ¢/ 17 (R109-R110)

52

Defeito interno

De acordo c/ 18 (R111-R112)

53

indices de protecéo

De acordo ¢/ 19 (R113 a R115)

54

Marcacao dos BRA

De acordo ¢/ 20 (R116-R117)
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BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento | gpservagses®
comprovativo/NA ou ND
Ensaios de Tipo De acordoc/21.1e21.2
55 (Enviar o processo com relatérios de todos os ensaios de tipo de
acordo com o especificado, acompanhados de listagem dos
mesmos com referéncia a sec¢éo da especificagdo)
56 | Verificacdo geral preliminar De acordo c/ 21.3 (E1)
57 | Ensaios de robustez mecéanica De acordo c/ 21.3 (E2)
58 |Verificagdo dos indices de protecéo De acordo ¢/ 21.3 (E3)
59 |Ensaios de funcionamento mecanico De acordo c/ 21.3 (E4)
Ensaios a corrente estipulada de curta dura¢&o e ao valor de pico
60 |da corrente estipulada de curta duracéo De acordo c/ 21.3 (E5)
Ensaios de verificagdo dos poderes de fecho e corte dos
61 |interruptores-seccionadores e disjuntores De acordo c/ 21.3(E6)
Ensaios de verificacdo dos poderes de fecho dos seccionadores
62 |[deterra De acordo c/ 21.3 (E7)
63 | Ensaios dielétricos dos circuitos de MT De acordo c/ 21.3 (E8)
Ensaios dos dispositivos indicadores de presenca de tenséo
64 De acordo c/ 21.3 (E9)
65 |Ensaios dos dispositivos indicadores de posi¢cao De acordo ¢/ 21.3 (E10)
66 |Ensaios de aquecimento De acordo c/ 21.3 (E11)
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BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento Observacdes?

comprovativo/NA ou ND?¥

67

Ensaios de medi¢&o da resisténcia do circuito principal

De acordo c/ 21.3 (E12)

68

Ensaio de arco elétrico devido a defeito interno

De acordo c/ 21.3 (E13)

69

Ensaio de estanquidade

De acordo c/ 21.3 (E14)

70

E. comprov. efichcia da protecdo anticorrosiva — Invélucros
metalicos (cond. Climatéricas normais - C3)

De acordo c/ 21.3 (E15)

71

E. comprov. efichcia da protecdo anticorrosiva — Invélucros
metalicos (cond. Climatéricas severas - C5)

De acordo c/ 21.3 (E15)

72

Ensaios de Série

De acordo ¢/ 21.4

73

VerificagOes gerais

De acordo c/ 21.4 (E16)

74

Ensaios de tensdo a frequéncia industrial

De acordo c/ 21.4 (E17)

75

Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando

De acordo c/ 21.4 (E18)

76

Medida da resisténcia do circuito principal

De acordo c/ 21.4 (E19)

7

Ensaios de funcionamento mecanico

De acordo c/ 21.4 (E20)

78 |Ensaio de estanquidade De acordo c/ 21.4 (E21)
79 |Ensaios de Rececao De acordo ¢/ 21.5

80 | VerificagBes gerais De acordo c/ 21.5 (E22)
81 [Ensaios de tensao a frequéncia industrial De acordo ¢/ 21.5 (E23)
82 | Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando De acordo ¢/ 21.5 (E24)
83 [Medida da resisténcia do circuito principal De acordo ¢/ 21.5 (E25)
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Distribuigdo de Eletricidade ~
EDICAO 8
BRA DE 17,5 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento "1 opservagses®
comprovativo/NA ou ND
84 |Ensaios de funcionamento mecanico De acordo c/ 21.5 (E26)
85 |Embalagem De acordo c/ 22 (R118)
86 |Legislacdo de ambiente e seguranca De acordo c/ 23 (R119-R120)
87 |Apresentacdo das propostas De acordo c/ 24 (R121-R122)
1) Indicar valor do fabricante ou ¥, consoante os casos. Valores numéricos deverdo ser sempre preenchidos.
2) Assinalar com “C” se estiver conforme, ou “NC” se estiver ndao conforme.
3) Indicar referéncia do documento comprovativo ou “NA” quando néo aplicavel, ou ainda “ND” quando n&o disponivel.
4) Dizer o que se entender necessério para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessério utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.
Data: / O fornecedor/fabricante:
(Assinatura)
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EDICAO 8
BLOCOS PARA REDES EM ANEL — BRA (preencher para cada um dos tipos de produtos propostos)
Fabricante/fornecedor:
Cédigo JUMP e referéncia do produto:
BRA DE 36 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 | Fabricante? | C/NC? Documento Observages?
comprovativo/NA ou ND
1 |Tenséo estipulada (kV) 36
Tens&o suportavel ao choque atmosférico a terra e entre polos (kV,
Tensdo suportavel ao choque atmosférico sobre a disténcia de
3 | seccionamento (kV, pico) 195
Tenséo suportavel a frequéncia industrial & terra e entre polos (kV,
4 |v. eficaz, 1 min) 70
Tensdo suportavel a frequéncia industrial sobre a distancia de
5 |seccionamento (kV, v. eficaz, 1 min) 80
6 Corrente estipulada em servigo continuo no barramento (A) 400
7 | Corrente estipulada em servigo continuo na fungéo Anel (A) 400
Corrente estipulada em servico continuo na funcdo Interruptor-
8 | seccionador individual (A) 400
Corrente estipulada em servigo continuo na funcdo Combinado
9 |interruptor-seccionador-fusiveis (A) 40
Corrente estipulada em servico continuo no seccionador /
10 |interruptor-seccionador da fungao Disjuntor (A) 400
1 Corrente estipulada em servi¢o continuo na funcao Disjuntor (A) 400
Corrente estipulada em servigco continuo na funcao Medicdo de
12 | energia em MT (A) 400
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BRA DE 36 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 | Fabricante? | C/NC? Documento Observages?
comprovativo/NA ou ND
13 | V. eficaz corrente estipul. de curta-duracéo do BRA (kA) 8
14 |Duragdo estipulada da corrente de curta-duragéo (s) 3
15 | V. pico corrente estipul. de curta-duragéo do BRA (kA, pico) 20
16 |Classe dos interruptores-seccionadores E3M1
Poder de corte estipulado de:
— carga predominantemente ativa do INT/SEC das fung¢des 400
Anel e Interruptor-seccionador individual (A)
— em anel fechado do INT/SEC das fun¢@es Anel e Interruptor- 400
17 seccionador individual (A)
— cabos em vazio do INT/SEC das fun¢Bes Anel e Interruptor- 20
seccionador individual (A)
— transformadores em vazio do INT/SEC das fun¢des Anel e .
Interruptor-seccionador individual (A)
Poder de corte estipulado de:
— carga predominantemente ativa do Disjuntor da fungdo 400
Disjuntor (A)
18 | — em anel fechado do Disjuntor da fung&o Disjuntor (A) 400
— cabos em vazio do Disjuntor da funcéo Disjuntor (A) 20
— transformadores em vazio do Disjuntor da fungéo 25
DISJUNTOR (A) '
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Poder de corte estipulado de:

— carga predominantemente ativa do INT/SEC da fungéo

) ) e 1
Comb. interruptor-seccionador-fusiveis (A) 00
9] em anel fechado do INT/SEC da fun¢do Comb. interruptor- 100
seccionador-fusiveis (A)
— transformadores em vazio do INT/SEC da fungdo Comb. 25
interruptor-seccionador-fusiveis (A) '
20 [Poder fecho estipul. sobre curto-circuito — INT/SEC (kA) 20
21 [Poder fecho estip. sobre curto-circuito - DISJUNTORES (kA) 20
22 |[Classe dos seccionadores de terra E1MO
Poder de fecho estipulado sobre curto-circuito dos seccionadores
23 |de terra (exceto seccionador de terra a jusante dos fusiveis) (kA) 20
o4 Poder de fecho estipulado sobre curto-circuito do seccionador de 25

terra a jusante dos fusiveis, (kA)

25

Classificagcdo dos BRA

De acordo com 5 (R3-R4)

26

BRA:

a) configuracdes (Anexo A) e extensibilidade

b) duragédo de vida util

c) constituicdo dos BRA e disposi¢édo da aparelhagem
d) tipo de manutencéao (s/ manutengao)

€) manuseamento

f) requisitos e operagdes de instalagcdo

g) isolamento

De acordo com 6.1, 6.2, 6.3
(R12 a R24)

g) Indicar Isolamento
e GWP
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27 |Funcéo Anel De acordo c/ 7.1.1 (R25-R26)
28 | Funcdo Interruptor-seccionador individual De acordoc/ 7.1.2 (R27 a R29)
29 |Funcdo Combinado interruptor-seccionador-fusiveis De acordo ¢/ 7.1.3 (R30 aR32)
Bobina de disparo na funcdo Comb. interruptor-seccionador-
30 |fusiveis e sinalizacéo de fusivel fundido na mesma fungéo De acordo ¢/ 7.1.3 (R33 a R35)
31 [Funcéo Disjuntor De acordo ¢/ 7.1.4 (R36 a R38)
32 |Funcéo de medicéo de energia MT De acordo ¢/ 7.1.5 (R39 a R42)
33 Configura¢Bes normalizadas para os Blocos para Redes em De acordo com 7.2 (R43)
Anel (BRA) fig. 1 a 8 do anexo A
34 |COmpartimentagao dos BRA De acordo ¢/ 8.1 (R44 a R50)
35 Acesso compartimentos (generalid., bloqueios, encravamentos) | De acordo c/ 8.2 (R51 a R53)
Acesso ao compartimento dos fusiveis De acordo C/ 8.2 (R54 a R57)
36 Acesso ao compartimento ligacdo de cabos De acordo C/ 8.2 (R58)
Acesso ao compartimento de comando De acordo C/ 8.2 (R59)
37 |Acesso ao compartimento contagem De acordo C/ 8.2 (R60)
38 |Comando manual De acordo ¢/ 9.1 (R61 a R67)
Comando e motorizagdo de todas as fungBes Interruptor-| De acordo c/ 9.2 (R68 a R75)
seccionador e da funcéo Disjuntor:
a) tensdo dos motores indicar valores
39 b) consumo méaximo admissivel numéricos [a) e b)]
c) facilidade de instalagéo
d) interface com o exterior do BRA
e) botoneiras

DIT — Dire¢éo Inovacéo e Desenvolvimento Tecnolégico

Pag. 43/47



DMA-C64-420/N
-REDES MAR 2021
Distribuicdo de Eletricidade EDIQAO 8
BRA DE 36 kV
CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante? | C/NC? Documento Observagdes?

comprovativo/NA ou ND?

40

Tipos de travessias para a ligagdo dos cabos de MT ao BRA

De acordo ¢/ 10.1 (R76 a R78)

41

Controlo dos cabos de MT

De acordo c/ 10.2 (R79 a R82)

42

Seccionadores de terra (encravamentos e comando)
Seccionadores de terra do anel e a montante dos fusiveis MT e
do disjuntor

De acordo c/ 11 (R83-R84)
De acordo ¢/ 11.1 (R85 a R87)

43 | Seccionador de terra a jusante dos fusiveis MT De acordo ¢/ 11.2 (R88)

44 |Elementos de substitui¢cdo dos fusiveis de MT De acordo c/ 12 (R89)

45 Poténcia maxima dissipavel pelos fusiveis (W) A indicar pelo fabricante do Indicar valor
(por fusivel em conjunto de trés) BRA numerico

46

Dispositivos indicadores de presenca de tenséo e verificacédo da
concordéancia de fases (indicar o tipo)

De acordo c/ 13 (R90 a R94)

47

Circuitos de ligagdo a terra

De acordo c/ 14 (R95 a R97)

48

Resisténcia a corroséo
Resisténcia da cuba metalica estanque a corroséo

De acordo ¢/ 15, 15.1 e 15.2
De acordo ¢/ 15.1
(R98 a R100)

49

Resisténcia do invélucro em chapa de aco pintado & corroséo

De acordo ¢/ 15.2.1, 15.2.2
(R101 a R106)

50

Esquema sinético. Materializag&o da posicéo dos aparelhos

De acordo c/ 16 (R107-R108)

51

Seguranca mecénica dos 6rgédos de manobra e dos dispositivos
de encravamento e blogueio

De acordo ¢/ 17 (R109-R110)

52

Defeito interno

De acordo ¢/ 18 (R111-R112)

53

indices de protecgéo

De acordo ¢/ 19 (R113 a R115)

54

Marcacao dos BRA

De acordo ¢/ 20 (R116-R117)
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CARACTERISTICAS DMA-C64-420 Fabricante! | C/NC comprovativo/NA ou ND? Observacbes
Ensaios de Tipo De acordoc/21.1e21.2
55 (Enviar o processo com relatérios de todos os ensaios de tipo de
acordo com o especificado, acompanhados de listagem dos
mesmos com referéncia a sec¢édo da especificagéo)
56 | Verificacdo geral preliminar De acordo c/ 21.3 (E1)
57 |Ensaios de robustez mecanica De acordo c/ 21.3 (E2)
58 | Verificagdo dos indices de protegdo De acordo c/ 21.3 (E3)
59 |Ensaios de funcionamento mecanico De acordo ¢/ 21.3 (E4)
Ensaios a corrente estipulada de curta duragéo e ao valor de pico
60 |[da corrente estipulada de curta duragéo De acordo ¢/ 21.3 (ES)
Ensaios de verificagdo dos poderes de fecho e corte dos
61 |interruptores-seccionadores e disjuntores De acordo c/ 21.3(E6)
Ensaios de verificagdo dos poderes de fecho dos seccionadores
62 |de terra De acordo ¢/ 21.3 (E7)
63 |Ensaios dielétricos dos circuitos de MT De acordo ¢/ 21.3 (E8)
Ensaios dos dispositivos indicadores de presenca de tenséo
64 De acordo c/ 21.3 (E9)
65 |Ensaios dos dispositivos indicadores de posicao De acordo ¢/ 21.3 (E10)
66 |Ensaios de aquecimento De acordo ¢/ 21.3 (E11)
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67 |Ensaios de medicao da resisténcia do circuito principal De acordo ¢/ 21.3 (E12)
68 | Ensaio de arco elétrico devido a defeito interno De acordo ¢/ 21.3 (E13)
69 |Ensaio de estanquidade De acordo ¢/ 21.3 (E14)
To. (£ Gomore. eedein e prtecao oo IMGKCISE | e aordo o219 e16)
i (B Comore, eedein e prtecao anlorosa — IMGRCISE | e argo o 21.9 e16
72 |Ensaios de Série De acordo ¢/ 21.4

73 | VerificacBes gerais De acordo c/ 21.4 (E16)
74 |Ensaios de tensao a frequéncia industrial De acordo ¢/ 21.4 (E17)
75 |Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando De acordo ¢/ 21.4 (E18)
76 |Medida da resisténcia do circuito principal De acordo ¢/ 21.4 (E19)
77 |Ensaios de funcionamento mecanico De acordo ¢/ 21.4 (E20)
78 |Ensaio de estanquidade De acordo c/ 21.4 (E21)
79 | Ensaios de Rececdo De acordo ¢/ 21.5

80 | Verificagbes gerais De acordo c/ 21.5 (E22)
81 |Ensaios de tensdo a frequéncia industrial De acordo ¢/ 21.5 (E23)
82 |Ensaios dielétricos dos circuitos auxiliares e de comando De acordo ¢/ 21.5 (E24)
83 |Medida da resisténcia do circuito principal De acordo ¢/ 21.5 (E25)
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84 |[Ensaios de funcionamento mecéanico De acordo c/ 21.5 (E26)
85 | Embalagem De acordo c/ 22 (R118)
86 |Legislacdo de ambiente e seguranca De acordo ¢/ 23 (R119-R120)

87

Apresentagdo das propostas

De acordo ¢/ 24 (R121-R122)

2) Assinalar com “C” se estiver conforme, ou “NC” se estiver ndo conforme.

1) Indicar valor do fabricante ou ¥, consoante os casos. Valores numeéricos deverdo ser sempre preenchidos.

3) Indicar referéncia do documento comprovativo ou “NA” quando n&o aplicavel, ou ainda “ND” quando n&o disponivel.

4) Dizer o que se entender necessério para clarificar tudo o que seja indicado. Se necessério utilizar folha separada devidamente referenciada nesta coluna.

Data: /

O fornecedor/fabricante:

(Assinatura)
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