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0 INTRODUGCAO

O presente documento anula e substitui a anterior edicdo de fevereiro de 2007.

As principais modifica¢des introduzidas sao:

e Introducdo das condi¢cdes de permissdo/inibicio de manobra em painéis com tecnologia GIS;

e Descricdo detalhada das condi¢des de permissio/inibicdo de manobra nos diversos painéis;

e Atualiza¢do da atuagdo da funcdo falha de disjuntor;

e Transcricdo de diversas alteragGes ja implementadas ao nivel de SPCC;

e Asordens de disparo sdo enviadas as 2 bobinas do circuito de desligar, se disponiveis;

e Definicao de condicdes de permissao de desligar para o disjuntor do painel TPAT;

e Alteracdo do comportamento do SPCC com a atuacdo do sistema de protecdo de arco interno eletrénico;
e Alteragdo do comportamento do SPCC com a atuagdo do 22 nivel de fuga de SF6;

e Redefinicdo das fun¢des de protecao e protecdes proprias desencadeadoras do sistema de encravamentos;
e Alteracdo da atuacdo da supervisao do REE nas linhas AT,;

e Especificacdo dos automatismos do regime de neutro.

No presente documento, em termos gerais, sao especificadas as seguintes caracteristicas:

e SinalizacBes internas que identifiquem o estado de operacionalidade dos equipamentos.
e Inibi¢des/permissdes de manobra de aparelhagem AT e MT.

e Atuacdo e controlo dos mecanismos de protecdo prépria dos equipamentos.

e Encravamentos resultantes da atuac¢do das fun¢des de prote¢do, dos mecanismos de protecdo proépria e das
funcdes de automatismo.

e Regimes Normal e Especial de exploragdo dos painéis de linha AT e MT.

e Coordenacdo do modo de atuacdo das funcées de protecdo.

Atendendo as diferentes configuracBes das instalacbes tipo (Postos de Corte AT e Subestagdes AT/MT) e as
variantes que lhe estdo associadas, sao considerados os seguintes tipos de painéis:

e Painel de Linha AT (LAT)

e Painel de Transformador de Poténcia AT/MT (TPAT)

e Painel Linha/Transformador de Poténcia AT/MT (LAT/TPAT)

e Painel de Interbarras AT (IBAT)

e Painel de Barras AT (BAT)

e Painel de Chegada MT (TPMT)

e Painel de Saida Linha MT (LMT)

e Painel de Bateria de Condensadores MT (BCMT)

e Painel de Transformador dos Servicos Auxiliares e Reactancia de Neutro (TSA+RN)

e Painel de Interbarras MT (IBMT)
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1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

O presente documento tem como objeto definir os modos e regimes de funcionamento, bem como, os
encravamentos especificos de cada tipo de painel que constitui os postos de corte AT e subestagdes AT/MTY da
EDP Distribuicdo. Estes devem ser implementados por comunicacdo ldgica e ficar residentes de uma forma
distribuida ao nivel dos IED do Sistema de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC) da instalagao.

2 DEFINIGOES E SINALIZAGOES ESPECIFICAS DE APARELHAGEM AT E MT

Requisito Descricao

Unidades de Painel / Intelligent Electronic Device (IED)

Cada painel deve ser equipado com pelo menos uma Unidade de Painel (UP), designada por IED
R1 (Intelligent Electronic Device - Dispositivo Eletrénico Inteligente) nas quais devem ficar residentes
as respetivas funcbes de automatismo e de protecdo, a aquisicdo e disponibilizacdao de
informacao e as fung¢des associadas as condi¢des especificas de funcionamento.

Unidade de Painel - Supervisdo dos equipamentos/aparelhagem

As Unidades de Painel devem supervisionar continuamente o estado da aparelhagem
constituinte do painel, nomeadamente, a posicdo dos érgaos os sistemas de controlo e alarme,
supervisionar a atuagdo das fungbes de protecdo e proteg¢bes proprias dos equipamentos e
assegurar os regimes de funcionamento definidos.

R2 Devem ser geradas sinalizacbes e ordens de atuacdo especificas de cada funcdo e devem ser
criadas sinalizagdes por 6rgao de manobra que traduzam, em cada instante, a permissdo ou

inibicdo de execugdo de um comando elétrico.

As sinalizacbes definidas devem fazer parte integrante do conjunto de condig¢des iniciais que
condicionam a execucdo das fungdes de automatismo e dos comandos voluntarios, para que
estas apenas sejam desencadeadas quando estiverem reunidas todas as condi¢cdes necessarias
para o efeito.

2.1  Orgdo de Corte (Disjuntor) - Sinalizagdes/fungdes especificas associadas

Requisito Descri¢ao

Sinaliza¢Ges geradas

Devem ser criadas sinalizacdes de permissdo/inibicdo para manobras de ligar ou desligar,
provenientes de ordens voluntdrias (no local ou a distancia) e automaticas, como descrito.

Orgdo de manobra Sinalizagao

R3
® Permissdo ligar

e Inibigdo ligar
Disjuntor e Permissdo desligar
e Inibicdo desligar

e Permissdo manobra

1) Para efeitos do presente documento, doravante os postos de corte AT e subesta¢ées AT/MT sdo designadas genericamente
por instalagdo.
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e Inibicdo manobra *)

* A sinalizacdo “inibicdo de manobra” resulta da conjugacdo da sinalizacdo “inibicdo de ligar”
quando o disjuntor esta desligado ou invdlido, com a sinaliza¢do “inibicdo de desligar” quando o
disjuntor estd ligado. Esta sinalizagdo serd para animar o simbolo “B” dos sindticos

Sinalizagbes/funcdes especificas do disjuntor

Sinalizagdes/funcoes especificas que devem ser consideradas nas fung¢des de controlo e inibi¢cdes
de manobra:

e Estado do 6rgdo “Desligado” / “Ligado” / “Indefinido”;

e Estado do bloco de disjuntor “Introduzido” / “Extraido” / “Indefinido” (apenas MT);

R4 e Controlo do nivel da pressdo do gas SFs (Alarme SF6 — nivel 1, Alarme SF6 — nivel 2);
e Rearme de mola do comando mecanico do disjuntor;

e Supervisdo dos circuitos de comando de desligar e ligar;

e Supervisao da manobra de desligar e ligar;

e Falha de disjuntor.

2.1.1 Estado do drgao

Requisito Descrigao

Estado do 6rgio “Desligado” / “Ligado” — disponibilizagdo da informagao

R5 A posicdo do disjuntor (desligado / ligado) deve ser diretamente adquirida nos contatos auxiliares
do equipamento.

Estado do 6rgao “Indefinido” — ordens de desligar

Na posicdo “Indefinido” e com permissao de desligar, deve ser possivel executar as ordens de

R6
desligar voluntarias (emitidas no local ou a distdncia) ou automaticas (provenientes das funcdes
de protecdo e automatismo).
Estado do drgao “Indefinido” — ordens de ligar

R7 Na posicdo “Indefinido” ndo deve ser possivel executar as ordens de ligar voluntdrias (emitidas

no local ou a distancia) ou automaticas (provenientes das fungdes de automatismo).

2.1.2 Estado do bloco de disjuntor (apenas MT)

Requisito Descri¢ao

Bloco de disjuntor “Introduzido” / “Extraido” — disponibiliza¢do da informac&o

R8 A posicdo do bloco de disjuntor (introduzido / extraido) deve ser diretamente adquirida nos
contatos auxiliares do equipamento.

Bloco de disjuntor “Indefinido” — ordens de desligar ao disjuntor

Na posicdo “Indefinido” e com permissdao de desligar, deve ser possivel executar as ordens de
desligar voluntarias (emitidas no local ou a distadncia) ou automaticas (provenientes das funcdes
de protecdo e automatismo).

R9
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Bloco de disjuntor “Indefinido” — ordens de ligar ao disjuntor

R10 Na posicdo “Indefinido” ndo deve ser possivel executar as ordens de ligar voluntarias (emitidas
no local ou a distancia) ou automaticas (provenientes das funcdes de automatismo).

2.1.3 Controlo do nivel da pressdo do gas SFe

Requisito Descri¢ao

Controlo do nivel de pressdao SFs — Aquisi¢cao de informacgao

O controlo do nivel de SF6 dos disjuntores deve ser assegurado com base nas informacdes
fornecidas pelo sistema de detecdo de fugas de SF6 intrinseco ao préprio equipamento.

R11
Devem ser previstos 2 niveis de atuac¢do:
e Alarme - SF¢ Nivel 1;
e Alarme - SFg Nivel 2.
Controlo do nivel de pressao SFs — AgOes a realizar
e Alarme - SF¢ Nivel 1 — deve ser emitida e registada sinalizagdo de alarme;
e Alarme - SFg Nivel 2 — devem ser inibidas as ordens de Ligar enquanto permanecer a ativa a
sinalizagdo de “Alarme fuga SFe Nivel 2”
Nota: Com a atuagdo do Alarme SFs Nivel 2 deve ser assegurada a ordem de desligar ao
R 12 disjuntor, acdo deve ser realizada diretamente pelo processo fisico.
Sintese das agdes:
Informacgdo Disjuntor AT Disjuntor MT
Alarme - SFs Nivel 1 Emissdo de Sinalizagdo (SPCC) Emissdo de Sinalizagdo (SPCC)
Alarme - SFs Nivel 2 Emissdo de Sinalizagdo (SPCC) Emissao de Sinalizagdo (SPCC)
Disparo imediato (processo fisico) Disparo imediato (processo fisico)
Inibicdo das ordens de ligar (SPCC) | Inibi¢do das ordens de ligar (SPCC)

2.1.4 Rearme de mola do comando mecanico do disjuntor

Requisito Descri¢ao

Rearme de mola do comando mecanico do disjuntor — inibicao da ordem de ligar

R13 Ainformacdo designada por “Rearme de mola” deve inibir qualquer ordem de ligar ao disjuntor
enguanto esta estiver presente.

Rearme de mola do comando mecanico do disjuntor — Alarme mola frouxa

R 14 Ainformagdo designada por “Rearme de mola” deve dar origem a uma sinalizagao designada por

“Alarme mola frouxa” se a informacdo se mantiver presente ao fim de um determinado tempo
parametrizavel (0 s a30s).

2.1.5 Supervisao dos circuitos das bobinas de comando de desligar e ligar
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Requisito Descri¢ao

Supervisado dos circuitos das bobinas de comando de DESLIGAR e LIGAR - metodologia

A supervisdo deve ser realizada através da analise continua aos circuitos das bobinas de
comando.

Nota 1: A verificacdo da operacionalidade dos circuitos das bobinas de comando pode ser baseada na
inje¢Go de uma corrente de valor reduzido, para analisar a continuidade dos circuitos (principio
de corrente), ou monitorizando o valor da tensdo no circuito de comando para aferir se a tenséo
se encontra dentro dos niveis necessdrios para a operagdo do comando do disjuntor (principio de
tensdo).

R15

A supervisdo dos circuitos de comando de desligar e ligar é efetuado a jusante o relé de interface
entre o IED e o disjuntor.

Nota 2: O relé de interface é especificado no DMA-C13-501.

Supervisao dos circuitos de comando de desligar e ligar — Monitorizagao de circuitos

Deve ser implementada a supervisdo dos circuitos de comando de desligar e ligar de forma
independente.

Nos disjuntores que disponham de dois circuitos de desligar independentes, deve ser
implementada a supervisdo em ambos os circuitos.

R16

A supervisdo dos circuitos de comando de desligar e ligar é efetuado a jusante o relé de interface
entre o IED e o disjuntor.

Nota 2: O relé de interface é especificado no DMA-C13-501.

Supervisao dos circuitos de comando de desligar e ligar — Alarme de supervisao

Apds a emissdo de atuacdo de supervisdo dos circuitos de comando, e decorrido um tempo
estabelecido parametrizavel (0 a 10s), deve ser emitida uma sinalizagdo com a designacdo
R17 “Alarme de supervisdo do circuito de comando de desligar ou ligar do Disjuntor”. Esta sinaliza¢do
deve manter-se ativa até que o estabelecimento correto do circuito de comando (desligar ou
ligar) se normalize.

Nota: A atuagdo da supervisdo dos circuitos de comando de desligar néo altera o funcionamento da
fungdo “Falha de Disjuntor” especificada na sec¢éo 2.1.7.

2.1.6  Supervisdao da manobra de desligar e ligar

Requisito Descri¢ao

Supervisdao da manobra de desligar e ligar
Deve ser realizada apds ser emitida sobre o disjuntor uma ordem de desligar ou de ligar.

Se ap0ds a emissdo da ordem ndo ocorrer a mudanca de estado (ligado ou desligado) do disjuntor
dentro dos tempos de parametrizacdo estabelecidos (0 e 1000ms), deve ser emitida uma
sinalizagdo com a designacdo “Avaria no circuito de comando do Disjuntor”, esta sinalizacdo deve

R 18

manter-se ativa até ocorrer a mudanca de estado (desligado ou ligado) do respetivo disjuntor,
por acdo de comando voluntdrio local ou a distancia.
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2.1.7 Protecdo “Falha de Disjuntor” / Circuit Breaker Failure Protection (CBFP)

Requisito Descricao
Falha de disjuntor — Principio de atuacao
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor de um painel, por atua¢do de uma
R19 fungdo de protecdo (conforme indicado no R 20) e se esta ndo for cumprida ao fim de um tempo
parametrizavel (100 a 500ms), deve ser emitida uma ordem de desligar ao(s) disjuntor(es)
imediatamente a montante.
Nota: ocorre a atuagdo da fungéo de protecdo “falha de disjuntor” (CBFP).
Fungoes que despoletam a Fungdo CBFP
Para efeitos da atuacdo da fungdo CBFP devem ser consideradas as seguintes fungdes:
e Maximo intensidade de fase (MIF), maximo intensidade homopolar (MIH) e maximo
intensidade homopolar direcional (MIHD) e protecao de terras resistentes (PTR);
e Maximo intensidade homopolar de terras resistentes (DTR) atuado + painel LMT em regime
especial de exploragdo (REE);
R20 e Automatismo comutagao regime de neutro + painel LMT em REE
e Protecdes proprias dos equipamentos primarios (transformadores, reatancia de neutro);
e Funcdo CBFP de painel a jusante.
Nota 1: A fungdo de prote¢do de mdximo de tensdo ndo deve desencadear a atuagdo da CBFP.
Nota 2: As Proteges Proprias com atuagdo direta sobre o disjuntor, ou seja, em que a ordem de desligar
ndo é realizada pelo SPCC, ndo devem despoletar a fungdo CBFP (exemplo: Alarme — Nivel 2 SF6,
Sistema de protecdo de arco interno mecdnico e monitor de arco interno eletrénico).
CondigOes para atuacdo da fungdo CBFP
A funcdo falha de disjuntor s6 deve atuar mediante:
e confirmacgdo de condi¢des de corrente (valor parametrizavel);
R21 e disjuntor fechado;
e bloco introduzido e valido;
e painel ndo em ensaio.
Para o painel LMT em REE que n3o deve haver condicionantes de disjuntor/bloco invélido a
atuacdo da funcdo falha de disjuntor.
Ordens desencadeadas por atuag¢ao por fungdao CBFP
No quadro seguinte sdo indicadas as a¢des que devem ser asseguradas tendo em conta a falha
no circuito de desligar do disjuntor.
R 22
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Requisito Descri¢ao
Falhas Ordens
Desligar disjuntor do painel: Desligar disjuntor do painel de:
o LAT e LAT, ligados a esse barramento
e TPAT e TPAT, ligados a esse barramento
e |BAT
Nota: Deve ser possivel colocar “Em Servico” e “Fora de Servico” a
fung¢do CBFP para cada painel LAT, IBAT e TPAT
individualmente. O uso da fung¢do serd definido por
instalagdo.
Desligar disjuntor do painel: Desligar disjuntor do painel de:
e TPMT e TPAT, associado ao painel TPMT
Desligar disjuntor do painel: Desligar disjuntor do painel de:
e |IBMT e TPMT, de ambos os barramentos
e BCMT, de ambos os barramentos
Desligar disjuntor do painel: Desligar disjuntor do painel de:
o LMT e TPMT, ligado a esse barramento
e TSA+RN e |[BMT
e BCMT, ligado a esse barramento
Desligar disjuntor do painel: Desligar disjuntor do painel de:
e BCMT e TPMT, ligado a esse barramento
e |IBMT
e Disjuntor dos EBC, associado ao mesmo painel, se este se
encontrar ligado
Desligar disjuntor de: Desligar disjuntor do painel de:
e Escaldao de bateria de o BCMT afeta a esse EBC.
condensadores (EBC) e Disjuntor do outro EBC, associado ao mesmo painel, se este se
encontrar ligado
As ordens de desligar desencadeadas pela fungdo CBFP devem ser enviadas por comunicagdo.
CondigGes para execucao de ordens de desligar despoletadas pela fungao CBFP
R23 As ordens de desligar despoletadas pela atuacdo da funcdo de CBFP de painel a jusante sé devem
ser emitidas se o préprio painel ndo se encontrar em ensaio.
Falha de disjuntor - Sinalizagao
R24 Com a atuac¢do da fungdao CBFP deve ser emitida uma sinalizagdo com a designacao “Disparo por
falha de disjuntor”.
2.2 Seccionadores AT motorizados — Sinalizagoes
Requisito Descri¢ao
SinalizagGes geradas
R 25 Para os seccionadores devem ser criadas sinalizagdes de permissdo/inibicdo de manobra
originada apenas por ordens voluntdrias (no local ou a distancia), como indicado no seguimento.
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Requisito Descri¢ao
Orgdo de manobra Sinalizagdo
. ® Permissdo manobra
Seccionador )
e Inibicdo manobra

Nota: Ndo hd fungbes automdticas (protegdo e automatismo) a atuar sobre este tipo de equipamento.
Sinalizac¢des
As caracteristicas e sinalizagdes dos seccionadores AT motorizados a considerar nas fungdes de
controlo e encravamentos referidas devem ser:

R 26 e Seccionador “Aberto” / “Fechado” / “Indefinido”;
e Disparo Prote¢do do Motor / Comando Elétrico Inibido;
e Supervisao de Manobra;
e Autoalimentacao das ordens.
Estado do Seccionador “Aberto” / “Fechado” / “Indefinido”
A posicao do seccionador AT é assegurada por contatos auxiliares existentes nos respetivos
armarios de comando do equipamento que sé atuam apds a perfeita ligacdo dos contatos
principais do equipamento (no caso da manobra de fecho) ou quando a distancia de abertura
dos contactos principais for atingida (no caso da manobra de abertura).

R27 O seccionador deve poder assumir 3 posicdes: “Aberto” / “Fechado” / “Indefinido”.
Durante a manobra o seccionador assume uma posicao “Indefinida”. Esta posicdo deve ser
considerada na definicdo da funcdo de encravamentos de manobra.
No caso de um seccionador assumir a posicao “Indefinida” e tiver permissdo de manobra deve
ser possivel efetuar a manobra de abertura apenas através de uma ordem voluntaria (manual ou
elétrica) emitida no local. Nesta situacdo, as manobras de fecho devem ser inibidas.
Disparo protecdo do motor / comando elétrico inibido
O comando elétrico dos seccionadores motorizados é dotado de uma protecdo de maxima
intensidade, associada ao respetivo motor, que deve atuar no caso da detecdo de um defeito. A
atuacdo desta protecdo impossibilita o cumprimento de qualquer ordem elétrica de manobra
enviada ao seccionador em causa.

R 28 No sistema de comando elétrico do préprio equipamento existe um seletor de modo de manobra

com trés posicoes:

— posicao “Elétrico”: permite a manobra do seccionador através do envio de uma ordem
elétrica de fecho ou abertura, ndo sendo possivel a manobra manual do mesmo no local;

— posicdao “Manual”: permite a manobra de fecho ou abertura do seccionador através de
atuagdo manual no préprio comando do equipamento, ndo sendo possivel o comando elétrico
do mesmo;
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Requisito Descri¢ao

— posicao “Encravado”: encrava o seccionador tanto na posi¢cdao de “Aberto” como na de
“Fechado”, impossibilitando quer a manobra elétrica quer a manobra por atuagdo manual.

O seletor do modo de manobra é implementado no armario de comando do seccionador.

A informacao de disparo da protecdao de maximo de intensidade associada a motorizagdao do
equipamento, ou a posicdo do seletor de modo de manobra em “Manual” ou “Encravado”, deve
originar uma sinalizacdo com a designacdo “Comando Elétrico Inibido”.

Supervisiao de manobra

A supervisdo de manobra dos Seccionadores é assegurada pela monitorizagdo do tempo de
manobra através da sinalizacdo “Seccionador XX em Manobra”, Unica por painel, que é ativada
guando um seccionador estiver em movimento.

R23 Esta sinalizacdo deve ser ativada quando a posicdo do seccionador for “Indefinida”, isto &,

qguando o sistema ndo possuir a sinalizacdo de seccionador “Aberto” nem “Fechado”.

Deve ser criada uma sinalizagdo Unica por painel, designada por “Tempo de Manobra Excessivo”,
que é ativada sempre que o tempo definido para a manobra for ultrapassado. O tempo de
manobra deve ser parametrizdvel entre 0 s e 30s.

Autoalimentacao dos circuitos de comando

Em regra, as ordens de comando elétrico de abertura ou fecho dos seccionadores sdo impulsos,
deste modo, deve ser necessario disponibilizar pelo respetivo IED como uma polaridade positiva,
permitindo a alimentacdo em permanéncia do circuito de comando enquanto estiverem
R30 reunidas as condi¢bes necessarias para o efeito.

Se apods a ordem de manobra (abertura ou fecho) de um seccionador existir falta de alimentacédo
ao motor por disparo do disjuntor de corrente continua (CC) de proteg¢do ou atuagdo da protec¢do
de maximo de intensidade associada a motorizagao, o seccionador deve parar completamente o
seu movimento e desligar imediatamente a autoalimentacao.

2.3 Regulador automatico de tensao

Requisito Descri¢ao

Comando do Regulador Automatico de Tensao

Em caso de avaria do IED do regulador automatico de tensdo (atuagdo Watchdog do IED) deve
R31 ser possivel local ou remotamente continuar a dar ordens manuais de subida/descida ao
comutador de tomadas em carga do TP AT/MT (por intermédio da unidade de comando do painel
TPAT ou LAT/TPAT).
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3 ATUAGOES DE PROTEGOES E PROTECOES PROPRIAS DE EQUIPAMENTOS E PAINEIS AT E MT

3.1 Transformadores

Requisito

Descricdo

R32

Transformador de Poténcia AT/MT — Proteg¢des proprias
Devem ser consideradas as seguintes prote¢ées proprias para o transformador de poténcia (TP):

e Buchholz (2 niveis: alarme e disparo);

e Imagem Térmica (2 niveis: alarme e disparo);

e Sobrepressdo (1 nivel: disparo);

e Nivel Oleo TP (1 nivel: alarme —inclui nivel maximo e minimo)

e Temperatura (2 niveis: alarme e disparo);

e Nivel de 6leo Regulador de Tensdo em carga (1 nivel: alarme — inclui nivel maximo e minimo)

e Camara Comutacdo - Regulador de Tensdo em carga (1 nivel: disparo).

R33

Transformador de Poténcia AT/MT — Integracdo nos SPCC

O IED2 do painel TPAT (protecdo) recebe para cada prote¢do prépria a atuacdo dos niveis
“Alarme” e “Disparo” de uma forma desagregada.

O IED1 do painel TPAT (comando) recebe para cada prote¢do prépria apenas a atuagdo do nivel
“Disparo” de uma forma desagregada.

R34

Transformador de Poténcia AT/MT — Atuacg&o por protecdes préprias

Deve ser garantida a ordem de desligar sobre os disjuntores dos painéis TPAT e TPMT quando se
verificar a atuacdo do nivel “Disparo” das protecdes préprias.

A protecao do TP com a respetiva ordem de desligar aos disjuntores dos painéis TPAT e TPMT
deve ser realizada pelo IED 2.

Se ocorrer avaria interna no IED2 (detetada pela atuagdo do Watchdog) a protecdo do TP deve
ser assegurada pelo IED1.

A ordem de desligar para o disjuntor do painel TPMT é realizada a fio.

R35

Transformador dos servigos auxiliares (TSA) — Proteg¢des préprias
Devem ser consideradas as seguintes prote¢ées proprias:

e Gas (2 niveis: alarme e disparo);

e Temperatura do 6leo (2 niveis: alarme e disparo);

e Pressdo (2 niveis: alarme e disparo).

R 36

Transformador dos servicos auxiliares (TSA) — Integra¢dao nos SPCC

O IED do painel TSA+RN recebe para as prote¢des proprias a atuagdo do nivel “Alarme” de forma
agrupada, e recebe a atuacdo do nivel “Disparo” de forma desagregada.
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R 37

Transformador dos servigos auxiliares (TSA) — Atuagao por protec¢oes préprias

O IED deve assegurar a protecdo do TSA quando se verificar a atuacdo do nivel “Disparo”.

R38

Reatancia de neutro (RN) — Protegdes prdéprias

Devem ser consideradas as seguintes prote¢Ges proéprias:
e Gas (2 niveis: alarme e disparo);

e Temperatura do dleo (2 niveis: alarme e disparo);

e Pressdo (2 niveis: alarme e disparo).

R39

Reatancia de neutro (RN) — Integragao nos SPCC

O IED do painel TSA+RN recebe para as prote¢des proprias a atuagdo do nivel “Alarme” de forma
agrupada, e recebe a atuacdo do nivel “Disparo” de forma desagregada.

R 40

Reatancia de neutro (RN) — Atuagao por protegoes proprias

|II

O IED deve assegurar a protecdo da RN quando se verificar a atuagdo do nivel "Disparo”.

3.2 Sistemas

de Protecdo de Arco Interno no Quadro Metalico de MT (QMMT)

Requisito Descrigao
Quadro Metalico de Média Tensao — Protegdes proéprias
Devem ser consideradas as seguintes prote¢Ges proéprias:
a) Sistema de Protecao Monitor de Arco Interno Eletrénico (SPMAIE)
O SPMAIE é constituido por sensores 6ticos de dete¢do de luz e unidade de medigdo de
R41 corrente de defeito.
A medic¢do de corrente de defeito é adquirida nos transformadores de corrente do painel
TPMT.
b) Sistema de protec¢do arco interno mecanico (SPAIM)
O SPAIM é constituido por sensores mecanicos.
Sinalizacao gerada pela SPMAIE
Por barramento do QMMT sdo disponibilizadas as seguintes sinalizagdes:
e Defeito de arco interno (Al) no “Compartimento Barramento 1” do QMMT — CB1.
e Defeito de Al no “Compartimento Barramento 2” do QMMT — CB2.
R 42 e Defeito de Al no “Compartimento Cabos" do QMMT — CC, na cela do painel TPMT.
e Defeito de Al no “Compartimento Parte Mével" do QMMT — CPM, em todas as celas com
disjuntor.
As sinaliza¢Ges sao disponibilizadas pelo SPMAIE de forma individualizada por compartimento e
por cela de painel.
Sinalizacao gerada pela SPAIM
R43

Por cela de painel MT, exceto IBMT, é disponibilizada a seguinte sinaliza¢ao:
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e Defeito de Al no “Compartimento Cabos" — CC.

Aquisicdo das sinalizagdes provenientes dos Sistemas de Protec¢do Arco Interno pelo SPCC

A informac¢do produzida por cada um dos sistemas de protecdo deve ser adquirida pelas
Unidades de Painel existentes ao nivel dos painéis de MT, nomeadamente:

R44 e Proveniente do compartimento cabos —adquirido pela unidade do préprio painel;
e Proveniente do compartimento parte moével — adquirido pela unidade do préprio painel;
e Proveniente do compartimento barramento — adquirido pela unidade dos painéis TPMT (do
préprio barramento) e IBMT.
Ordem de desligar aos disjuntores
Consoante a localizagdo do defeito de arco interno no interior do QMMT e o modo de
funcionamento de cada um dos sistemas, sdo enviadas ordens de desligar aos disjuntores dos
diversos painéis.
R45 P
As ordens de desligar devem ser enviadas diretamente ao nivel do processo.
Deve ser garantido tempo de atuacdo inferior a 20ms desde a ocorréncia do defeito até a
transmissdo da ordem de desligar aos disjuntores.
Agoes desencadeadas pelo SPCC apds atuagao do SPAIM
As unidades de painel existentes em cada painel MT devem proceder a aquisi¢do da informacdo
de atuacdo gerada pelo SPAIM e atuar de acordo com o disposto no quadro seguinte.
painel Compartimento Ordens d'e ‘desllgar (afio) a Comportamento do SPCC
a proteger disjuntores
R 46 LMT QMMT-CC e Disjuntor do proprio painel Encravamento do préprio painel
e Disjuntor do proprio painel
BCMT QMMT-CC e Disjuntor do escaldo 1 Encravamento do préprio painel
e Disjuntor do escaldo 2
TSA+RN QMMT-CC e Disjuntor do préprio painel Encravamento do préprio painel
e Disjuntor do painel TPAT . .
TPMT QMMT-CC Encravamento do préprio painel
e Disjuntor da prépria cela
Acgoes desencadeadas pelo SPCC apds atuacao do SPMAIE
As unidades de painel existentes em cada painel MT devem proceder a aquisi¢do da informacao
R 47

de atuagdo gerada pelo SPMAIE e atuar de acordo com o disposto no quadro seguinte.

Atuacdo do SPAIE (Eletrdonico) e comportamento do SPCC apds aquisicdo da informagao

3.3 Encravamentos das func¢des de prote¢ao ou protegées proprias de equipamento

Requisito

Descricao

R 48

Encravamento de Manobra — Implementagao

Ao nivel das unidades de painel deve ser implementado um sistema de encravamento de
manobra.
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Este sistema deve encravar a manobra de ligar aos disjuntores desligados até que o defeito seja
cancelado ou reconhecido localmente na instalacdo e a respetiva sinalizacdo tenha
desaparecido.

Fungoes que despoletam Encravamento de Manobra por painel

Tipo de painel Tipo de protegdo
IBAT e Barras AT e Diferencial de barramento @
TPAT e Diferencial TP

e Buchholz TP

e Imagem térmica TP

e Sobrepressdo TP (um nivel)

e (Camara comutacgdo - regulador de tensdo em carga

® Arco interno - compartimento cabos (SPAIM - CC) painel TPMT

e Monitor arco interno - compartimento parte mével (SPMAIE - CPM) )
e Monitor arco interno - compartimento cabos (SPMAIE - CC) ¥

LAT/TPAT e Diferencial Cabo/TP
(esquema cabo+TP) | o Bychholz TP

e Imagem térmica TP

e Sobrepressdo TP (um nivel)

e (Camara comutagdo - regulador de tensdo em carga

® Arco interno - compartimento cabos (SPAIM - CC) painel TPMT

e Monitor arco interno - compartimento parte mével (SPMAIE - CPM) @)
e Monitor arco interno - compartimento cabos (SPMAIE - CC) ®

R 49 TPMT e Arco interno - compartimento fim de cabo (SPAIM - CC) painel TPMT

e Monitor arco interno - compartimento barramento (SPMAIE - CB) @

e Monitor arco interno - compartimento parte mével (SPMAIE - CPM) @)

e Monitor arco interno - compartimento cabos (SPMAIE - CC) ¥

BCMT ® Arco interno - compartimento cabos (SPAIM - CC) painel BCMT
e Maxima intensidade de fase (MIF)
e Maxima intensidade homopolar (MIH)

e Desequilibrio de neutro (apenas para o disjuntor de escaldo)

IBMT e Monitor arco interno - compartimento barramento (SPMAIE - CB) )
LMT e Arco interno - compartimento cabos (SPAIM - CC) painel Saida MT
TSA +RN e Gas e pressio do TSA

® Gas e pressdo da RN

e Arco interno — compartimento cabos (SPAIM - CC) painel TSA+RN

1) O funcionamento do encravamento o desta fungdo encontra-se descrito no documento DEF-C13-
570.

2) O sistema de encravamentos estd descrito no R 53 .

3) Osistema de encravamento e reconhecimento de encravamento é realizado no SPAIE.

Ao nivel do painel TPMT, enquanto persistir o encravamento neste painel ficam também inibidas
as ordens de ligar ao disjuntor do painel TPAT ou LAT/TPAT.

R50 Encravamento de Manobra - Sistema de cancelamento ou reconhecimento local
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Para os painéis indicados no R 49 deve ser criado um comando para cancelamento do
encravamento caso estejam reunidas as condi¢cOes necessdrias, com a seguinte designacdo
“Cancelamento de Encravamentos”.

Deve ser implementado ao nivel do Interface humano-maquina (IHM) existente nas Unidades de
Painel (por botdo existente no display grafico) e no Posto de Comando Local (atuagdo no monitor
grafico).

A atuacdo voluntaria pelo operador deve desencadear o processo de eliminacdo dos
encravamentos desde que as sinalizagdes que o originaram ndo se mantenham.

Os encravamentos despoletados pelo SPMAIE e Protecdo Diferencial LAT+TPAT possuem um
sistema préprio de cancelamento, definidos nos requisitos R 52 e R 53 respetivamente.

Encravamento de Manobra — Sinalizag6es geradas pelo SPCC

R51 Nos painéis em que este sistema é implementado, devem ser criadas as seguintes sinalizacGes
por painel: “Encravamento de Ligar por Atuagao Prote¢do” e “Cancelamento de Encravamento”.
SPMAIE - Encravamentos da ordem de ligar aos disjuntores
Apds a ocorréncia de um defeito de arco interno e correspondente manobra de desligar dos
disjuntores deve seguir-se o encravamento da ordem de ligar aos disjuntores sobre os quais o
sistema (ou sistemas) atuou, independentemente da posicdo em que os disjuntores se
encontravam no instante em que ocorreu o defeito.

R 52 Os encravamentos devem permanecer ativos enquanto:
e se mantiverem as sinalizacGes respetivas de defeito de arco interno;
e ndo tiver sido dada uma ordem de desencravar voluntaria no painel, pelo operador.
No SPMAIE o sistema de CANCELAMENTO ou reconhecimento local deve ser implementado no
proprio SPMAIE, ficando este equipamento responsdvel por manter atuadas as sinalizagdes
adquiridas no SPCC até que o defeito deixe de persistir e seja assegurado o cancelamento do
encravamento através da atuagao voluntdria no local pelo operador.
Painel LAT/TPAT — Encravamento por Protec¢do Diferencial
Num esquema cabo/transformador com as seguintes caracteristicas:
e nao existe disjuntor e transformador de corrente (TC) no painel TPAT;
e existe TC e disjuntor no painel TPMT;

R53 e 0 isolamento do painel AT é assegurado pelo disjuntor do painel LAT da instalacdo a

montante.

Se ocorrer disparo por atuacdo da funcdo de protecdo diferencial de cabo+TP deve ser
assegurado o encravamento no painel LAT da instalagdo a montante e, neste caso, o
desencravamento deve ser efetuado na SE onde esta o TP.
Painel LAT/TPAT — Envio das ordens de desligar por PDif ou Protecdes Préprias

R 54 Nas instalagbes com as caracteristicas referidas no requisito R 53 , as ordens de desligar ao

disjuntor da instalacdo a montante, por atuacdo das protecGes préprias do transformador de
poténcia AT/MT e/ou Protecdo Diferencial, devem ser enviadas em duplicado e
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simultaneamente pelos canais de comunicacdo do sistema de protecao diferencial e da unidade
de teledisparo.

Painel LAT/TPAT - Falha de comunicagbes entre os extremos

Em caso de falha de comunicacdo do sistema de protecdo diferencial e simultaneamente da
Unidade de Teledisparo, e apds um periodo de tempo parametrizavel (entre 0 a 1000s) deve
ocorrer a manobra de desligar do disjuntor TPMT e o disjuntor do painel AT da instalagdo a

montante.

R 55
Deve ser implementada a inibicdo da ordem de ligar ao disjuntor no painel AT da instalagdo a
jusante e do disjuntor do painel AT da instalagdo a montante. Esta inibicao deve manter-se valida
até normalizacdo de pelo menos um canal de comunicacgdes.
Nota: O envio da informagdo de falha de comunicagées para o IED 1 do painel LAT é realizado

por comunicagdo.

Painel LAT - Bloqueio da fung¢do protecgao diferencial LAT

R 56 Deve ocorrer o bloqueio da fungao protecdo diferencial de linha AT sempre que o painel LAT for
coloca “Em Ensaio”.
Painel LAT - Bloqueio da Fungao Distancia em Regime Normal de Exploragao

R57 Em regime normal de exploracdo a existéncia de defeito no circuito BT dos TT ndo deve

despoletar a atuagdo da funcdo Protecdo de Distancia, assim, deve ser prevista a detecdo de
defeitos e garantida a inibicdo da funcdo distancia.

3.4 Ordem de desligar ao disjuntor do painel TPMT do barramento MT oposto

Requisito Descri¢do

Ordem de desligar ao disjuntor do painel TPMT do barramento MT oposto proveniente do IED
TSA+RN

R 58 No caso do disjuntor de interbarras estar fechado e introduzido, a informagdo de disparo gerada
no IED do painel TSA+RN ou no IED do painel TPMT, que se encontra em servico, deve ser enviada
a fio para o disjuntor do TPMT do barramento MT oposto.

Ordem de desligar ao disjuntor do painel TPMT do barramento MT oposto proveniente do IED
TPMT do proprio barramento

R59 No caso do disjuntor de interbarras estar fechado e introduzido, a informacado de disparo gerada
no IED do painel TSA+RN ou no IED do painel TPMT, que se encontra em servigo, deve ser enviada
a fio para o disjuntor do TPMT do barramento MT oposto.

4  INIBICOES/PERMISSOES DE MANOBRA DA APARELHAGEM DE AT E MT

As inibicdes/permissdes de manobra da aparelhagem de AT, caracterizados nesta seccdo, destinam-se a estabelecer
as condi¢des de operagdo da mesma e sdo aplicaveis as instalagGes “Subestacao Exterior”, “Subesta¢do Exterior
Base” e “Posto de Corte de Exterior”.
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As inibi¢cdes/permissdes de manobra da aparelhagem de AT para a instalagado

“Posto de Corte de Interior” estdo

especificadas no Anexo B do presente documento.

Nota:

No anexo B sdo definidas igualmente inibi¢cbes/permissées de manobra da aparelhagem AT para um painel

TPAT integrado num posto blindado a gds de AT.

As inibi¢cdes/permissdes de manobra da aparelhagem de AT para a instalagdo “Subestacdo Simplificada” ndo sdo

descritas no presente documento, porque a definigdo das mesmas estd dependente da solugdo tecnoldgica

adotada, devendo por isso ser definida durante a fase de projeto.

Apenas sdo definidas condi¢Ges de manobra para os érgaos comandados eletricamente.

Requisito Descricao
Inibi¢des/Permissdes de manobra- caracterizagdo
As inibicdes/permissdes sdo definidas para um determinado equipamento, de acordo com a
R 60 informacao prépria, informacgao de fungdes especificas, da posicao do restante equipamento de
manobra do painel a que estd associado e da posicdo dos equipamentos de manobra de outros
painéis da instalagao.
Ordens de desligar — Atuagdo sobre as bobinas do circuito de desligar
As ordens de desligar (voluntarias ou automaticas) devem atuar simultaneamente sobre todas
R61 as bobinas do circuito de desligar do disjuntor.
Nota: Painéis AT, TPMT e IBMT atua sobre as 2 bobinas do circuito de desligar (principal e de
reserva). Nos restantes painéis MT atua sobre a tunica bobina do circuito de desligar.
Inibi¢des/Permissdes da manobra de LIGAR - Disjuntores Painéis AT
A permissdo da manobra de ligar dos disjuntores dos painéis de AT deve estar de acordo com
o disposto no
R62 quadro 1. A caracterizagdo das situagOes identificadas é a seguinte:

Painel Situagao A Situagao B
LAT Seccionador de linha aberto ou | Seccionador de linha e seccionador de
seccionador de barramento aberto barramento fechados
TPAT Seccionador de barramento aberto Seccionador de barramento fechado
LAT/TPAT | Seccionador de linha aberto Seccionador de linha fechado
IBAT Seccionador de interbarras 1 aberto ou | Seccionador interbarras 1 e seccionador de
seccionador de interbarras 2 aberto interbarras 2 fechados

DIT — Diregdo Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico

Pag. 18/51




@ distribuigdo

EDICAO: 2

DEF-C13-501/N
JUL 2020

quadro 1

Condig¢Oes para permissao de manobra de ligar do disjuntor dos painéis AT

Situagoes

I
o
=]
@
©n

CondigGes

LAT

TPAT

IBAT

Situagao A

Disjuntor desligado;

Mola tensa

x| X

SFs N2 normal; *)

X | X< | | LAT/TPAT

Deslastre de tensdao AT ndao em curso, e painel afeto a fungdo

X | X | X | X

Regime especial de explora¢do (REE) ndo ativo

Encravamento PDif barramento n3o ativo; **)

Disparo de emergéncia ndo ativo

XIX|[X|X|[X|X|X|X

Sincronismo em MANUAL ou AUTO + condig¢des de sincronismo confirmadas

SPMAIE - CB) ndo ativo

SPMAIE - CPM) n3o ativo

SPMAIE - CC) ndo ativo

SPAIM - CC) do painel TPMT nao ativo

Encravamento por arco interno de caixas fim de cabo nao ativo (TPMT);

Encravamento por protegao diferencial TP ndo ativo

Encravamento por disparo de prot. préprias ndo ativo, detetado no IED2

X | X | X | X |X|X|[X

Encravamento por disparo de prot. proprias nao ativo, detetado no IED1 na situagdo
de avaria da unidade de protegao diferencial — IED2

TP — disparo temperatura nao ativo, detetado no IED2

x| X

TP — disparo temperatura nao ativo, detetado no IED1 na situa¢do de avaria da
unidade de protecdo diferencial — IED2

>

Disjuntor do painel TPMT desligado ou bloco TPMT extraido;

>

Situacao B

Todas as condicdes da Situa¢do A X

>

X |[X| X | X]| X | X|[X|X|X|X|X]|X

Seccionador de terra aberto X

Seccionador de terra do painel TPMT aberto

*)  Asinalizagdo “SF6 N2 normal” apenas é condicdo em aparelhagem com corte e/ou isolamento em SFé.

**) 0 encravamento por atuagdo da protegdo diferencial de barramento apenas deve ser considerado quando aplicdvel ao

tipo de instalagéo

Requisito

Descricao

R63

Inibicées/Permissdes da manobra de DESLIGAR — Disjuntores Painéis AT
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A permissdo da manobra de desligar dos disjuntores dos painéis de AT deve estar de acordo com
o disposto:
Painéis
<
Situagoes Condigoes '5: E E '::
Sl F|lE |2
<
-
Todas Disjuntor ndo desligado; X[ X | X | X
Ordens de desligar — Painel TPAT e LAT/TPAT e intera¢do com painel TPMT
R 64 A abertura do disjuntor de painel (TPAT) deve desencadear a abertura automatica do disjuntor
do painel TPMT afeto ao painel TPAT se se encontrar introduzido e ligado.
Inibicdes/Permissdes da manobra de FECHAR e ABRIR — Seccionadores Painéis AT
R 65 A permissdo da manobra de fechar e abrir dos seccionadores dos painéis de AT deve estar de
acordo com o disposto no quadro 2.

quadro 2

Condicbes para permissao de manobra para os seccionadores dos painéis AT

Condigoes

Seccionador
Linha

Seccionador
Terra

Seccionador
Barramento

Seccionador

Interba

rras 1 %)

Fechar | Abrir

Fechar | Abrir

Fechar | Abrir

Fechar

Abrir

Auséncia de tensdo na linha (< 6 kV)

X

Disjuntor desligado (préprio painel)

N3o disparo disjuntor TT linha

Seccionador de barramento aberto

Seccionador de barramento ndo aberto

Seccionador de barramento n3o inibido

Seccionador de interbarras 1 aberto

Seccionador de interbarras 1 ndo aberto

Seccionador de interbarras 1 ndo inibido

Seccionador de linha aberto

Seccionador de linha ndo aberto

Seccionador de linha ndo inibido

Seccionador de terra aberto

Seccionador de terra ndo aberto

Seccionador de terra ndo inibido

X X

*) Procedimentos iguais para o seccionador “interbarras 2”, mas aplicado ao estado do seccionador interbarras 2

Requisito

Descri¢ao

R 66 Condicdes para permissao de manobra de LIGAR do disjuntor — Painéis MT
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As condig¢Oes necessdrias para a manobra de Ligar dos disjuntores dos painéis MT sdo
apresentados no

guadro 3.

quadro 3

condi¢Ges para permissao de manobra de LIGAR para o disjuntor dos painéis MT

Painel
2|z
H 3 ico = = [
Situagao Condiges E S|s |8 e 5
S| a9 | % I < | a
F |la |8 |lw =
0 =
wl
Situagdo A: Disjuntor proprio painel desligado; X| X | X | X ]| X | X
Bloco extraido Mola tensa; X | X | X | X X
SF6 N2 normal; *) X X | X | X
REE ndo ativo; X
SPAIM - CC nao ativo; X| X | X X
Encravamento SPAIM - CC n3o ativo; X X
SPMAIE - CB nao ativo; X | X X X X

Nota: No IBMT deve estar individualizado CB1 e CB2
SPMAIE - CPM nao ativo; X| X | X X | X

SPMAIE - CC nao ativo;
Deslastre de tensdao AT ndao em curso, se painel afeto a fungdo;

Deslastre de tensdo MT ndo em curso, se painel afeto a funcgao;

Deslastre de frequéncia ndo em curso, se painel afeto a fungao;

Disparo de emergéncia ndo ativo;

X | X| X| X
>
>
>
>

Caso existam autoprodutores:

e Tensdo na linha MT ausente;

e N3o disparo do disjuntor do TT da linha
Disjuntor painel TPAT ligado X
Disjuntor painel BCMT ligado X
CondicGes para paralelo de TP **) confirmadas se: X X
TPMT - disjuntor painel IBMT ligado e bloco introduzido;

IBMT - disjuntor painéis TPMT1 e TPMT2 ligados e blocos introduzidos

Disjuntor escaldo 1 aberto; X
Disjuntor escaldo 2 aberto, se existente; X
Maéximo de Tensdo (U>) ndo ativo; X
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Encravamento por atuag¢ao de MIF ou MIH nao ativo; X

Encravamento ligar temporizado escaldo 1 n3o ativo; X

Encravamento desequilibrio de neutro escaldo 1 nao ativo; X

Encravamento proteg¢bes préprias ndo ativo (TSA — gas ou pressdo; RN —
gas ou pressdo);

TSA — disparo gas nao ativo;

TSA — disparo temperatura ndo ativo;

TSA — disparo pressdo nao ativo;

RN - disparo gds ndo ativo;

RN — disparo pressdo nao ativo;

RN — disparo temperatura n3o ativo;

X | X | X | X| X| X

Seccionador terra do Escaldo BC aberto (préprio EBC)

Situacdo B:

Bloco introduzido

Todas as condigOes da Situagdo A; X[ X ]| X

>
>

Seccionador de terra painel aberto. X[ X ]| X

Chave de encravamento introduzida; X

Notas:

*)  Asinalizagdo “SF6 N2 normal” apenas é condicdo em aparelhagem com corte e/ou isolamento em SF6.

**)  Para o estabelecimento do paralelo dos TP a diferen¢a de tomadas dos reguladores de tensdo deve estar dentro de um
limite predefinido e parametrizdvel. Em caso de falha de comunicagdo do IED do painel TPMT com um dos RAT ou se um
dos RAT tiver tomadas invdlidas, a condigdo de inibicdo de “diferen¢a de tomadas entre os dois reguladores de tensdo”

deixa de se aplicar.

Requisito Descricao
CondigOes para permissdao de manobra de DESLIGAR do disjuntor — Painéis MT
As condicOes necessarias para a manobra de Desligar dos disjuntores dos painéis MT devem ser
a indicadas:
R 67 Painel
2|z
o s P = =
Situagao Condigoes E E ?, L% °<_E 5
Y |F|a| 8| w2
uv-)l ol
Todas Disjuntor ndo desligado; X | X | X | X|X]X
Requisito Descri¢ao
Seccionador de terra dos painéis MT
R 68 O Seccionador de terra dos painéis, equipamento sem comando elétrico, estd sujeito a
encravamentos desenvolvidos mecanicamente ao nivel do Quadro Metalico MT (QMMT) para se
poder efetuar a manobra manual de Fecho e de Abertura..
R 69 Ordens de desligar — Painel BCMT e interagdo com os escaldes BC
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A abertura do disjuntor de painel BCMT deve desencadear a abertura automatica dos disjuntores
dos escalGes de bateria de condensadores (EBC) afetos ao painel se se encontrarem ligados.

R70

Painel BCMT - Encravamentos mecanico por chave

Deve ser considerado um encravamento mecanico por chave com temporizacao para libertar a
chave que ird permitir manobrar o seccionador de terra. A temporizagdo surge na sequéncia de
uma ordem de desligar ao disjuntor do painel que apds a confirmacgdo de que o disjuntor se
encontra na posicao “desligado”, deve iniciar uma temporizacao para libertar a chave.

A libertagdo da chave sé deve ocorrer apds determinado periodo de tempo parametrizavel (0
min a 15 min), deve ser criada uma sinaliza¢do designada por “Chave Encravamento BC”.

Nota 1: E condicdo para a manobra de ligar do disjuntor do painel que esta chave esteja
introduzida (“chave presa”).
Nota 2: Quando o disjuntor de painel estd ligado a chave deve estar presa.

R71

Painel BCMT - Encravamento temporizado para manobra do EBC

Deve ser considerado um encravamento com temporiza¢do para inibir a manobra de ligar do
disjuntor do EBC, apods ter ocorrido uma manobra de desligar do mesmo disjuntor.

O encravamento por temporizagdo surge na sequéncia de uma ordem de desligar ao disjuntor
do EBC que apds a confirmagdo de que o disjuntor se encontra na posicao “Desligado”, deve
encravar temporariamente a ordem de comando elétrico ligar, voluntaria ou automatica. O
encravamento deve permanecer durante um determinado periodo de tempo parametrizavel (0
min a 15 min), devendo ser criada uma sinalizacdo designada por “Encravamento Ligar
Temporizado”.

5 REGIMES DE EXPLORAGCAO

Requisito

Descrigao

R72

Regimes de Exploragdo

Os painéis de Linha AT e Linha MT devem ter a possibilidade de funcionarem em Regime Normal
de Exploracdo (RNE) e em Regime Especial de Exploracao (REE).

Devem ser implementados 2 REE (A e B) para o painel LMT e 1 REE para o painel LAT.

R73

Deve existir um comando de bloqueio da fungdo PTR por painel de saida MT. Este comando pode
ser realizado a partir do centro de conduc¢ao ou do PCL da instalagao.

Nota: Este bloqueio é utilizado para a realizagdo de manobras de fecho de malhas na rede MT.

R74

Sele¢ao do Regime de Exploragao

A selecdo dos regimes de exploracdao de um dado painel, RNE ou REE deve poder ser efetuada
por comando voluntario no local (IED) ou a distancia (PCL ou Centro de Conducéo).

A selecdo do regime de exploracdo deve ser implementada ao nivel do IED e permitir a selecdo
do regime a distancia — através do PCL ou do Centro de Conducdo (CC).
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A selecdo do regime de exploracdo do painel deve garantir as seguintes caracteristicas:

e serrealizdvel por uma Unica operacdo;
e ser facil de sinalizar e identificar;

e ser realizada sem intervencdo voluntaria sobre o modo de atuac¢do das varias funcdes de
protecdo e de automatismo durante o REE.

5.1 REE-Andar AT

Requisito Descri¢ao
Regime Especial de Exploragao no painel LAT - Implementagao
O REE no andar de AT deve ser implementado individualmente por painel LAT e assegurado pelo
R75 respetivo IED que disponibiliza as fungGes de protecdo com caracteristicas técnicas especificas
adaptadas as exigéncias do REE, nomeadamente, no que se refere a sensibilidade de detecao de
defeitos a terra resistentes.
Condigdes para ativar o Regime Especial de Exploragdo
R76 N3o deve ser possivel alterar para Regime Especial de Exploragdo se houver atuagdo das
protecdes dos circuitos BT dos TT de Barramento AT.
Condigoes de funcionamento
R77
As condicbes de funcionamento dos painéis LAT em REE sdo definidas no DEF-C13-570.
Supervisdo do REE
Sempre que esteja ativo o REE de um painel e se 0 IED1 (unidade de comando) ou o IED2 (unidade
R78 de protegdo principal) apresentar um defeito interno (detetada pela atuagdo do watchdog), deve
ser emitida instantaneamente uma ordem de desligar ao respetivo disjuntor através de um
circuito externo ao proéprio IED (sistema de supervisao).
Confirmacao da colocagdo em REE em ambos os IED
O IED1 recebe a alteragdo do regime de exploragao e envia a sinalizagdo a fio parao IED 2. O IED
2 deve enviar por comunicagao a confirmacdo da comutacdo do regime de exploracdo. Sé apds
R79 confirmacdo da comutacdo do IED2 é que o IED1 informa sobre a correta comutacdo de regime

de exploragdo em ambas as unidades do painel.

Nota: Se ndo houver confirmagdo de REE pelo IED2, num tempo parametrizdvel, ndo deve
ocorrer comutagdo para REE em nenhum IED.

5.2 REE-Andar MT

Requisito Descri¢ao
Regime Especial de Explora¢ao no painel LMT - Implementagao
R 80 A implementacdo do REE no andar de MT é suportada na funcdo de protecdo designada por

fungdo de maximo intensidade homopolar de terras resistentes (DTR) e nas fun¢des de protecdo
residentes no proéprio IED de cada Saida MT.
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As caracteristicas funcionais das fungdes de protec¢do relacionadas com o REE estdo definidas na
especificagdo DEF-C13-570.

R81

Condigoes de funcionamento

As condicbes de funcionamento dos painéis de saida MT em REE sdo definidas no DEF-C13-570.

As caracteristicas gerais e condi¢des para a colocagdo da instalagdo em REE sdo definidos nas
CET 111 - MT - A/D? e CET 111 - MT - MG?, disponibilizados nos DCE-C18-525% e DCE-C18-526°,
respetivamente

R 82

Supervisdo do REE

O REE esta associado a realizagdo de trabalhos em tensdo (TET) na rede e, consequentemente, a
seguranca de pessoas/equipamentos. O seu correto funcionamento vai depender do bom
funcionamento dos IED e da rede local de comunicagdo (RCL) que interliga todos os IED.

Deve existir um sistema que em caso de falha da RCL ou de avaria interna de um IED (detetada
pela atuagdo do watchdog - WD) dé ordem de desligar aos disjuntores cujos respetivos painéis
estejam em REE.

No quadro sdo apresentadas as situagdes que desencadeiam a ordem de desligar aos disjuntores
com a indica¢do dos disjuntores a atuar.

Situacdo desencadeadora do(s) Disparos a implementar Método
disparo(s) implementado

Falha da rede de comunicag¢des local Disparo dos disjuntores dos painéis MT
(comunicagdo entre o IED do TSA+RN e IED | em REE, para os quais seja detetada
das LMT) falha da RCL

IED da LMT
(Temporizado)

Atuacdo do WD do IED do Painel que estd | Disparo do disjuntor do painel MT em | A fio
em REE REE (Instantaneo)

Disparo de todos os disjuntores dos | A fio

Atuagdo do WD do IED do TSA+RN S a
uagao do ° ° painéis MT em REE (Instantaneo)

Nota 1: a distribui¢éo da informagdo de arranque de DTR do painel TSA+RN para os painéis LMT deve ser
implementado por RCL e, caso ndo sejam garantidos os tempos pretendidos para o envio desta
informagdo, poderd ser implementado a fio.

Nota 2: a atuagdo do WD do IED do painel TPMT ndo deve originar disparo dos disjuntores dos painéis LMT em
REE.

6 REGIME DE NEUTRO
Requisito Descri¢ao
RS83 Regime de Neutro - tipo
2) CET 111-MT-A/D- Condigbes de Execugdo de Trabalhos. Aplicdveis nos TET — MT — Método a Distdncia. Regime Especial
de Exploragdo.
3) CET111- MT- MG - Condigbes de Execugdo de Trabalhos. Aplicdveis nos TET — MT — Método Global. Regime Especial de
Exploragéo.
4) DCE-C18-525— TRABALHOS EM TENSAO. Média Tensdo — Método a Disténcia. Condicdes de Execugéo do Trabalho.
5) DCE-C18-526 - TRABALHOS EM TENSAO. Média Tensédo — Método Global. Condicdes de Execugdo do Trabalho.
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Devem ser implementados 2 regimes de neutro para exploragdo dos barramentos de MT:
e regime de neutro impedante

e regime de neutro isolado.

O regime de neutro impedante deve ser o regime de neutro por defeito.

R84

Regime de Neutro — Modo de selegao

Devem ser implementados 2 modos de sele¢ao para regime de neutro:

e Automadtica: implementada ao nivel do IED e realizada de forma automatica pelo SPCC de
acordo com o estado da aparelhagem dos painéis TSA+RN (barramento 1 e barramento 2) e
do painel IBMT.

e Manual: implementado ao nivel do IED e efetuada por comando voluntario no local (no IED)
ou a distancia (no PCL ou no centro de condugdo).

R85

A selecdo do modo de sele¢do do regime de neutro e a selecdo do regime de neutro deve garantir
as seguintes caracteristicas:

e serrealizdvel por uma Unica operagao;
e ser facil de sinalizar e identificar;

e ser realizada sem intervenc¢do voluntaria sobre o modo de atuac¢do das varias fungées de
protecao.

R 86

Comutagido Regime de Neutro MANUAL/AUTOMATICO

Os barramentos MT sé podem ser explorados com modos de selecdo do regime de neutro
distintos, quando explorados separadamente.

Quando o barramento esta unificado o modo de sele¢ao deve ser o mesmo.

A comutacdo do regime manual/automatico assumido pelo SPCC em fungdo da topologia de
exploragdo da instalacdo é o disposto no quadro seguinte:

CondigOes iniciais Condigoes finais
(barramentos separados) (barramentos unificados*)
TSA+RN1 TSA+RN2 TSA+RN1 TSA+RN2

MANUAL MANUAL MANUAL MANUAL
MANUAL AUTOMATICO MANUAL MANUAL

AUTOMATICO MANUAL MANUAL MANUAL

AUTOMATICO AUTOMATICO AUTOMATICO AUTOMATICO

*/ Considera-se barramento unificado se Interbarras MT com disjuntor ligado e bloco introduzido

Se barramento unificado, a comutagdo do modo de sele¢do do regime de neutro num IED (ex.
TSA1+RN1) deve obrigar a comutacdo no outro IED (ex. TSA2+RN2) para o mesmo modo
selecionado.

O IED TSA+RN deve assumir por defeito o modo de sele¢do automatico.

R 87

Comutacdo Automatica Regime de Neutro Impedante/lsolado
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A selecdo do regime de neutro pode ser realizada automaticamente pelo SPCC ou ser efetuada
por comando voluntario no local (no IED) ou a distancia (no PCL ou no centro de condugdo).

Se 0 modo de sele¢do do regime de neutro esta definido como MANUAL o operador pode
selecionar o regime de neutro impedante ou isolado independentemente do estado da
aparelhagem nos painéis TSA+RN (1 e 2) e IBMT.

Se 0 modo de sele¢do do regime de neutro esta definido como AUTOMATICO a sele¢do do regime
de neutro é realizada de forma automatica pelo SPCC de acordo com o estado da aparelhagem
dos painéis TSA+RN (barramento 1 e barramento 2) e do painel IBMT.

A selecdo automatica do regime de neutro de acordo com o estado da aparelhagem ou das
comunicagdes deve ser implementado de acordo com o estabelecido no quadro 4.

Nota: O ponto de interrogagdo (?) pode significar: estado disjuntor “invdlido”, estado do bloco

“invdlido” e falta de comunicagdes.

Para efeitos de se aceitar o evento de falha de comunica¢des ou a atribuicdo do estado
“indefinido” ao disjuntor ou bloco de disjuntor deve ocorrer um tempo parametrizdvel (Os a 60s).

Adicionalmente, é indicado comportamento a adotar para os painéis em REE associados ao
barramento em anadlise. Sobre determinadas condicGes deve ser desencadeado o processo para
desligar os disjuntores dos painéis LMT em REE.

quadro 4

Determinagdo do regime de neutro em fungao do estado da aparelhagem ou das comunicagdes e a atuagao

sobre o disjuntor das LMT em REE, para o Barramento 1

Situacao B Situagao C Situagdo D Situacao E Situacao F Situacao G
B1 B2 Bl B2 Bl B2 Bl gy B2 Bl gy B2 Bl gy B2
T T T
LMT LMT LMT REN1 LMT RN2 RHN1 LMT RMN2 RN1 LMT RN2
REE REE REE REE REE REE

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Isolado

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Isolado

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

Situagao H

Bl gy B2
i

RNL LMT RN2
REE

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

Situagao |

BL gy B2

RN1 LMT RN2
REE

R. Neutro: Isolado

LMT REE: Sem disparo

Situagao J Situacdo K Situacdo L Situagcdo M
Bl gy B2 BL gy B2 Bl gar B2 Bl gy B2
RN1 LMT RN2 RN1 LMT RNZ RN1 LMT RH2 RN1 LMT RN2
REE REE REE REE

R. Neutro: Isolado

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo
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Situacao N Situacao O Situacao P Situacdao Q Situagao R Situagao S
Bl pur B2 Bl pur B2 Bl gy B2 Bl pr B2 Bl pur B2 Bl pur B2
- 7 —
T 1 |
RN1 LMT RNZ RNL LMT N2 EN1 LMT RN2 RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RNL LMT N2
REE REE REE REE REE REE

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

Situagdo T Situacao U Situacdo V Situacdo W Situagao X Situacao Y
IEMT BT IEMT (BT IEMT B1 BT B2
RN]. LM'I' RNZ RNL LM'I' RNZ RN1 LM'I' RNZ RN1 LM'I' RNZ RN]. LM'I' RNZ RNL LMT RNZ
REE

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Isolado

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

Situagao Z Situacdo AA Situacao AB
B1 o B2 Bl ur B2 Bl wur B2
I? | I | I? I | I?
REN1 LMT RNZ RN1 LMT RMN2 RNL LMT RMN2
REE REE REE

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Sem disparo

R. Neutro: Impedante

LMT REE: Disparo

Requisito

Descricao

R 88

Falha no circuito de tensdes do barramento MT — Regime Neutro Impedante

Em regime de Neutro Impedante a existéncia de defeito no circuito BT dos TT, a extracdo dos
TT, ou a fusdo de fusivel de MT ndo pode resultar na atuac¢do da funcdo de protecdo de
maximo de tensdo homopolar, deve ser prevista a capacidade de dete¢do desse tipo de

defeitos e garantir a inibicao das fung¢des anteriormente referidas.

R 89

Falha no circuito de tensdes do barramento MT — Regime Neutro Isolado

Em regime de Neutro Isolado a existéncia de defeito no circuito BT dos TT, a extra¢do dos TT,
ou a fusao de fusivel de MT deve resultar na atuacdo da fungdo de prote¢do de maximo de

tensdo homopolar.

7  CARACTERIZAGAO DO BARRAMENTO DE TENSOES
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Requisito Descri¢ao

Basculamento de tensoes

O seletor de tensdes implementado ao nivel do TSA+RN pressupfe a atuacdo de duas saidas
eletrificadas a 1 relé biestavel em que:

e Seletor de Tensdes Barra Propria: o TSA+RN recebe tensdes do seu barramento

e Seletor de TensGes Barra Oposta: o TSA+RN recebe tensdes do outro barramento

Cada TSA+RN deve verificar as condi¢Bes seguintes:
e DisjuntorBTdo TT

e BlocodoTT

e Estado Fusiveis MT dos TT

R90 e Estado do painel IBMT (incluindo comunicacgées)

Por principio o seletor de tensdes deve estar definido para a barra prépria, ou seja, o IED do
painel TSA+RN recebe as tensGes do seu prdprio barramento MT, com excec¢do das situacdes

indicadas:
Posi¢ao Aparelhagem Seletor de Tensoes
Painel TSA+RN Painel IBMT Seletor ;
Disi Fusivei Tenses Seletor Tensdes
isjuntor usiveis ..
BT dos TT Bloco TT T Disjuntor Bloco Barra Prépria Barra Oposta
1 0/1/X 0 1 1 0 1
0 0/1/X 1 1 0 1
Legenda: 0 - Desligado / Extraido / Atuado; 1 — Ligado / Introduzido/Nédo Atuado; X — Invdlido

8 MODOS DE FUNCIONAMENTO DA INSTALAGAO AT E DA SUBESTAGAO AT/MT

O modo de funcionamento da instalacdo deve definir os diferentes niveis de atuacdo sobre a aparelhagem de
manobra, bem como o estabelecimento de uma hierarquia para os diferentes tipos de comandos.

8.1 Tipos de Comando e Hierarquia de Comando

Requisito Descri¢ao

Tipos de comando da instalagao

Devem ser considerados os seguintes tipo de atuagdo, bem como, as permissdes associadas a
cada comando.

A aparelhagem de manobra existente em cada um dos painéis AT e MT constituintes da
R91 instalacdo, deve poder receber ordens de comando provenientes de:

e Uma agao Voluntaria: intervencdo do operador sobre o 6rgdo a manobrar no “Local” (no
proprio painel) ou a “Distancia” (no PCL da instalagdo ou no centro de conducgdo);

e Uma acao Automatica: intervencdo desencadeada pelas funcdes de automatismo ou de
protecdo definidas para a instalacdo ou painel, sem atuacdo direta do operador.
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Para cada uma das agdes consideradas, devem existir os seguintes tipos de comando:
e Acdo voluntaria do operador
e Comando direto (CDIR) sobre a aparelhagem;
e Comando local (CLOC) no painel efetuado a partir do respetivo IED;
e Comando a distancia na instalagdo (CDINST) efetuado a partir do IHM grafico do PCL local;

e Comando de emergéncia (CEME) efetuado a partir de botGes de pressdo especificos,
estrategicamente localizados na instalagdo (parque exterior de aparelhagem e edificio de
comando);

e Comando a distancia no centro de condug¢do (CDCC) efetuado a partir de um sistema
centralizado de supervisdo e comando, do tipo SCADA, ao qual a instalagdo se encontra
interligada.

e Acdo Automatica

e Comando realizado pelas fun¢des de protecdo (CPRO) definidas para cada painel da

instalacdo;

e Comando realizado pelas fun¢des de automatismo (CAUT) desenvolvidas na unidade
central e nos IED pertencentes ao SPCC.

Comando direto sobre a aparelhagem (CDIR)

Comando a realizar diretamente sobre a prdpria aparelhagem AT ou MT. Trata-se de um
comando elétrico realizado através de botoneiras apropriadas disponibilizada pelos fabricantes
R92 no armario de comando (AC) préprio do equipamento, ou diretamente sobre a aparelhagem.

Deve ser entendido como uma a¢do de manobra voluntdria de recurso e, como tal, ndo interfere
no SPCC e ndo estd sujeita a qualquer tipo de encravamentos, para além daqueles que foram
definidos pelo proprio fabricante da aparelhagem.

Comando local no painel (CLOC)
Comando a realizar nas Unidades de Painel (IED) através do IHM.

A sequéncia de operagGes a cumprir sobre o interface grafico encontra-se definida no
DEF-C13-503°.

O IED, para além de um display grafico com capacidade para representar esquematicamente os
orgdos de manobra do painel (disjuntores e seccionadores), disponibilizam botdes de pressao
R93 diferenciados para a emissado das ordens de comando de “Ligar” e de “Desligar”.

O CLOC deve ser utilizado preferencialmente durante a realizacdo de ac6es de manutencao ou
de ensaios especificos do IED do painel, e, como tal, estd sujeito a todos os encravamentos
definidos para o mesmo. Deve funcionar ainda como comando de reserva ao realizado a partir
do PCL do SPCC da instalagao.

O comando é elétrico e atua diretamente sobre os atuadores colocados sobre a aparelhagem,
utilizando para o efeito os IED.

6) DEF-C13-503 - INSTALACOES AT E MT. Generalidades: Sistemas de Protecdio, Comando e Controlo Numérico (SPCC).
Interface Humano-Mdquina. Especificagdo funcional
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Comando a distancia na instala¢do (CDINST)

Comando considerado como de “distancia” relativamente ao existente no painel e é realizado
através IHM do PCL do SPCC da instalacdo. A sequéncia de operagdes a cumprir sobre os
“quadros sindpticos” encontra-se definida na especificacdo DEF-C13-503.

R94
O CDINST é definido como o comando normal efetuado a partir da instalacdo, e como tal, estd

sujeito a todos os encravamentos definidos para cada tipo de painel.

Trata-se de um comando elétrico e atua diretamente sobre os atuadores colocados sobre a
aparelhagem, utilizando para o efeito os IED.

Comando de emergéncia (CEME)

Comando a executar na instalacdo e destina-se a ser atuado em situagdes de emergéncia, tais
como, ocorréncia de incidentes graves em pessoas ou equipamentos, verificadas no parque
exterior de aparelhagem (PEA) ou no edificio de comando (EC).

E ser realizado através de botoneiras especiais de emergéncia, protegidas contra atuacdes
involuntdrias, que estdo localizadas estrategicamente no PEA (em dois ou trés locais) e no EC
(préximo de cada porta do edificio).

A atuacdo ndo deve estar sujeita a qualquer tipo de encravamento. A atuacdo deve provocar a
R95 desligacdo instantanea de todos os drgdos de corte dos painéis AT e MT que possam alimentar a
instalacdo (painéis de LAT, TPAT, TPMT, BCMT, LMT e TSA+RN) e deve informar o SPCC através
de uma sinalizacdo com a designacdo “Disparo de Emergéncia”.

O comando é elétrico e deve atuar diretamente sobre os atuadores colocados sobre a
aparelhagem sem recorrer ao SPCC. O sinal de comando deve ser executado por fio diretamente
sobre o comando préprio da aparelhagem.

Os IED que recebem a fio a informacdo do disparo de emergéncia devem enviar bloqueio por
comunicac¢do para todos os restantes painéis, independentemente do barramento e/ou andar
de tensao.

Comando a distancia no centro de condugao (CDCC)

Comando a executar no Centro de Conduc¢do em situacdo normal de conducdo da rede, dado
que as instala¢Oes estdo abandonadas. Este comando é realizado a partir de IHM de um sistema
do tipo SCADA.

As ordens de comando emitidas pelo centro de conducdo sado recebidas pela unidade central
R 96 (UC) do SPCC e devem ser direcionadas para o IED ao qual esta associado o érgdo que se pretende
manobrar por a¢do voluntaria.

A sua atuacdo deve estar dependente do modo de comando selecionado ao nivel dos IED (Nivel
1) e da UC (Nivel 2) do SPCC.

O comando é elétrico e atua diretamente sobre os atuadores colocados sobre a aparelhagem,
utilizando para o efeito os IED dos respetivos painéis.

R97 Comando realizado pelas func¢oes de protegdo (CPRO)
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Comando automadtico com origem nas funcées de protecdo definidas para um determinado tipo
de painel e que se encontram residentes no IED.

As ordens emitidas por este tipo de funcbes — ordens de desligar ao 6rgdo de corte do painel —
ndo devem estar sujeitas a qualquer encravamento definido para o painel ou resultante da
hierarquia de comandos estabelecida, e sobrepde-se a qualquer acado voluntaria do operador
para ligar o mesmo.

O CPRO é um comando elétrico emitido pelos IED, onde residem as funcdes de protecao, que
atua sobre os atuadores préprios do drgdo a manobrar.

As fungGes de protecdo a considerar para cada tipo de painel e o respetivo modo de atuacdo,
estdo definidas na especificacdo funcional DEF-C13-5707.

Comando realizado pelas fun¢ées de automatismo (CAUT)

Comando automadtico com origem nas func¢des de automatismo definidas para um determinado
tipo de painel ou para um andar de tensao, e que estdo residentes nos IED ou na UC.

As funcdes de automatismo previstas desenvolver para as instalacdes AT e subestacbes AT/MT
e a sequéncia de operacgdes estabelecida para cada uma delas, estao definidas nas especificacbes
funcionais para as fung¢des de automatismo, apresentadas abaixo:

R98 N (s .
e comutagdo automatica de disjuntores BT®;

e religagdo rapida e/ou lenta de disjuntores®);
e regulagdo automatica de tensdo'?;

e deslastre e reposigdo por tensdo*;

e deslastre e reposicdo por frequéncia'?;

e comando automatico de bateria de condensadores®?.

7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

DEF-C13-570-Sistemas de Protegdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fungdes de Protegdo. Especificagdo Funcional.

Adescrigcdo da fungdo de automatismo “comutagdo automadtica de disjuntores BT” estd definida na especifica¢do funcional
DEF-C13-550 — Fungdo de automatismo: Comutag¢do automadtica de disjuntores BT. Especificagdo funcional.

A descricdo da fung¢éo de automatismo “religacdo rdpida e/ou lenta de disjuntores” estd definida na especificacdo
funcional DEF-C13-551 — Fun¢do de automatismo: Religag¢do rdpida e/ou lenta de disjuntores. Especificacéo funcional.

A descrigdo da fungdo de automatismo “regulagGo automdtica de tensGo” estd definida na especificagdo funcional
DEF-C13-555 — Fungdo de automatismo: Regulagdo de tenséo. Especificagdo funcional.

A descrigdo da fungdo de automatismo “deslastre e reposicGo por tensdGo” estd definida na especificagéio funcional
DEF-C13-553 — Fun¢do de automatismo: Deslastre por falta de tensdo/reposi¢éo por regresso de tensdo. Especificagcdo
funcional.

A descri¢Go da fungdo de automatismo “deslastre e reposicdo por frequéncia” estd definida na especificagéo funcional
DEF-C13-554 — Fungdo de automatismo: Deslastre por minimo de frequéncia/reposicéo por normalizacdo da frequéncia.
Especificagdo funcional.

Adescrigdo da fungdo de automatismo “comando automdtico de bateria de condensadores” estd definida na especificagéo
funcional DEF-C13-556 — Fung¢do de automatismo: Comando hordrio de baterias de condensadores. Especificagdo
funcional.
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As ordens de comando emitidas pelas fun¢des de automatismo — ordens de desligar ou ligar —
devem estar sujeitas aos encravamentos definidos para o painel, a hierarquia de comandos
estabelecida (a¢do voluntaria) e a atuagdo das fungdes de protecao.

Sele¢do do Modo de Comando

Devem ser previstos ao nivel da Unidade de Painel aimplementag¢ao de 2 modo de aceitagao de
comando, nomeadamente “Local” e “Distancia”. A implementagao realizada por software.

A selecdo do modo de comando da Unidade de Painel é apenas efetuada diretamente na
Unidade de Painel

R99 Devem ser previstos ao nivel do Posto de Comando Local a implementagdo de 2 modo de
aceitacdo de comando, nomeadamente “Local” e “Distancia”. A implementacdo realizada por
software.

A selecdo do modo de instalacdo comando do Posto de Comando Local é apenas efetuada
diretamente no PCL.
Hierarquia de comandos na instalagdo por atuag¢ao voluntaria
O estabelecimento de uma hierarquia para os diferentes tipos de comandos resultantes da acdo
voluntdria destina-se, essencialmente, a evitar a emissdo de ordens, do tipo ligar / desligar ou
descer [ subir, em simultdneo sobre um determinado equipamento a partir de locais distintos.
Devem ser definidos para cada nivel que constitui o SPCC as hierarquias para os diferentes tipos
de comando.
Nivel de Painel Nivel Central Tipo de agao voluntaria sobre
Modo de comando selecionado | Modo de comando selecionado um painel
CDIR—  “Permitido”
CEME-  “Permitido”
Local Instalagdo CLOC- “Permitido”
CDINST — “Inibido”
CDCC—-  “Inibido”
R 100
CDIR—  “Permitido”
CEME - “Permitido”
Local Centro de condugdo CLOC-  “Permitido”
CDINST — “Inibido”
CDCC—-  “Inibido”
CDIR—  “Permitido”
CEME- “Permitido”
Distancia Instalagdo CLOC-  “Inibido”
CDINST — “Permitido”
CDCC—-  “Inibido”
CDIR—  “Permitido”
CEME- “Permitido”
Distancia Centro de condugdo CLOC—-  “Inibido”
CDINST = “Inibido”
CDCC-  “Permitido”

8.2 Coordenagdo entre o comando por a¢ao voluntdria e automatica
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Requisito Descri¢ao

Coordenagdo - Fungdes de protegdo (Nivel Painel)

A acdo de comando (apenas ordens de desligar) a executar pelas fungdes de prote¢do definidas
para cada um dos painéis de AT e MT, e residentes nos respetivos IED, ndo estd sujeita a qualquer
R 101 inibicdo resultante da hierarquizacao de comandos por agao voluntdria.

No entanto, a emissdo de comandos por estas funcdes, a executar pelos IED diretamente sobre
o sistema de comando da prépria aparelhagem, esta condicionada a encravamentos de manobra
definidos neste documento.

Coordenacdo - Fungbes de automatismos (Nivel Painel e/ou Central)

A sequéncia de operagbes das fun¢Ges de automatismo, que atuam sobre os érgdos de corte de
um painel, deve ser inibida parcialmente ou na totalidade em consequéncia do modo de
funcionamento préprio selecionado, dos encravamentos especificos do painel e também pelo
modo de comando da acao voluntdria selecionado para o painel.

Nivel de Painel

Modo de comando selecionado Ordem de Desligar Ordem de Ligar

CAUT - “Inibido”, exceto de
Local disjunto/bloco estiver ligado | CAUT — “Inibido”
e introduzido
Distancia CAUT - “Permitido” CAUT - “Permitido”

R 102

*)  Fungdo Deslastre / Reposicdo por Tensdo”: deve ser realizado o programa “Deslastre” mas o
programa “Reposicdo” é inibido sobre esse mesmo painel.

Fungéo de “Deslastre / Reposi¢éo por Frequéncia”: deve ser realizado o programa “Deslastre” mas
o programa “Reposigcdo” é inibido sobre esse mesmo painel.

Fungdo “Comando automadtico da Bateria de Condensadores”: devem ser realizadas as ordens de
desligar aos drgdos dos EscalGes de Bateria de Condensadores, mas as ordens de ligar sGo inibidas.

Nota: Relativamente a fungdo de automatismo “Regulagdo Automdtica de Tens@o”, dado que
emite ordens de comando do tipo “Descer / Subir” sobre o Comutador de Tomadas do
Transformador de Poténcia, e ndGo sobre orgdos de corte, o modo de comando
selecionado ao nivel do painel (Local ou Distdncia) ndo interferird na sequéncia de
operagodes desta fungdo de automatismo.

8.3 Modo de funcionamento da agdo automatica

Requisito Descrigao

Modo de funcionamento da a¢do automatica — Principios

Deve ser possivel colocar “Em Servico” e “Fora de Servico” cada uma das fun¢des de uma forma

autonoma e independente da parametrizacdo ou programa definido para cada uma delas.
R103

Deve ser possivel “Inibir” ou “Permitir”, por acdo Unica, de todas as fun¢des de automatismo
definidas para ainstalacao. Este modo de funcionamento sobrepde-se ao modo selecionado para

cada uma delas, com excecdo da regulacdo automatica de tensao.

DIT — Diregdo Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 34/51



DEF-C13-501/N
@ distribuicdo JUL 2020

EDICAO: 2

Deve ser possivel colocar “Em Servico” e “Fora de Servico” determinada fung¢do de automatismo
por andar de tensdo (abrangendo todos os barramentos incluidos).

Deve ser possivel colocar “Em Servico” e “Fora de Servigo” determinada fun¢do de automatismo
sobre cada painel.

Fungdes de automatismo — Grupos de ambito de atuagao
Devem ser considerados os seguintes grupos no ambito da atuacdo sobre as funcbes de
automatismo:
e Grupo “Ambito Painel”:
e Funcado religacao

e Funcdo regulacdo automatica de tensao

R104 e Funcado controlo automatico de escaldes de bateria de condensadores
e Funcdo deslastre / reposicdo tensdo
e Funcdo deslastre / reposicdo frequéncia
e Grupo “Ambito Barramento de Tens3o”
e Funcdo deslastre / reposi¢do tensdo
e Funcdo deslastre / reposicdo frequéncia

Fungoes de automatismo — Implementacgao

A selecdo deste modo de funcionamento deve ser implementada por software e ndo estd sujeita

a hierarquizacdo do modo de comando definida para a acao voluntdria.

A selecdo do modo de funcionamento em cada uma destas fungdes deve estar disponivel nos

niveis do SPCC seguidamente apresentados.

e Nivel 1-Painel: Por atuacdo no IHM dos IED deve ser possivel colocar “Em Servi¢o” ou “Fora
de Servico” as funcdes de automatismo relacionadas com o painel, bem como, a escolha do
modo de funcionamento (programa) de cada uma delas.

e Nivel 2 — Central - Posto de comando local: Por atuacdo no IHM da instalacdo deve ser
possivel selecionar os seguintes modos de funcionamento:

R 105 e Modo “Inibicdo” ou “Permissdo” simultanea de todas as funcdes de automatismo

definidas para a instalagdo, com excecdo da funcdo regulacdo automatica de tensdo.

e Modo “Em Servico” ou “Fora de Servico” de todas as funcdes de automatismo por painel
e autonomamente.

e Modo “Em Servigo” ou “Fora de Servi¢co” de todas as fun¢Ges de automatismo por andar
de tensdo ou barramento.

e Selecdo do modo de funcionamento das diferentes fun¢bes de automatismo
(programas).

e Nivel 3 - Remoto - Centro de condugdo: Por atuagdo do sistema SCADA existente no centro
de conducdo, deve ser possivel selecionar os modos de funcionamento das funcbes de
automatismo definidos para o PCL da instalagao.

¢ Nivel 3 - Remoto - Centro de engenharia: Por atuagao no sistema de Supervisdo existente

no centro de engenharia, deve ser possivel colocar “Em Servico” ou “Fora de Servigo” as
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fungdes de automatismo e selecionar os modos de funcionamento das mesmas (o interface
a utilizar deve ser idéntico ao utilizado no PCL).

R 106

Modo de funcionamento da acdo automatica — Fungdes de Protecdo

Deve ser possivel colocar “Em Servico” e “Fora de Servico” cada uma das funcGes de protecao de
uma forma auténoma e independente das parametriza¢Ges definidas.

A sele¢do do modo de funcionamento destas fungdes nao deve estar condicionada a
hierarquiza¢do de comandos definida para a agdo voluntaria.

A sele¢do do modo de funcionamento deve ser disponibilizada nos seguintes niveis:

Nota: a selegdo do modo de funcionamento deve ter um acesso limitado a técnicos
especializados (por exemplo através de “Palavra Chave”).

¢ Nivel 1-Painel: Por atuagdo no IHM dos IED deve ser possivel colocar “Em Servi¢o” ou “Fora
de Servigo” cada uma das fungdes de protecdo definidas para o painel;

e Nivel 2-Central - Posto de comando local: Através de um sistema adequado instalado, deve
ser possivel colocar “Em Servigo” ou “Fora de Servico” qualquer fungdo de protecdo
residente nos |IED existentes .

e Nivel 3 - Remoto - Centro de engenharia: A distancia e através de um sistema adequado
instalado num centro de engenharia, deve ser possivel colocar “Em Servico” ou “Fora de
Servigo” autonomamente, todas as fungbes de protecgdo definidas para cada um dos painéis
que constituem a instalagao.

e Nivel 3 — Remoto - Centro de condugdo: A distancia e através de um sistema adequado
instalado num centro de conducdo, deve ser possivel colocar “Em Servico” ou “Fora de

Servico” a fungdo PTR para cada um dos painéis LMT que constituem a instalagdo.

9  PAINEL DE SERVICOS AUXILIARES

Requisito Descri¢ao

Modo de funcionamento da agdo automatica - Principios

Os IED dos servicos auxiliares (SAUX) devem assegurar as seguintes funcionalidades:

— Agquisicdo da informacdo proveniente dos diversos disjuntores de BT dos servigos auxiliares
de corrente alternada (SACA) e dos servicos auxiliares de corrente continua (SACC).

e Aquisicdo da informacdo individual de falta de corrente continua de todos os painéis de AT
e MT da instalagdo.

R 107

e Aaquisicao das medidas de corrente e tensao dos SACA e dos SACC.

e Aquisicao da informacao proveniente das centrais de intrusdo, dete¢cdo de incéndio e ar
condicionado.

e Controlo automatico da iluminagdo de emergéncia da instalacdo, tendo em conta,
simultaneamente, a falha da tensdo numa das fases do barramento principal de corrente
alternada e a presenca de pessoas na instalagao (situagdo correspondente a ter a central de
intrusdo desligada).
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e Aquisicdo das informacgGes e alarmes provenientes do sistema de alimenta¢cdo em cc e
respetivas baterias.

e Controlo automatico do TSA em servi¢o sobre o barramento de corrente alternada.

e Aquisicdo da informacdo individual de watchdog (WD) de todos os painéis de AT e MT da
instalacdo;

Nota: Entende-se por WD de painel e no WD de cada IED que constituem o painel; por
exemplo, se trés IED constituem um painel, entdo para o IED dos servigos auxiliares so vai
o WD do IED de Comando (IED1). Os WD dos outros 2 IED sdo enviados para o IED de
controlo do painel.

Watchdog do IED de Servicos Auxiliares — Aquisi¢cao de informagao

R 108 A aquisicdo da informagdo de watchdog do IED dos SAUX deve ser adquirida pelo IED de
Comando do painel TPAT ou IBAT.

DIT — Diregdo Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 37/51



@ distribuigdo

DEF-C13-501/N

JUL 2020

EDICAO: 2

ANEXO A

TABELA RESUMO DE PERMISSAO / INIBICAO DE MANOBRA

Nos quadros seguintes sdo identificadas para os painéis AT e MT as condic¢0es e sinalizagdes que em termos gerais

condicionam a permissdo e a inibicdo de manobra voluntaria e automatica de disjuntores, resultantes das fungées

associadas as condig¢Oes especificas de funcionamento de uma instalagdo e caracterizadas nesta especificagao.

Neste sentido, os quadros traduzem a situagdo correspondente a inibicdo de manobra quando as sinalizagGes

identificadas estdo ativadas ou ndo estdo cumpridas todas as condi¢cBes impostas pelos encravamentos de

manobra. Assim, é condicdo suficiente para a sinalizacdo de inibicdo de manobra estar ativa, a verificagdo de pelo

menos uma das sinalizacdes mencionadas.

quadro 5
Painéis andar AT
Inibigao Inibigao Inibicdo Inibigao
desligar ligar desligar ligar
voluntaria voluntdria | automdtica | automatico

Encravamentos de manobra X X X
Rearme mola X X
Alarme fuga SFs— nivel 2 (1) X (1) X
Regime especial de exploracdo X X
Falta cc painel X X X X
Watchdog do IED X X X X
Modo funcionamento painel - “local” X (2) X(2) X (3) X (4)
Modo funcionamento painel - “distancia” X (5) X (5)
Modo funcionamento instalagdo - “posto de comando local” X (6) X (6)
Modo funcionamento instalagdo - “centro de condugao” X(7) X(7)

(2) Inibigdo apenas das ordens voluntdrias a distdncia.

estiverem fechados e disjuntor ligado.

(5) Inibigdo apenas das ordens voluntdrias no local.

(6) Inibigdo das ordens voluntdrias a partir do Centro de Condugdo.

(7) Inibigdo das ordens voluntdrias a partir do PCL da instalagdo.

(1) A atuacgdo de SFs de nivel 2 deve dar disparo imediato ao disjuntor (pelo processo) e a inibi¢do das ordens de ligar.

(3) Inibigdo das ordens de desligar provenientes de automatismos exceto se seccionadores de barramento ou de linha

(4) Inibicdo das ordens de Ligar conforme sequéncia de operagdes definida para cada funcdo de automatismo.
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quadro 6
Painéis andar MT
Inibicao Inibicao Inibicao Inibicao
desligar ligar desligar ligar
voluntdria voluntdria | automadtica | automatico
Encravamentos de manobra X X X X
Rearme molas X
Alarme fuga SF6 — 2.2 nivel (2) X (1) X
Regime especial de exploragdo X X
Falta cc painel (comando ou forga motriz) X X X X
Watchdog do IED X X X X
Modo funcionamento painel - “local” X (2) X (2) X (3) X (4)
Modo funcionamento painel - “distancia” X (5) X (5)
Modo funcionamento instalagdo - “posto de comando local” X (6) X (6)
Modo funcionamento instalagdo - “centro de condugao” X(7) X (7)

(1) A atuagdo de SFs de nivel 2 deve dar disparo imediato ao disjuntor (pelo processo) e a inibi¢do das ordens de ligar.

(2) Inibigdo apenas das ordens voluntdrias a distdncia.

(3) Inibi¢do das ordens de desligar provenientes de automatismos exceto se disjuntor estiver introduzido e ligado.

(4) Inibigdo das ordens de Ligar conforme sequéncia de opera¢des definida para cada fun¢éo de automatismo.

(5) Inibigdo apenas das ordens voluntdrias no local.

(6) Inibigdo das ordens voluntdrias a partir do Centro de Condugdo.

(7) Inibigdo das ordens voluntdrias a partir do PCL da Instalagéo.
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AC
ACC
AT
BT
CAUT
cB
CBT
CcC
cbcc
CDIR
CDINST
CEME
CET
cc
cLoc
CPM
CPRO
DMA
EC
IED
IHM
MIF
MIH
MIHD
MT
PCL
PEA
QMMT
SB
SE
SFs
SL
SPAIE
SPAIM
SPCC
TET
P

ANEXO B — LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

armario de comando (préprio do equipamento)
armario de comando e controlo

alta tensao

baixa tensao

comando pelas fun¢des de automatismo
compartimento barramento

compartimento baixa tensao

corrente continua

comando distancia no centro de condugao
comando direto

comando distancia na instalagdo

comando de emergéncia

condicbes de execucgao de trabalhos
compartimento cabos

comando local (no painel)

compartimento parte mével

comando pelas fungdes de protecao

materiais e aparelhos. caracteristicas e ensaios.
edificio de comando

dispositivo eletronico inteligente (intelligent electronic devices)
Interface humano-mdquina

maxima intensidade de fase

maxima intensidade homopolar

maxima intensidade homopolar direcional
média tensdo

posto de comando local

parque exterior de aparelhagem

quadro metalico de média tensdo

seccionador de barramento

subestacdo

hexafluoreto de enxofre

seccionador de linha

sistema de protecdo de arco interno eletrénico
sistema de protecdo de arco interno mecanico
sistema de protecdo comando e controlo
trabalhos em tensdo

transformador de poténcia
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ANEXO C - INIBIGOES DE MANOBRA EM PAINEIS COM TECNOLOGIA GIS

C.1 Inibicoes de manobra da aparelhagem de AT em painéis com tecnologia GIS

As inibigdes/permissdes de manobra da aparelhagem de AT caracterizados neste anexo aplicam-se a painéis de
tecnologia GIS e destinam-se a estabelecer as condi¢des de operacdo dos mesmos.

Estas inibicSes/permissdes sdo definidas para um determinado aparelho, de acordo com a informac&o propria ja
caracterizada anteriormente, da posi¢cdo do restante equipamento de manobra do painel a que esta associado e da
posicdo dos equipamentos de manobra de outros painéis da instalagao.

A definicdo deste tipo de inibicdes/permissdes, por painel, tendo em consideracdo a configuracdo possivel para o
andar de AT, é apresentado nas subsecc¢des seguintes.

Nota: aplica-se ao Posto de Corte de AT interior e ao painel de TPAT em tecnologia GIS.

C.1.1 Painel de Interbarras AT

Na configuracdo do Painel de Interbarras AT as permissdes de manobra (ligar ou desligar) do disjuntor devem ser
de acordo com o descrito no quadro B.1. O quadro B.2 apresenta as condi¢des para permissao de manobra dos
seccionadores do painel de Interbarras AT.

Quadro B.1
permissdao de manobra do disjuntor para o painel interbarras AT

Permissao de manobra de LIGAR disjuntor

Situacao Condigoes

Situagao A: e Disjuntor desligado;
Seccionador de interbarras 1 aberto e | o Mola tensa;

seccionador de interbarras 2 fechado e | o gp. N2 normal:

seccionador de terra de barramento 2 aberto

e Sincronismo em MANUAL ou AUTO + Condigdes de sincronismo
confirmadas;

e Encravamento por protecdo diferencial barramento ndo ativo;
e Disparo de emergéncia ndo ativo.

Situacao B: e Todas as condi¢cGes da Situagdo A;
Seccionador de interbarras 1 fechado e

seccionador de interbarras 2 aberto e

seccionador de terras de barramento 1 aberto

Situagao C: e Todas as condi¢cGes da Situagdo A;
Seccionador de interbarras 1 aberto e

seccionador de interbarras 2 aberto
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Situagao D: e Todas as condi¢Ges da Situagdo A;
Seccionador de interbarras 1 fechado e

seccionador de interbarras 2 fechado

Permissdo de manobra de DESLIGAR disjuntor

Situagao Condigoes

Todas e Disjuntor ndo desligado.

quadro B.2

condigGes para permissdao de manobra dos seccionadores do painel Interbarras AT

Permissao Condigles

Fecho do seccionador de interbarras 1 se: e Disjuntor desligado

e Seccionador de interbarras 1 aberto

e Seccionador de interbarras 1 ndo inibido

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 aberto
e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de interbarras 1 se: e Disjuntor desligado

e Seccionador de interbarras 1 ndo aberto

e Seccionador de interbarras 1 ndo inibido

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 aberto
e N3ao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de interbarras 2 se: e Disjuntor desligado

e Seccionador de interbarras 2 aberto

e Seccionador de interbarras 2 ndo inibido

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 2 aberto
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de interbarras 2 se: e Disjuntor desligado

e Seccionador de interbarras 2 ndo aberto

e Seccionador de interbarras 2 ndo inibido

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 2 aberto
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de terra de manuten¢do | e Disjuntor desligado

barramento 1 se: e Seccionador de interbarras 1 aberto

e Seccionador de interbarras 2 aberto

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 aberto

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 n3o inibido
e N3ao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra de manutengdo | e Disjuntor desligado

barramento 1 se: e Seccionador de interbarras 1 aberto

e Seccionador de interbarras 2 aberto

e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 ndo aberto
e Seccionador de terra de manutenc¢do barramento 1 ndo inibido
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
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Fecho do seccionador de terra de manuten¢do | e Disjuntor desligado

barramento 2 se: e Seccionador de interbarras 1 aberto

e Seccionador de interbarras 2 aberto

e Seccionador de terras de manutenc¢do barramento 2 aberto

e Seccionador de terras de manutenc¢do barramento 2 nao inibido
e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra de manutengdo | e Disjuntor desligado

barramento 2 se: e Seccionador de interbarras 1 aberto

e Seccionador de interbarras 2 aberto
e Seccionador de terras de manutengdo barramento 2 nado aberto
® Seccionador de terras de manutenc¢do barramento 2 ndo inibido

e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

C.1.2 Painel de Potencial de Barras AT

Na configuragdo do painel de Potencial de Barras AT as permissdes de manobra (fecho ou abertura) sdo de acordo
com o quadro B.3.

Quadro B.3

condigGes para permissdao de manobra dos seccionadores do painel Potencial de Barras AT

Permissao CondigGes

Fecho do seccionador de terra de | e Seccionadores de barramento de todos os painéis do barramento 1 abertos
barramento 1 se: e Seccionador de interbarras 1 do painel IBAT aberto

e Seccionador de terra de barramento 1 aberto

e Seccionador de terra de barramento 1 ndo inibido

e N3do disparo disjuntor TT de barramento 1

e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

e Inexisténcia de tensdo no barramento 1 (tensdo < 6 kV)

Abertura do seccionador de terra de | e Seccionadores de barramento de todos os painéis do barramento 1 abertos
barramento 1 se: e Seccionador de interbarras 1 do painel IBAT aberto

e Seccionador de terra de barramento 1 ndo aberto

e Seccionador de terra de barramento 1 ndo inibido

e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de terra de | e Seccionadores de barramento de todos os painéis do barramento 2 abertos
barramento 2 se: e Seccionador de interbarras 2 do painel IBAT aberto

e Seccionador de terra de barramento 2 aberto

e Seccionador de terra de barramento 2 ndo inibido

e N3&o disparo disjuntor TT de barramento 2

e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

e Inexisténcia de tensdo no barramento 2 (tensdo < 6 kV)

Abertura do seccionador de terras de | e Seccionadores de barramento de todos os painéis do barramento 2 abertos
barramento 2 se: e Seccionador de interbarras 2 do painel IBAT aberto

e Seccionador de terra de barramento 2 ndo aberto

e Seccionador de terra de barramento 2 ndo inibido

e N3do disparo disjuntor de FM dos seccionadores
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C.1.3 Painel de Linha AT

No quadro B.4 sdo apresentadas as condicOes para a permissdo de manobra (ligar ou desligar) do disjuntor do

painel de Linha AT. O quadro B.5 apresenta as condi¢gdes para permissdo de manobra dos seccionadores do painel

de Linha AT.
Quadro B.4
condigGes para permissao de manobra do disjuntor do painel de linha AT
Permissdao de manobra de LIGAR disjuntor
Situagao Condicdes
Situagao A: Disjuntor desligado;

Seccionador de linha aberto e seccionador de

barramento aberto

Mola tensa;

SF6 N2 normal ;

Deslastre de tensdo AT ndo em curso, se painel estiver afeto a funcdo;
Regime especial de exploragdo (REE) ndo ativo;

Encravamento por protecdo diferencial barramento ndo ativo;

Nao disparo disjuntor de FM do disjuntor;

Disparo de emergéncia ndo ativo;

Sincronismo em MANUAL ou AUTO + Condigdes de sincronismo
confirmadas.

Situacdo B:
Seccionador de linha aberto e seccionador de

barramento fechado e seccionador de terra de

manutencdo linha aberto

Todas as condigdes da Situagdo A;

Situagao C:
Seccionador de linha fechado e seccionador de

barramento aberto e seccionador de terra de

manutencdo barramento aberto

Todas as condigdes da Situagdo A;

Situagao D:
Seccionador de linha fechado e seccionador de

barramento fechado

Todas as condigdes da Situagdo A;
Seccionador de terra aberto;
Seccionador de terra de manutencgao linha aberto;

Seccionador de terra de manutencdo barramento aberto;

Seccionador de terra de barramento (do painel de potencial de barras
ao qual o painel esta associado) aberto;

Permissdao de manobra de DESLIGAR disjuntor

Situacao

Condigoes

Todas

e Disjuntor ndo desligado.
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Quadro B.5
condigOes para permissao de manobra dos seccionadores do painel de linha AT
Permissao Condigdes
Fecho do seccionador de barramento se: ¢ Disjuntor desligado
e Seccionador de barramento aberto
e Seccionador de barramento ndo inibido
e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto
e Seccionador de terra de manutencgao linha aberto
e Seccionador de terra de barramento (do painel de Potencial de
Barras ao qual o painel estda associado) aberto
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
Abertura do seccionador de barramento se: e Disjuntor desligado
e Seccionador de barramento ndo aberto
e Seccionador de barramento ndo inibido
e Seccionador de terra de manutengao barramento aberto
e Seccionador de terra de manutencao linha aberto
e Seccionador de terra de barramento (do painel de barras ao qual o
painel esta associado) aberto
e Ndo disparo disjuntor de FM dos seccionadores
Fecho do seccionador de linha se: e Disjuntor desligado
e Seccionador de terra aberto
e Seccionador de linha aberto
e Seccionador de linha ndo inibido
e Seccionador de terra de manutencgao linha aberto
e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
Abertura do seccionador de linha se: e Disjuntor desligado
e Seccionador de terra aberto
e Seccionador de linha ndo aberto
e Seccionador de linha ndo inibido
e Seccionador de terra de manutencgao linha aberto
e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
Fecho do seccionador de terra e Seccionador de linha aberto
e Seccionador de terra aberto
e Seccionador de terra ndo inibido
e Nao disparo disjuntor TT linha
e [nexisténcia de tensdo na linha (tipicamente < 6 kV)
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
Abertura do seccionador de terra e Seccionador de linha aberto
e Seccionador de terra ndo aberto
e Seccionador de terra ndo inibido
e Nio disparo disjuntor TT linha
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
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Fecho do seccionador de terra de manuten¢do | e Disjuntor desligado

linha e Seccionador de linha aberto

e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de terra de manutencgao linha aberto

e Seccionador de terra de manutencgao linha ndo inibido
e N3o disparo do disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra de manuten¢do | e Disjuntor desligado

linha e Seccionador de linha aberto

e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de terra de manutencgao linha ndo aberto
e Seccionador de terra de manutencgéo linha n3o Inibido
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de terra de manuten¢do | e Disjuntor desligado

barramento e Seccionador de linha aberto

e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto

e Seccionador de terra de manuteng¢do barramento nao Inibido
e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra de manutengdo | e Disjuntor desligado

barramento e Seccionador de linha aberto

e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de terra de manutengdo barramento ndo aberto
e Seccionador de terra de manuteng¢do barramento ndo inibido
e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

C.1.4 Painel do Transformador de Poténcia AT

No quadro B.6 sdo apresentadas as condi¢cOes para a permissdo de manobra (ligar ou desligar) do disjuntor do
Painel do Transformador de Poténcia AT. O quadro B.7 apresenta as condi¢Ges para permissdao de manobra dos
seccionadores do Painel do Transformador de Poténcia AT.
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quadro B.6

condi¢Oes para permissao de manobra do disjuntor do painel TPAT

Permissdao de manobra de LIGAR disjuntor

Situagao

Condigoes

Situacdo A:
Seccionador de barramento aberto e

seccionador de Isolamento TP aberto

e Disjuntor desligado

e Mola tensa

e SF6 N2 normal

e Monitor arco interno - barramento (SPAIE - CB) ndo ativo

e Monitor arco interno - parte mével (SPAIE - CPM) ndo ativo

e Monitor arco interno - caixa fim de cabo (SPMAIE - CC) n3o ativo

® Arco interno caixas fim de cabo (SPAIM - CC) da chegada MT ndo ativo
e Disjuntor TPMT desligado ou bloco TPMT extraido

® Encravamento por protegao diferencial TP nao ativo

e Encravamento por nivel de disparo de proteg¢des préprias (exceto temperatura)
ndo ativo, detetado no IED2

e Encravamento por nivel de disparo de prot. prdprias (exceto temperatura) ndo
ativo, detetado no IED1 na situacdo de avaria da unidade de protecgdo
diferencial — IED2

e TP —disparo temperatura ndo ativo, detetado no IED2

e TP —disparo temperatura ndo ativo, detetado no IED1 na situagdo de avaria da
unidade de protecdo diferencial — IED2

e Encravamento por protegdo diferencial barramento ndo ativo

e Deslastre de tensdo AT ndo em curso, se painel estiver afeto a funcéo.

e Disparo de emergéncia ndo ativo

Situagao B:
Seccionador de barramento fechado

e seccionador de isolamento TP

aberto e seccionador de terra de

manutencdo Isolamento TP aberto

e Todas as condi¢Ges da Situagdo A;
e Seccionador de terra do painel chegada MT aberto

Situagao C:
seccionador de barramento aberto e

seccionador de _isolamento TP

fechado e seccionador de terra de

manutencéo barramento aberto

e Todas as condigdes da Situagdo A;
e Seccionador de terra do painel chegada MT aberto

Situagdo D:
Seccionador de barramento fechado

e seccionador de isolamento TP

fechado

e Todas as condigles da Situagdo A;

e Seccionador de terra do painel chegada MT aberto

Permissao de manobra de DESLIGAR disjuntor

Situagao

CondigGes

Todas

e Disjuntor ndo desligado.
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quadro B.7

condi¢Ges para permissao de manobra dos seccionadores do painel TPAT

Permissao Condigdes

Fecho do seccionador barramento | e Disjuntor desligado

S€: e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de barramento nao inibido

e Nio disparo do disjuntor de FM dos seccionadores

e Seccionador de terra de manutengao barramento aberto

e Seccionador de terra de manutengdo isolamento TP aberto

® Seccionador de terra de barramento (do painel de potencial de barras ao qual o
painel esta associado) aberto

Abertura do seccionador | e Disjuntor desligado

barramento se: e Seccionador de barramento n3o aberto

e Seccionador de barramento ndo inibido

e Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto

e Seccionador de terra de manutencgdo isolamento TP aberto

e Seccionador de terra de barramento (do painel de barras ao qual o painel esta
associado) aberto

Fecho do seccionador de | e Disjuntor desligado

isolamento TP se: e Seccionador de terra aberto

e Seccionador de isolamento TP aberto

e Seccionador de isolamento TP ndo inibido

e Seccionador de terra de manutengdo isolamento TP aberto
e Seccionador de terra de manuteng¢do barramento aberto

e N3ao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de | e Disjuntor desligado

isolamento TP e Seccionador de Terra aberto

e Seccionador de isolamento TP ndo aberto

e Seccionador de isolamento TP nao inibido

e Seccionador de terra de manutencgdo isolamento TP aberto
e Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto

e Nao disparo do disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de terra e Seccionador de isolamento TP aberto

e Seccionador de terra aberto

e Seccionador de terra ndo inibido

e Nao disparo disjuntor TT isolamento TP

e Nado disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra | e Seccionador de isolamento TP aberto
e Seccionador de terra ndo aberto
e Seccionador de terra ndo inibido

e Nao disparo disjuntor TT isolamento TP

e N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores
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Fecho do seccionador de terra de
manutencdo isolamento TP

Disjuntor desligado

Seccionador de isolamento TP aberto

Seccionador de barramento aberto

Seccionador de terra de manutencgdo isolamento TP aberto
Seccionador de terra de manutencgao isolamento TP nao inibido
Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra
de manutencgao isolamento TP

Disjuntor desligado

Seccionador de isolamento TP aberto

Seccionador de barramento aberto

Seccionador de terra de manutengado isolamento TP nao aberto
Seccionador de terra de manutencgao isolamento TP ndo inibido
N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Fecho do seccionador de terra de
manutencdo barramento

Disjuntor desligado

Seccionador de isolamento TP aberto

Seccionador de barramento aberto

Seccionador de terra de manutencdo barramento aberto
Seccionador de terra de manutengao barramento nao inibido
Nao disparo disjuntor de FM dos seccionadores

Abertura do seccionador de terra
de manutengdo barramento

Disjuntor desligado

Seccionador de isolamento TP aberto

Seccionador de barramento aberto

Seccionador de terra de manutengao barramento nao aberto
Seccionador de terra de manutencdo barramento ndo inibido
N3o disparo disjuntor de FM dos seccionadores

C.2 Condigoes especificas de funcionamento por painel — Informagao gerada (painéis com tecnologia GIS)

C.2.1 Painel Linha AT

Quadro B.8

informacdo gerada pelo SPCC em fungdo da informagdo proveniente do processo para o painel LAT

Informagado gerada pelo SPCC

Informagdo proveniente do processo

Alarme molas frouxas

e Rearme mola

Avaria disjuntor

e Rearme mola

e Alarme fuga SFs — nivel 1

e Alarme fuga SFs— nivel 2

e Tempo de manobra excedido

Manobra seccionador de barramento (SB) e Seccionador de barramento aberto

e Seccionador de barramento fechado
e Comando elétrico inibido (SB)

Manobra seccionador de linha

e Seccionador de linha aberto
e Seccionador de linha fechado
e Comando elétrico inibido (SL)

Manobra seccionador de terra (ST)

e Seccionador de terra aberto
e Seccionador de terra fechado
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Comando elétrico inibido (ST)

Manobra seccionador de terra de manutengdo
linha (STML)

Seccionador de terra de manutencdo linha aberto
Seccionador de terra de manutengao linha fechado
Comando elétrico inibido (STML)

Manobra seccionador de terra de manutengdo
barramento (STMB)

Seccionador de terra de manutengao barramento aberto
Seccionador de terra de manutengao barramento fechado
Comando elétrico inibido (STMB)

Tempo excessivo manobra

(valido para todos os seccionadores)

Seccionador aberto
Seccionador fechado

C.2.2 Painel Transformador de Poténcia AT

Quadro B.9

informacgdo gerada pelo SPCC em fungao da informacao proveniente do processo para o painel TPAT

Informagao gerada pelo SPCC

Informagdo proveniente do processo

Alarme molas frouxas

Rearme mola

Avaria disjuntor

Rearme mola

Alarme fuga SFe —nivel 1
Alarme fuga SFe — nivel 2
Tempo de manobra excedido

Manobra seccionador de barramento (SB)

Seccionador de barramento aberto
Seccionador de barramento fechado
Comando elétrico inibido (SB)

Manobra seccionador de isolamento TP (SITP)

Seccionador de isolamento TP aberto
Seccionador de isolamento TP fechado
Comando elétrico inibido (SITP)

Manobra seccionador de terra (ST)

Seccionador de terra aberto
Seccionador de terra fechado
Comando elétrico inibido (ST)

Manobra seccionador de terra de manutengdo
isolamento TP (STMITP)

Seccionador de terra de manutencdo isolamento TP aberto
Seccionador de terra de manutencdo isolamento TP fechado
Comando elétrico inibido (STMITP)

Manobra seccionador de terra de manutengdo
barramento (STMB)

Seccionador de terra de manutengdo barramento aberto
Seccionador de terra de manutengdo barramento fechado
Comando elétrico inibido (STMB)

Tempo excessivo manobra

(valido para todos os seccionadores)

Seccionador aberto
Seccionador fechado
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C.2.3. Painel Interbarras AT

Quadro B.10

informacgdo gerada pelo SPCC em fungdo da informacao proveniente do processo para o painel IBAT

Informagdo gerada pelo SPCC Informagdo proveniente do processo

Alarme molas frouxas e Rearme mola

e Rearme mola

e Alarme fuga SFs — nivel 1
Avaria disjuntor ga>re )
e Alarme fuga SFs — nivel 2

e Tempo de manobra excedido

e Seccionador interbarras 1 aberto
Manobra seccionador de interbarras 1 (SIB1) e Seccionador interbarras 1 fechado
e Comando elétrico inibido (SIB1)

e Seccionador de interbarras 2 aberto
Manobra seccionador de interbarras 2 (SIB2) e Seccionador de interbarras 2 fechado
e Comando elétrico inibido (SIB2)

. 5 e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 aberto
Manobra seccionador de terra de manutengao

barramento 1 (STMB1) e Seccionador de terra de manutengdo barramento 1 fechado

e Comando elétrico inibido (STMB1)

. B e Seccionador de terra de manutengao barramento 2 aberto
Manobra seccionador de terra de manutengdo

barramento 2 (STMB1) e Seccionador de terra de manutengdo barramento 2 fechado

e Comando elétrico inibido (STMB2)

Tempo excessivo manobra | ® Seccionador aberto
(valido para todos os seccionadores) e Seccionador fechado

C.2.4. Painel Potencial de Barras AT

Quadro B.11
informacgdo gerada pelo SPCC em fung¢ao da informacgao proveniente do processo para o painel Potencial de
Barras AT
Informacgdo gerada pelo SPCC Informacao proveniente do processo

) e Seccionador de terra de barramento aberto
Manobra seccionador de terra de barramento

(STB) e Seccionador de terra de barramento fechado

e Comando elétrico inibido (STB)

. e Seccionador aberto
Tempo excessivo manobra )
e Seccionador fechado
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